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Presentacion

En congruencia con la politica Nacional, sobre manejo de los recursos hidricos por cuenca
hidrografica, en estricto apego a la legislacion Federal y Estatal en la materia, en el Estado de
Michoacan, se viene impulsando una nueva regionalizacion que considera como unidad de gestion
de los recursos hidricos a las cuencas hidrogréficas.

En tal sentido a partir del afio 2003 se inicia con tres proyectos en las principales cuencas
del estado: Cupatitzio, Patzcuaro y Cuitzeo.

En la Cuenca del Ri6 Cupatitzio, los nuevos retos derivados de la explosion demografica,
los cambios en los usos del suelo, la extensiéon de las fronteras agricolas y la contaminacion del
agua, que han sometido a fuertes presiones los recursos naturales, entre ellos el agua, ha motivado
a los tres O6rdenes de gobierno, los usuarios del agua, instituciones académicas y sociedad
organizada, a afrontar de manera conjunta la problematica, creando para ello la Comision de
Cuenca del Rio Cupatitzio, como un érgano auxiliar del consejo de cuenca del Rio Balsas.

La Comisién de cuenca del Rio Cupatitzio, se creé como un 6rgano colegiado con el
propdésito de definir programas y crear las estructuras operativas que promuevan la gestion
integrada de los recursos hidricos, con el fin de maximizar el bienestar social y econémico
equitativamente sin comprometer la sustentabilidad de los ecosistemas vitales.

Para cumplir con el propésito de la Comisiéon de Cuenca, con asesoria de la Agencia
Alemana de Cooperacién Técnica (GTZ) se formul6 el “Plan de Gestion Integral de los Recursos
Hidricos de la Cuenca del Rio Cupatitzio”, mismo que fue aprobado en la cuarta sesion ordinaria
de dicha comision.

El presente documento denominado “Plan de Gestién Integral de los Recursos Hidricos
de la Cuenca del Rio Cupatitzio” es un instrumento rector que contiene el diagnéstico general de
la cuencay las lineas de accidn que permitiran el cumplimiento del objetivo general: “contribuir al
desarrollo sustentable de la Cuenca del Rio Cupatitzio, mediante la restauracion, preservacion y
aprovechamiento racional de los recursos naturales de la Cuenca”.

C. J. Jesus Vallejo Esquivel
Coordinador General de la Comision del Agua y Gestidon de Cuencas
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|. Introduccion

El manejo y preservacion del agua y del medio ambiente es un imperativo estratégico para el
desarrollo de cualquier pais; por ello, es necesario reconocer que se trata de un recurso finito y
vulnerable. Sin embargo, en afios recientes se ha notado el detrimento paulatino del medio ambiente
en general y del agua en particular, resultado de la sobreexplotacién de los recursos naturales asi
como de su mal manejo.

El creciente deterioro de la calidad del agua asi como su cada vez mayor escasez, obligan
a poner mas atencion en mejorar su administracion para evitar posibles riesgos para el desarrollo
tanto econémico como social.

Ante esta compleja situaciéon, poco optimista, se ha manifestado y extendido la idea de
que los recursos naturales —agua, aire, suelo, flora y fauna— deben ser protegidos con el fin de
sostener, ahora y en el futuro, las condiciones de vida humana en el planeta. Este cometido solo
se puede alcanzar si se logra un equilibrio entre la satisfaccién de las necesidades humanas y la
capacidad de regeneracion de tales recursos en los ecosistemas.

El concepto de desarrollo sustentable considera indispensable lograr una gestion integral
del vital liquido para lograr un crecimiento econémico exitoso, y a la vez conseguir una distribucién
equitativa entre los distintos grupos sociales involucrados sin comprometer la calidad de vida de
las generaciones futuras. Al mismo tiempo, se reconoce que el desarrollo sustentable depende
de una profunda transformacion de los actuales modelos para el uso de los recursos por la sociedad,
asi como la manera en que se utilizan y distribuyen los productos resultantes de su
aprovechamiento. Por ello, en los préximos afios existira la necesidad de realizar mayores esfuerzos
y cambios estructurales y operativos en las instituciones y organizaciones publicas y privadas, asi
como en las actitudes y comportamientos de la sociedad respecto la preservacion y sustentabilidad
de su fuente primordial de vida: El Agua.

Asi, cada vez se comprende mejor que el agua forma parte de un sistema natural complejo,
que se encuentra intimamente vinculado y en interaccion permanente con otros sistemas
ambientales, econémicos, politicos y sociales, lo que significa que para lograr su aprovechamiento
integral y eficaz administracion, es decir sin afectar su calidad ni la eficiencia del ciclo que la
recircula en la naturaleza es indispensable tomar en cuenta todas sus relaciones de
interdependencia, asi como las multiples y complejas funciones que desempefia en las actividades
humanas y en los sistemas y procesos naturales.

Por otra parte, el uso y aprovechamiento sustentable del agua depende, ademas de las
buenas practicas de manejo, de multiples factores entre los que destacan: el interés de la sociedad
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con relacion al agua; las formas de organizacion, caracteristicas y eficacia de las instituciones
gue atienden los asuntos hidricos; las modalidades y alcances de las politicas publicas relacionadas
con el agua; la participacion organizada y responsable de los usuarios y de la sociedad en su
cuidado y preservacion; los sistemas de informacion, administracion y planificacion que se ponen
en practica para ordenar sus usos; los recursos financieros que se destinan a su aprovechamiento
y manejo y la calidad de los recursos humanos que participan en estas actividades.

El agua tiene un valor econémico, social y ambiental en todos los usos a que se destina,
ya sean de caracter publico y privado, y por tanto la gestion integrada de este recurso debe
contemplar las relaciones existentes entre economia, sociedad y medio ambiente, en el marco
geografico de las cuencas hidrolégicas.

La situacion critica del agua no es problema exclusivo del estado de Michoacan o del pais,
sino que rebasa fronteras. En las recientes reuniones en las cuales se ha abordado dicha
problemética, se ha reconocido un mal manejo de los recursos naturales y del agua a nivel mundial,
como es el caso del ler. Foro Mundial del Agua realizado en Marrakech, Marruecos (1997), 2do.
Foro Mundial del Agua, en La Haya, Holanda (2000), el 3er. Foro Mundial del Agua, en la ciudad
de Kyoto, Japén (2003); y que fue de los temas de mayor importancia abordados en el 4° Foro
Mundial del Agua celebrado el pasado mes de marzo de 2006, en la Ciudad de México.

En los tres foros celebrados en afos anteriores, se ha destacado, como un acuerdo
generalizado: el reconocer a la cuenca como la unidad territorial mas adecuada para la gestion
integral de los recursos naturales, considerando el agua como el principal elemento integrador de
los fendbmenos y procesos que ocurren en cada region.

Varios de estos acuerdos para la proteccion de los ecosistemas han sido incorporados en
El Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006, EI Programa Nacional de Medio Ambiente y
Recursos Naturales 2001-2006 y el Programa Nacional Hidraulico 2001-2006.

Actualmente, la mayoria de los paises vienen reconociendo a las cuencas hidrograficas
como los territorios mas apropiados para llevar a cabo la gestion integral de los recursos hidricos,
entendiendo este concepto como: armonizar el uso, aprovechamiento y administracion de todos
los recursos naturales (suelo, aire, agua, flora y fauna) y el manejo de los ecosistemas
comprendidos en una cuenca hidrografica, tomando en consideracion, tanto las relaciones
establecidas entre recursos y ecosistemas, como los objetivos econémicos, politicos y sociales,
asi como las practicas productivas y formas de organizacién que adopta la sociedad para satisfacer
sus necesidades y procurar su bienestar en términos sustentables. Ademas, en el ambito de las
cuencas la naturaleza obliga a reconocer necesidades, problemas, situaciones y riesgos hidricos
comunes, por lo que deberia ser mas facil coincidir en el establecimiento de prioridades, objetivos
y metas también comunes, asi como en la practica de principios basicos que permiten la
supervivencia de la especie, tales como el de corresponsabilidad y el de solidaridad en el cuidado
y preservacion de los recursos naturales.

Por ello, en el estado de Michoacan se impulsa una nueva regionalizacion basada
fundamentalmente en el concepto de cuenca hidrografica, con el proposito de establecer programas
de coordinacion y crear las estructuras operativas que promuevan la gestion y el aprovechamiento
integrado del agua, la tierra y los recursos relacionados, con el fin de maximizar el bienestar
social y econdmico de manera equitativa sin comprometer la sustentabilidad de los ecosistemas
vitales.
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Introduccioén

Dicha gestion del agua por cuencas hidrograficas, se fundamenta en las disposiciones
federales y estatales relativas al manejo de recursos hidricos, particularmente la Ley de Aguas
Nacionales y la Ley del Agua y Gestion de Cuencas para el Estado de Michoacan.

De esta manera y con base en el marco conceptual descrito, se plantea que el presente
documento, sea una herramienta que guie el trabajo de los 6rdenes de gobierno y la sociedad
organizada en el reestablecimiento del equilibrio ambiental de la cuenca del rio Cupatitzio, evitando
la sobreexplotacion de los acuiferos y aguas superficiales, asi como su contaminacion.
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II.- Objetivos

1.- Objetivo general.

Contribuir al desarrollo sustentable de la Cuenca del Rio Cupatitzio, mediante la ejecucion de
acciones de restauracion, preservacion y aprovechamiento racional de los recursos naturales de
la Cuenca del Rio Cupatitzio.

2.- Objetivos especificos.

» Definir acciones prioritarias basadas en una politica integral de manejo que involucre
a los usuarios y sociedad organizada, por medio de la convocatoria, informacion y
estudios ejecutivos de las alternativas 6ptimas de manejo.

e Hacer efectiva la ejecucién de acciones de apoyo a corto, mediano y largo plazo,
como medida para dar solucion a los problemas de manejo y preservacion de los
recursos naturales en la cuenca, mediante la reglamentacién, control, financiamiento,
evaluacién y seguimiento del plan de gestion integral de los recursos hidricos.

e Frenar el deterioro de los recursos hidricos de la cuenca, mediante el mejoramiento
de los sistemas hidraulicos urbanos y agricolas, que permitan proteger la calidad y
cantidad del agua superficial y subterranea.

 Incrementar las areas reforestadas, mediante la promocién, conservacion y
optimizacion de las actividades de produccion forestal y agroforestal.
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lll. Antecedentes

El Consejo de Cuenca del Rio Balsas se constituy0 e instalé formalmente el 26 de marzo de 1999
en la Ciudad de Cuernavaca, Morelos. En este ambito, a partir del afio 2001 el Gobierno de
Alemania, a través de la Agencia de Cooperacion Técnica (GTZ) y el Gobierno de México, por
conducto de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), iniciaron un programa de colaboracién
técnica para elaborar planes de manejo integral del agua en nuestro pais.

Dentro de dicho programa de colaboracion, se establecié que la Agencia Alemana de
Cooperacion Técnica (GTZ) participaria con un programa de asesorias en dos subcuencas
especificas, seleccionando la cuenca del rio Cupatitzio como una de ellas, por cumplir la mayoria
de los requisitos siguientes:

I. Lacuenca a estudiar debe tener problemas de abastecimiento de aguas superficiales
y subterraneas.

II. El area de la cuenca debe estar comprendida entre 5,000 y 15,000 Kmz.

[ll. Contar con disponibilidad de informacién hidrolégica, demografica, econdmicay social.

IV. Que las autoridades federales, estatales y municipales brinden las facilidades
requeridas en el desarrollo de los trabajos del plan.

V. Aceptacion de la formulacién del plan por parte de los usuarios y los pobladores de la
cuenca.

En apego a la convocatoria emitida por la Gerencia de Consejos de Cuenca de la Comisién
Nacional del Agua en el mes de febrero del 2003, el Gobierno del Estado de Michoacan presentd
propuesta de incorporar la cuenca del Rio Cupatitzio, misma que fue aceptada en la 182 Sesion
del Grupo de Seguimiento y Evaluacion del Consejo de Cuenca del Rio Balsas, celebrada en el
mes de mayo del 2003, en la Ciudad de Morelia, Michoacan.

Misiones de la Agencia Alemana de Cooperacion Técnica, GTZ.

Como inicio de los trabajos de planeacién, El Dr. Carl Rainer Nippes, asesor de la Agencia Alemana
de Cooperaciéon Técnica GTZ, propuso un programa de asesorias, incluyendo visitas periédicas
durante todo el tiempo que durd el compromiso contraido por las partes. A estas asesorias se les
denominé misiones GTZ y tuvieron como objetivo:

Primera mision (Octubre 2003).

e Instalar el Grupo de Trabajo Técnico (GTT) de la cuenca del rio Cupatitzio.
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e Realizar un recorrido de campo para conocer algunos aspectos caracteristicos de la
cuenca.

e Seleccionar los temas del diagnéstico y asignar tareas para reunir la informacion
requerida.

Segunda misiéon (Abril-mayo 2004).

e Revisarlainformacién recopilada, valorar la calidad de la misma y determinar la faltante
para formular el diagndstico de los recursos hidricos de la cuenca del rio Cupatitzio.

e Revisar los avances en los Sistemas de Informacion Geografica de la cuenca y dar
las orientaciones y recomendaciones pertinentes.

e Capacitacion en Arc View 3.2

e Definir actividades y asignar tareas para cada uno de los Grupos de Trabajo.

Tercera mision (Junio 2004).

e Realizar el primer taller ZOPP en la ciudad de Uruapan, para identificar la problematica
de la cuenca desde la perspectiva de los usuarios
e Revisar los avances del diagndstico

Cuarta mision (Febrero de 2005).

e Revisar el documento final del diagnéstico, asi como la imparticion de un curso sobre
el manejo de conflictos.

El 14 de octubre del 2003, se iniciaron los trabajos para la formulacion del Plan de Gestién
Integral de los Recursos Hidricos de la Cuenca del Rio Cupatitzio, con el compromiso de concluirlos
en el afio 2005.

Para llevar a cabo esta formulacion, se conformé un Grupo de Trabajo Técnico con
representantes de diversas instituciones estatales y federales involucradas con la preservacion y
el manejo del medio ambiente, como son: Secretaria de Urbanismo y Medio Ambiente, Comisién
Nacional del Agua, Comision Estatal del Agua y Gestion de Cuencas, Secretaria de Desarrollo
Agropecuario, Comisién Forestal del Estado de Michoacan, Comisién Federal de Electricidad,
Secretaria de Planeacion y Desarrollo, Comision Estatal de Pesca, Comisién de Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento de Uruapan, Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
Comision Nacional Forestal, entre otras.

Creacion de la Comision de Cuenca del rio Cupatitzio.

De manera paralela a la formulacion del Plan, con el propésito de contar con un érgano de
coordinacion y concertacion de objetivos, metas, politicas, programas, proyectos y acciones
especificas en materia hidrica, en la XX Reunién Ordinaria del Grupo de Seguimiento y Evaluacién
del Consejo de Cuenca del Rio Balsas, se aprobo la creacion de la Comisién de la Cuenca del Rio
Cupatitzio.

Durante los meses de junio y julio de 2004, los usuarios de las aguas nacionales de la
cuenca del rio Cupatitzio y las organizaciones interesadas en el mejoramiento de la gestiéon del
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agua en la misma, eligieron formalmente a sus representantes para participar en las acciones y
programas de la citada Comision.

El 4 de agosto de 2004, en la ciudad de Taretan, Michoacan, se constituy6 e instal6 la
Comision de Cuenca del Rio Cupatitzio, con la asistencia de los vocales elegidos de los Usos
Agricola, Pecuario, Publico Urbano, Acuicola, Industrial, Generacion de Energia Eléctrica y
Ambiental, bajo los siguientes lineamientos:

1.- Constituirse en un foro para la gestion integral del recurso hidrico.

2.- Serun 6rgano de coordinacién y concertacion de objetivos, metas, politicas, programas,
proyectos y acciones especificas en materia hidraulica en su ambito territorial, de
conformidad con las normas y principios de la Ley de Aguas Nacionales y de la Ley
del Agua y Gestidn de Cuencas para el Estado de Michoacan.

Quedando conformada de la siguiente manera:
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Figura 1 Estructura de la Comision de Cuenca del Rio Cupatitzio.
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Estableciendo como objetivos especificos de la Comisién de Cuenca del Rio Cupatitzio los

siguientes:
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Promover el mejoramiento de la calidad del agua en la cuenca y propiciar su
saneamiento.

Inducir el ordenamiento y regulacion de los usos del agua.

Mejorar la eficiencia en los usos del agua.

Desarrollar, a través de la educacion continua, una cultura de uso racional del agua.
Participar en la solucion de conflictos asociados a la competencia entre usos y usuarios
del agua y sus bienes inherentes en la cuenca.




V.- Diagnostico de la Cuenca del Rio Cupatitzio

1. Localizacion geografica

La cuenca del rio Cupatitzio forma parte de la Sub-region Bajo Balsas y se localiza en la porcion
centro-occidente del Estado de Michoacan, entre las coordenadas geograficas 18° 38’ 14" y
19°45'24” latitud norte y 101°36’'15” y 102°17°30” longitud oeste (Figura 2).
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Figura 2. Localizacion de la Cuenca del Rio Cupatitzio

La extension territorial de la cuenca es de 2,851.73 Km? (285,173.23 Ha). La integran
parcial o totalmente los municipios de: Ario, Gabriel Zamora, La Huacana, Muagica, Nuevo
Parangaricutiro, Nuevo Urecho, Paracho, Paracuaro, Salvador Escalante, Tacambaro, Taretan,
Tingambato, Turicato, Uruapan y Ziracuaretiro (Tabla 1).
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Tabla 1. Municipios dentro de la Cuenca del Rio Cupatitzio

1 Uruapan 895,163.00 E-EED:!TE 23.1%

2  Gabriel Zamora 43,626.00 15.4% 1m.ma
3 Ario 70,283.00 Ed-.HTﬂ.I]ﬂ 12.2% 49 6%
4 Nuevo Urecho 32,704.00 28647.30 10.0% 87.6%
5  Salvador Escalante 49,400.00 21,025.73 7.4% 42 6%
6  Taretan 18,507.00 18,507.00 6.5% 100.0%
i Ziracuaraliro 15,976.00 15,8976.00 5.6% 100.0%
B LaHuacana 194,265.00 15,349.98 5.4% 8%
9 Mogica 37,881.00 13,561.88 4.8% 35.8%
10 Tingambato 18,870.00 13,540.53 47% 71.8%
11 Nueve Parangaricutiro 21,490.00 9,047.74 3.2% 42 1%
12  Paracuano 50,528.00 4,110.64 1.4% 8.1%
13 Turicato 154,167.00 596,79 0.2% 0.4%
14 Técambaro 78,982 00 250.68 0.1% 0.3%
15  Paracho 24,282.00 50.17 0.0% 0.2%

Fuente COFOM

Es de sefalar, que si bien es cierto que son 15 los municipios que comparten territorio de
la cuenca, no todos tienen una participacion trascendente al no contar con superficie y poblaciones
significativas dentro de ella. Por lo tanto, para fines de organizacién en la gestion integrada de los
recursos hidricos, se considerd los municipios que tienen mas del 2% de territorio dentro de la
cuenca; por tal razon, los municipios de Paracuaro, Paracho, Tacambaro y Turicato, no fueron
considerados (Tabla 2 y Figura 3).

Tabla 2. Municipios con mas del 2% de su territorio dentro de la Cuenca del Rio Cupatitzio.

1 Ario T0,283.00 34 870.00 12.45% 49681%
2 Gabriel Zamora 43,826.00 43,826.00 15.64% 100.00%
23 La Huacana 184, 255.00 15,349.08 5.48% 7.00%
4 Mogica 37,881.00 13,561.88 4.84% 35.80%
5  Muevo Parangaricutiro 21,450.00 9,047 74 3.23% 42 10%
6  Nusvo Urecho 32,704.00 28,647.39 10.23% B7.60%
i Salvador Escalanta 49 40000 2102573 T51% 42 56%
8 Taretan 18,507.00 18,507.00 6.61% 100.00%
9  Tingambato 18,870.00 13,540.53 4.83% 71.76%
10 Unuapan 95,163.00 65,803.70 23.49% 69.15%
11 Ziracuaretiro 15,976.00 15,476.00 5.70% 100.00%

Fuente COFOM
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La cuenca del rio Cupatitzio se localiza en su mayor parte en la provincia fisiografica del
Sistema Volcanico Transversal, el cual se caracteriza por presentar un gran nimero de aparatos
volcéanicos; por ejemplo, El Paricutin.

La cuenca del rio Cupatitzio, presenta desniveles topograficos de casi 2,831 m, ya que
desciende desde los 3,300 msnm a los 469 msnm (Figura 4).

La cuenca del rio Cupatitzio tiene como limite en la parte alta a las cuencas cerradas de
Paracho-Nahuatzen y lago de Zirahuen, las cuales se ubican en el mismo Sistema Volcanico
Transversal (Figura 5). A la fecha existen evidencias de que las actividades humanas realizadas
en las cuencas cerradas de Paracho-Nahuatzen y lago de Zirahuen tiene repercusiones
significativas en la cuenca del rio Cupatitzio, particularmente sobre el comportamiento de los
recursos hidricos subterraneos.

Figura 3. Municipios con territorio dentro de la Cuenca del rio Cupatitzio
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Figura 5. Ubicacion geografica de las cuencas del Rio Cupatitzio,
Paracho-Nahuatzen y Lago de Zirahuén
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2. Caracteristicas Fisicas de la Cuenca

2.1 Fisiografia

Como se ha mencionado, la cuenca del rio Cupatitzio se encuentra en la provincia fisiografica
denominada Sistema Volcanico Transversal o Cordillera Neovolcanica, que atraviesa la Republica
Mexicana entre los 19 y 21 grados de Latitud Norte y esta caracterizada por un vulcanismo activo
que se ha manifestado desde la época Terciaria, el cual ha venido rejuveneciendo el relieve
topografico y transformando el paisaje desde entonces. La fisiografia la forman edificios volcanicos,
montafias, lomerios y planicies.

En términos generales presenta una fisiografia tipica de las zonas de sierra, en la que
existe importante nimero de accidentes orograficos, aunque por formar parte de la transicién
hacia los valles de la zona de Tierra Caliente, existen planicies con pendientes regulares. Esta
topografia accidentada es originada por la existencia de una gran cantidad de volcanes cuya
altura varia entre 3,600 y 1,800 msnm, como el Tancitaro y el Cerro Prieto. Hacia el suroeste del
area se pueden apreciar una serie de mesetas a una altitud promedio de 1,400 msnm, cortadas
por cafiadas labradas por tributarios del Rio Cupatitzio, principal escurrimiento superficial de la
cuenca.

2.2 Geomorfologia.

Segun un estudio realizado por la Gerencia de Aguas Subterraneas de la Comisién Nacional del
Agua en el afio 2002, “los principales rasgos fisiograficos del area referida se hallan representados
por topoformas de caracter volcanico monogenético, lomerios ondulados y valles intramontanos
de caracter aluvial, aparatos adyacentes tipicos de la Meseta Purépecha”.

Asi mismo, en el Plan Rector de la cuenca de Capacuaro, se hace mencion que los
accidentes topograficos mas prominentes de la cuenca son de origen volcanico.

2.3 Geologia y estratigrafia.

Las rocas volcanicas son las mas abundantes en laregion de estudio, representadas por derrames
de lava y productos piroclasticos. Las rocas mas representativas son principalmente igneas
extrusivas basalticas, piroclasticos y brechas, y en menor extension intrusivas grafiticas.

Riolitas y brechas (Qtvrb). Estas rocas afloran en la porcion sur oriental del area y su
mejor exposicién se puede ver en el Cerro El Guayabo. Por su estructura masiva y compacta,
estas rocas presentan muy baja permeabilidad y funcionan como confinantes.

Basaltos y brechas alteradas (Qtvba). Estos derrames y brechas alteradas se encuentran
expuestas en la porcion sur occidental del area, formando una serie de mesetas. Una de las
mejores exposiciones de dichos afloramientos se localizan en el entronque de la carretera Uruapan-
Apatzingan.

1. Determinacién de la disponibilidad de agua en el acuifero Uruapan, Estado de Michoacan. CONAGUA, Subdireccion General
Técnica, Gerencia de Aguas Subterraneas, 2002.
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Basaltos y brechas recientes (Qvbs). Esta unidad litoldgica se localiza principalmente
en la porcion norte del area estudiada, observada en los cerros de Tancitaro, Pancingo, Volcan
Paricutin y Cerro Prieto; al norte de San Lazaro, por los cerros del Horno y del Santisimo; al norte
y noreste de la poblacion de Uruapan, por los cerros La Cruz, El Metate y Colorado, y al norte de
Taretan, por el Cerro El Colorado.

Conos cineriticos (Qbc). Con este nombre se designa a una serie de conos volcanicos
que se hallan ubicados principalmente al norte de Uruapan y noreste de San Juan Parangaricutiro,
constituidos por cenizas volcanicas y tezontle con algunos derrames basalticos.

2.4 Tipo y uso del suelo.
Los suelos de la cuenca se han originado como resultado de la accién combinada del transporte
fluvial de arcillas lateriticas y del depésito de productos piroclasticos provenientes de algunos de

los volcanes que en diferentes ocasiones han venido haciendo erupciéon dentro de la época
cuaternaria; predominando en superficie los Andosol, Litosol, Vertisol y Acrisol (Tabla 3).

Tabla 3. Suelos dominantes en la cuenca de Cupatitzio

Tipo de Suelo  Superficie (Ha) %

Andosal 82,812 29
Litosol 61,581 22
Vartisol 56,320 20
Acrisol 27,053 10
Luvisol 23,401 B
Feozen 12,838 5
Regosol o 562 3
Camblaal 8,503 3
Redzina 240 0.1
Fluvissal 243 0.1
283,632 100

Fuente: COFOM

Por lo que respecta al uso del suelo, en general predomina la agricultura de temporal con
cultivos anuales, asi como una amplia superficie con bosque de pino-encino y el bosque de pino-
encino acompafiado de vegetacion secundaria. El riego agricola destaca sobre todo en la parte
media y baja de la cuenca.

Sin embargo, quizas es de esperarse un acelerado cambio en el uso del suelo, consecuencia
de la sustitucién del bosque por un uso agricola, enfocado a la siembra y produccién de aguacate.
Con el pasar de los afios, grandes areas de vegetacion natural han sido modificadas o sustituidas
por actividades agricolas, destacando principalmente el aguacate, maiz, mango, sorgo, avena,
cafia de azucar vy frijol, cultivos que ocupan el 95.85 % del total de cultivos agricolas registrados
por SAGARPA en 2002 (Tabla 4).
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Tabla 4. Tipo de Vegetacion 1990-2000 (Has).

AGRuUPAGION Tl
Agricullura de Flego £9,183.58 38,2472
Agricultura de lemporal 68,1154 75,396
Asentamiento humano 1,191.1 4,926.8
Bosque de encino 10.855.2 8.826.8
Bosgua deé ping 25,614.0 244314
Bosgue de pino encino {incluye encino-pino) B2 B5T .4 73,5282
Bosqua measofilo da montaia 1.816.9 1,%04.0
Ditros usos 25.1 31.02
Pastizal 14,4948 17,101.5
Seiva baja d7.834.3 J7F 5879
Cuarpo da agua a 554.6

Total 283,086.00 283,088.00

Fuente: COFOM

Los cambios de la cubierta vegetal no sélo afectan al bosque directamente, sino que
conllevan a la reduccién de la biodiversidad, aumento de la erosion, pérdida en la captacion de
agua, entre otros.

3. Recursos Hidricos

3.1 Climatologia

En la cuenca del rio Balsas predomina un clima semicalido-subhimedo, con temperatura media
anual entre 18 y 22° C, lluvias en verano, porcentaje de lluvia invernal menor que el 5%, poca
oscilacién en la temperatura media mensual entre 5y 7° C, del tipo A (c) wo(w)(i), de acuerdo con
la clasificacién climatica de Kdppen.

En la cuenca del rio Cupatitzio, se identifican una diversidad de climas debido a que la
cuenca presenta una prolongada pendiente del terreno, del orden 3 al 4%. En la zona norte de la
cuenca predomina el clima templado-himedo-semifrio (segin Képpen) representado por la estaciéon
climatolégica de Uruapan. En la porcién intermedia y sur de la cuenca se definen climas de los
tipos seco, semiseco-semicalido, calidos semihimedos y calidos subhimedos.

Los tipos de climas que se definen en la cuenca del rio Cupatitzio forman cinturones
climaticos con orientacién de Este a Oeste, los cuales son poco oscilantes a lo largo del afio. De
acuerdo con las temperaturas medias anuales que se tienen en esta zona se definen cinturones
con climas: semifrio, templado, semicélido y calido. Los climas semifrio y templado se localizan
en la porcion Norte de la cuenca y el clima semicdlido y calido al centro y sur de la cuenca,
respectivamente.
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3.1.1 Temperatura

Las temperaturas medias anuales registradas en la cuenca del Rio Cupatitzio oscilan entre 14 a
28°C. Para hacer la distribucion mensual de la temperatura media en la cuenca del rio Cupatitzio
se seleccionaron las estaciones climatolégicas de: Charapan, Barranca del Cupatitzio, Taretan,
Ziritzicuaro y La Pastoria.

Las zonas ubicadas hacia el norte de la cuenca, en la estacion climatol6gica de Charapan
dentro de la cerrada de Paracho, presentan durante los meses de noviembre a marzo una
temperatura media mensual que fluctiia entre 10 a 12°C, caracteristico de un clima semifrio. Para
el resto del afio dicha zona se define una temperatura media mensual entre 12 y 14° C tipico de
los climas templados.

Yaen la cuenca del rio Cupatitzio, en la estacion climatolégica de la Barranca del Cupatitzio,
se define un clima templado durante todo el afio con una temperatura que fluctia entre 12 a 18°C
(Figura 6).

El clima semicalido, con temperaturas medias mensuales que fluctian entre 18 y 22°C, se
define para la zona donde se ubica la estacién climatoldgica de Taretan, en la porciéon central de
la cuenca, entre la zona de transicion de las sierras ubicadas en la porcion Norte con el valle de
Lombardia (Figura 7).

Figura 6. Temperatura Media Anual (Isotermas)

El clima célido se encuentra en las partes mas bajas de la cuenca, caracteristico del valle
de Nueva ltalia, donde se presenta temperaturas medias mensuales superiores a los 22° C. Las
estaciones caracteristicas fueron las de Ziritzicuaro y La Pastoria al sur de Nueva ltalia (Figura 7).
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Figura 7. Temperatura media mensual registrada en cinco estaciones
climatolégicas ubicadas en la cuenca del rio Cupatitzio

3.1.2 Precipitacion

En la region del Balsas se registra una precipitacion media anual de 929 mm, con lluvias en los
meses de junio a octubre, lo que dificulta su aprovechamiento dado su caracter torrencial en la
generalidad de los casos?. El siguiente cuadro contiene el resumen de los resultados obtenidos
del andlisis de lluvias para cada una de las sub-regiones, asi como la precipitacion media anual
en milimetros (Tabla 5).

Tabla 5. Precipitacion en las Sub-regiones de la Cuenca del Rio Balsas

Sub-regién Precipitacién Precipitacion Precipitacidn
hﬂ:ﬁm media anual (mm)  minima anual {mm)  maxima anual {mm)
Alto Balsas a0 402 897 499 1647
Medio Balsas 31 951 1019 479 16819
Bajo Balsas 35 045 &8T5 450 1 390
Total 117 405 929 450 1647

Fuente: Programa Hidraulico Regional 2002-2006, Region IV Balsas, CONAGUA

Por lo que respecta a la cuenca del rio Cupatitzio, la precipitacion pluvial registrada oscila
entre los 600 mm a los 1600 mm de lluvia durante el afio, las mayores precipitaciones se registran
en las partes altas al norte de la cuenca y las menores hacia las porciones bajas al sur de la
cuenca. Durante el afio las precipitaciones se concetran durante los meses de mayo a octubre,
con lluvias ocasionales durante el mes de enero (Figura 8).

2. Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional, periodo 1941-2001.
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Figura 8. Precipitacion media anual registrada en cinco estaciones
climatolégicas ubicadas en la cuenca del rio Cupatitzio.

Figura 9. Precipitacién pluvial (Isoyetas).
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La mayor precipitacion incide en las porciones norte y oriente de la cuenca del rio Cupatitzio,
hacia el municipio de Uruapan, con precipitaciones acumuladas anuales superiores a los 1,600
mm al afio. Las precipitaciones que inciden durante los meses de mayo y octubre en dicha zona
oscilan entre 80 a 120 mm, mientras que las registradas durante los meses de junio, julio, agosto
y septiembre se presentan entre 250 a 360 mm.

La precipitacion que incide en el valle de Lombardia se encuentra entre 900 a 1200 mm, la
estacion climatologica de Taretan es representativa de esta zona.

La precipitacién que incide hacia las partes mas bajas de la cuenca, en lo que es el valle de
Nueva ltalia, presentan precipitaciones pluviales que oscilan entre los 900 a 500 mm (Figura 9).

3.1.3 Evaporacion

La evaporacion media anual registrada para la cuenca del Cupatitzio oscila entre los 1000 mm
registrados hacia las partes altas de la cuenca en la zona colindante con la cuenca cerrada de
Paracho, y que progresivamente aumentan conforme disminuye la elevacién del terreno, hasta
evaporaciones del orden de los 2200 mm hacia las partes mas bajas de la cuenca como es la
zona sur del valle de Nueva ltalia (Figura 10).

La distribucion de la evaporacion media mensual a lo largo del afio presenta dos patrones
marcados para la cuenca del rio Cupatitzio. El primero de ellos definido para las porciones alta y
media de la cuenca, con evaporaciones entre 75 a 150 mm mensual, con maximas en los meses
de marzo, abril y mayo.

Figura 10. Evaporacion media anual
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El segundo patrén de comportamiento de la evaporacién media mensual en la cuenca del
rio Cupatitzio se define hacia las partes bajas de la cuenca, en los valles de Lombardia y Nueva
Italia, con evaporaciones entre 150 a 320 mm, con maximos en los meses de marzo, abril y mayo
(Figura 11).
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Figura 11. Evaporacion registrada en cinco estaciones climatoldgicas ubicadas en la cuenca
3.2 Hidrologia superficial
La Cuenca del rio Cupatitzio se ubica en la Regién Hidrolégica No. 18 Balsas, Cuenca del rio

Balsas-Infiernillo, integrada esta Ultima por las cuencas Rio Cupatitzio, Rio La Parota y El Marquez
(Figura 12).

CUENCA DEL RIO

Figura 12. Ubicacion de la cuenca del Rio Cupatitzio dentro de la Region Hidrolégica Balsas
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3.2.1 Hidrografia

La cuenca del rio Cupatitzio puede considerarse que esta formada por tres sistemas hidrograficos,
correspondientes al rio Cupatitzio y sus tributarios los rios Jicalan y Acumbaro (Figura 13).

En la unién de los rios Cupatitzio y Acimbaro (Cajones), la corriente principal recibe el
nombre El Marqués, al pasar por la poblacién del mismo nombre. También se le conoce como el
rio La Pastoria. EI Marqués vierte sus escurrimientos a la margen izquierda del rio Tepalcatepec,
a 26 km. de la estacion hidrométrica Los Panches. A partir de este punto el rio Tepalcatepec esta
ahogado dentro del vaso de la presa El Infiernillo.

Figura 13. Red hidrografica de la Cuenca del Rio Cupatitzio

El rio Cupatitzio tiene sus origenes al Noroeste de la Ciudad de Uruapan, Mich., en el
cerro de El Pario, a una altura de 2750 msnm. A unos 10 Km. aguas abajo, aproximadamente,
recibe importantes aportaciones al cruzar por el Parque Nacional “Eduardo Ruiz”, a través de una
serie de manantiales entre los cuales destaca el conocido como “La Rodilla del Diablo” el cual
brota a una elevacion de 1700 msnm, y otras no menos importantes como La Yerbabuena, El
Revelero y Garandillas, entre otros, siendo estos los que le dan al rio caracteristicas caudalosas
de régimen permanente. Mas adelante recibe aportaciones por la margen izquierda del arroyo
Santa Barbara, y por la derecha del rio Los Conejos, un poco antes de la cascada La Tzararacua.

En la porcién suroeste destacan los arroyos Mata de Platano, Chumbisto y las Barrancas,
formadores del Jicalan Viejo, que descarga sus aguas en el rio Cupatitzio a la altura del poblado
de Charapendo.
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Al oriente de la zona de Uruapan, la corriente superficial mas relevante es el rio Acimbaro
y sus tributarios, los rios El Cébano, Tahuejo, Chupangio, San Cayetano, Tepenahua, Santa
Casilda y Tomendan, que con direccion sur pasa por la poblacion de Taretan, para descargar sus
aguas al rio Cupatitzio. El origen del rio Acimbaro esté representado por el manantial El Ortigal.

3.2.2 Escurrimiento superficial

En laregién del Balsas se tiene una precipitacion media anual del orden 929 mm; lo que representa
un volumen de escurrimiento anual de 108,716 hm?3/afio; de los cuales 6 851 hm3 se presentan en
la Sub-region Alto Balsas; 7,463 hm3 en la Sub-region del Medio Balsas y 9 959 hm3 en la Sub-
region Bajo Balsas, mas un volumen de 211 hm3/afio correspondiente a retornos, siendo la oferta
potencial de 24,484 hm3/afo.

Del volumen que escurre en la Regidn del rio Balsas se extraen para usos consuntivos 7,210
hm3/afio, para exportaciones a otras cuencas (sistema Cutzamala) 629 hm?3y pérdidas por evaporacion
(1 189 hm?3/afo), resultando un volumen excedente de aguas superficiales de 15,456 hmd/afio, que se
descargan al mar a través de la desembocadura del rio Balsas; de los cuales 12,669 hm?/afio son
utilizados para generacion de energia en las centrales hidroeléctricas Infiernillo y Villita.

Por lo que respecta a la cuenca del rio Cupatitzio, aqui se presenta una precipitacion
media anual de 863 mm, aproximadamente 27 m?/s, y representan el 5% del escurrimiento que se
presenta en la Sub-region Bajo Balsas. El rio Cupatitzio, junto con los rios Tepalcatepec y
Tacambaro, se considera como uno de los mas importantes formadores de la region hidrolégica
Balsas, en el Estado de Michoacan (Tabla 6).

Tabla 6. Distribucion del escurrimiento superficial en la Cuenca del rio Balsas

Escurrimiento
i e Medio Anual Distribucién en la época de
{Mm) Lluvia { %) Estiaje ( %)
Bajo Balsas Presa Infiernillo 16,385 B2.7 17,3
Rio Cupatitzio La Pasloria 863 73 27

Como se ha mencionado, por sus peculiares caracteristicas geoldgicas, esta region es
rica en recursos hidricos. La mayoria de los manantiales brotan en la zona de contacto de la
unidad geolégica denominada basaltos y brechas recientes (Qvbs) que descansan sobre la unidad
geoldgica de basaltos y brechas alteradas (Qtvba).

El grupo de manantiales mas importantes esta representado por los afloramientos en el
Parque Nacional “Barranca del Cupatitzio”, conocidos con los nombres de: Riyitos, Rodilla del
Diablo, Revelero, Yerbabuena y Gandarillas 1 y 2, mismos que se consideran como el origen del
rio Cupatitzio, al que le confieren su escurrimiento caracter permanente desde este sitio.

Al noreste de la poblacion de Uruapan y en los alrededores del aeropuerto local, se localizan
diversos manantiales, siendo dos los de mayor importancia, debido a que dan origen a los
escurrimientos del rio Santa Barbara, afluente del Cupatitzio, poco antes de la cascada La Tzararacua.

Hacia el poniente de Uruapan, en la poblacion a San Juan Nuevo Parangaricutiro, se
localizan 3 manantiales de importancia, que se aprovechan para el abastecimiento de agua
potable y que ademas dan origen al rio Los Conejos, afluente del Cupatitzio por su margen derecha,
poco antes de la cascada La Tzararacua.
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En la carretera Uruapan-Patzcuaro, a la altura del poblado de San Andrés Coru se localizan
2 manantiales que se aprovechan para el abastecimiento de agua potable a esta poblacién. También
se ha identificado manantiales en Santiago Tingambato. Sobre la Carretera Uruapan — Taretan se
localizan 2 manantiales en los alrededores de Zirimicuaro, utilizandose parte de las aportaciones
en el abastecimiento de este poblado. Asi mismo, se localizan 2 manantiales a la altura de la
poblacion de Caracha, teniendo gran importancia uno de ellos conocido como El Ortigal, por ser
origen del rio Acimbaro. Finalmente, en los alrededores de Taretan existen 6 manantiales.

El aprovechamiento de estos escurrimientos se lleva a cabo principalmente para la
generacioén de energia eléctrica (Figura 14) como un uso no consuntivo, seguido en su importancia
por el uso agricola, dada la magnitud del volumen requerido.
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Figura 14. Infraestructura de Control Hidrométrico del rio Cupatitzio
Fuente: Unidad de Ingenieria y Construccion, Dpto. de Hidrometeorologia, CFE.
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3.2.3 Calidad del Agua

En la Regién Balsas se realizan mediciones sistematicas en los parametros de calidad de las
aguas superficiales y célculos de los indices de Calidad de Agua (ICA) correspondientes, en
las estaciones de monitoreo localizadas en los diferentes estados que comparten la cuenca.
Es la Sub-Regidn Alto Balsas se presentan los mayores niveles de contaminacion consecuencia
de un acelerado crecimiento de la poblacién en los centros urbanos de los estados de Tlaxcala,
Pueblay Morelos, en donde el crecimiento poblacional ha estado acompafado por un creciente
desarrollo industrial no siempre acompafado del subsecuente incremento en la infraestructura
de saneamiento. En la parte media de la cuenca, la contaminacion disminuye, lo cual es
debido a una menor concentracién de poblacion y de actividades industriales. La calidad de
las aguas superficiales de la Sub-Regién del Bajo Balsas es notoriamente mejor que en las
partes altas.

En la cuenca del rio Cupatitzio, la ciudad de Uruapan es la principal fuente de contaminaciéon
debido a que vierte sus aguas residuales en forma directa y sin ningln tratamiento previo sobre
corrientes y cauces naturales que cruzan la mancha urbana, como son los rios Riyitos, Revelero
y Tarecho, ademas de una serie de barrancas que confluyen al rio Cupatitzio. Estas ultimas
constituyen fuertes sitios para tiraderos de desechos sélidos y domésticos.

En 1992, la Comision Nacional del Agua realiz6 un estudio especial para determinar el
comportamiento de la calidad del agua en el rio Cupatitzio, mediante muestreo en 8 estaciones
ubicadas a lo largo del rio, asi como en 5 estaciones ubicadas en los principales afluentes. En
el informe final de dicho estudio, se cuenta solamente con los promedios, sin existir
discriminacion alguna entre las temporadas de estiaje y lluvias, por lo que su andlisis puede
tener un sesgo por la influencia de los acarreos y a la vez dilucién por las escorrentias
provocadas por las lluvias.

Los sitios de muestreo fueron los siguientes:

Rio Cupatitzio: E1.- Rodilla del Diablo; E2.- Agua Abajo del Parque Nacional; E3.- Aguas Abajo del
Arroyo Tarecho; E4.- Hidrométrica Cupatitzio; E5.- Tzararacua; E6.- Presa Cupatitzio; E7.- Presa
Jicalan; E8.- Puente el Marqués.

Afluentes:

Al.- Arroyo Tarecho; A2.- Arroyo Infiernillo; A3.- Rio San Antonio; A4.- Rio Los Conejos; A5.-
Arroyo Tinaja Verde.

Gasto:

El rio cupatitzio tiene un gasto inicial de 1,490 m?s, aforado en el manantial Rodilla del Diablo
(E1), y se incrementa conforme recibe aportaciones de diferentes arroyos y manantiales en el
trayecto comprendido entre el Parque Nacional y la Presa Jicalan (E7), en donde se tiene un
maximo aforado de 8.52 m®/s, a partir del Puente el Marqués (E8), el gasto aforado disminuye a
1.30 m®¥/s. En la Figura 15 se muestra la variacion del gasto hidraulico en el rio Cupatitzio,
correspondiente al tramo comprendido entre la Rodilla del Diablo y el Puente el Marqués.
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Gastos aforados en el rio Cupatitzio
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Figura 15. Variacion del gasto hidraulico en el rio Cupatitzio

Parametros fisicoquimicos

En este apartado se incluyen parametros indicadores de calidad del agua como son Oxigeno
Disuelto, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Turbiedad y Sustancias Activas al Azul de Metileno.

Como era de esperarse, las mejores condiciones de calidad del agua se tienen en el
manantial Rodilla del Diablo, aunque por los valores obtenidos en algunos parametros, pareciera
gue ha habido la presencia de crecientes o escorrentia de la parte alta de la cuenca.

Las condiciones de calidad del agua al salir del Parque Nacional Barranca del Cupatitzio,
son en general similares a las de la Rodilla del Diablo, aunque algunos parametros muestran
variaciones poco significativas.

De acuerdo a los resultados obtenidos, después de la descarga del arroyo Tarecho, es
donde se obtienen las peores condiciones de calidad del agua en todo el rio.

A pesar que a su paso por la ciudad, el rio continta recibiendo descargas de aguas
residuales, la calidad de éste mejora, aunque marginalmente. Probablemente debido al efecto de
otros afluentes como son el arroyo Los Conejos, la incorporacion de manantiales de agua limpia,
y al efecto de diluciéon que se presenta en la temporada de lluvias.

La Demanda Bioquimica de Oxigeno, que es una medida de la materia organica contenida
en las aguas, presenta una curva tipica de crecimiento, a partir de la descarga del Tarecho. Esto
se explica en gran medida por los efectos de auto depuracion del rio.

Un parametro que se mantiene en niveles mas o menos altos es el SAAM (detergentes),
debido a la baja biodegradabilidad de sus constituyentes; otro es la turbiedad, la cual tiene un
importante incremento en la estacién del Marqués, debido a la incorporacién de terrigenos a la
corriente del Cupatitzio (Figura 16).
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Figura 16. Variacion de los parametros de la calidad del agua

Nutrientes

Con respecto a los compuestos fosforados y nitrogenadas, estos tienen sus maximos niveles en
la hidrométrica Cupatitzio y la Tzararacua, respectivamente. Se alcanzan concentraciones
sumamente altas de estos parametros (0.412 mg/l PO,, 1.98 mg/I NO, +NH,), lo que se corrobora
con los niveles de eutroficacion de la presa Cupatitzio, en la cual ocurren constantemente eventos
de florecimientos algales, asi como la presencia de lirio acuatico y vegetacion emergente con
elevada tasas de crecimiento (Figura 17).
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Figura 17. Contenido de nutrientes en el agua del rio Cupatitzio
Coliformes totales y fecales

En el manantial Rodilla del Diablo se obtienen valores de coliformes totales y fecales, similares a
los obtenidos por CAPASU en los manantiales, existiendo un incremento hacia la estacion ubicada
a la salida del Parque Nacional, el valor maximo de coliformes se obtiene aguas abajo de la
descarga del arroyo Tarecho, pero a partir de esa estacion existe una disminucion de sus valores,
manteniéndose mas 0 menos constantes, entre las estaciones Tzararacua y Presa Cupatitzio. El
nivel de coliformes fecales en la estacion del Marqués, estd muy por arriba de los criterios de
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Calidad del Agua para uso agricola, por lo tanto, alin con los procesos de auto purificacién que
suceden a lo largo del rio, sus aguas no son aptas para uso agricola (Figura 18), en especial de
cultivos restrigindos.
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Figura 18. Variacion de coliformes

Posteriormente, con los cambios en la legislacion en materia de calidad del agua, a partir
del afio 2000 se establecieron 3 estaciones de monitoreo, con lo que se cubren las principales
corrientes superficiales en la cuenca del rio Cupatitzio.

Los sitios de muestreo se ubicaron en funcién a los usos, y las posibles fuentes de
contaminacion de la zona, con el propésito de evaluar el impacto provocado por las actividades
humanas en la calidad de los cuerpos de agua, y con las siguientes caracteristicas:

»  Estacién de monitoreo No. 8 “Rodilla del Diablo’, se ubica en el manantial principal del rio
Cupatitzio, el cual lleva el mismo nombre, en las coordenadas geogréficas 19° 25'42" de
latitud norte y  102° 04' 22" de longitud oeste.

» Estacién de monitoreo No. 9 “Hidrométrica CFE”, se ubica en la hidrométrica Cupatitzio
de la CFE, situada frente a la colonia Emiliano Zapata de la ciudad de Uruapan, en las
coordenadas geograficas 19° 23' 00" de latitud norte y 102° 03' 34" de longitud oeste.

« Estacion de monitoreo No. 10 “La Pastoria”, se ubica en el rio EI Marqués, en las
coordenadas geograficas 18° 50' 57" de latitud norte y 102° 07' 56" de longitud oeste.

e
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Los resultados de estos estudios de calidad del agua sobre el rio Cupatitzio muestran
que a partir de aguas abajo del manantial Rodilla del Diablo, recibe aportaciones
considerables de aguas residuales municipales, industriales y de servicios de un importante
sector de la poblaciéon de Uruapan, con lo cual su calidad se ve afectada considerablemente.
A partir de este sitio y en un tramo de 3.5 Km se le incorporan el resto de las descargas
disminuyendo aun mas su calidad (Figura 19).

Continuando con el desarrollo de la corriente, después de la ciudad de Uruapan se
le incorporan varios rios y arroyos, cuyas aguas en gran parte de los mismos son de
calidad aceptable. Lo anterior se debe a que en este tramo empieza lo accidentado del
cauce y por ende la velocidad de la corriente tiende a incrementarse. Las caidas de la
corriente y los embalses Cupatitzio y Jicalan, contribuyen a mejorar notablemente la calidad
del agua.

De la misma manera se han hecho andlisis de calidad del agua en los manantiales
que abastecen a la ciudad de Uruapan, mismos que muestran una buena calidad, apta para

uso publico urbano, por presentar valores en los parametros quimicos por debajo de los
niveles maximos permisibles establecidos en la NOM-127-SSA1-1994. (Tablas 7 y 8)

Tabla 7. Calidad del agua de los Manantiales, 2002

CALIDAD DEL AGUA DE LOS MANATIALES 16 de agosio de 2002

PRFGMELD Linidades LMP Conoanfracicn
MOM-1ZT-5581-1934  Yerbabuena — Pescadia Ferweiesn | Ravelero Il Eisbos Zandanllas

Gasto Vs 184 310 g} &0 a0 arh
Arsanico g .05 < (001 = (.00 = 00 =000 =0001 =000
Aluminio mgi 0.20 < (L100 =100 < (1104 =0100 =000 0.162
Caclrmes mg .01 « [.001 = .00 = [, (a1 <0001 =0.009 = 0,001
Crom mgl 0.03 < .00 =< 0.010 < 0.0 =000 =0.0M0 =0.040
Cobra ml 2.00 < 0500 = (.500 < [.500 = 0500 <=0500 =0500
Fharm mgi 0.30 < (1100 = .100 < A0 =0400  =0100 =0.100
Manganesao gt .15 < .100 = {100 < [0, 100 <0100 =0100 =<0.100
Mercurs mgl 0.001 < (.00 < (.00 (.00 = 0001 =000 = 0.001
Plomao mgi 0.025 = (010 = Q010 = 0010 = 0010 =0.010 =0010
Sodio mg 200 = 25.00 = 25.00 = 2500 =26500 =2500 =2500
ne mgi 5.00 o« 0.100 o 3.100 o 3, 100 <0100 =000 0100
Color Pi-Co 20 1 1 1 < i 1 3
Turbledad uTH | 081 0481 0.aa2 0.2 0.164 1.430
Colif, Totales MMP! 100 mi 2 33 ) 32 56 17 111
Cold, Fecehas  WNKP00 mi o 1 T 19 i 17 44

48



Diagndstico de la Cuenca del Rio Cupatitzio

Tabla 8. Calidad del agua de los Manantiales, 2003.

CALIDAD DEL AGUA DE LOS MANANTIALES & de Oclubre de 2003

Parametm Linidadas LM P Concenlracidn
HOMEIT-EEA Y1901 Yarbabuara Pascadito Rewvelern | Rawelem 0l Riiices Gandanllas | Dandarnilas 11

pH BH 5585 T.08 B.a5 854 686 B.94) 7.05 T.04
Dureza Total  mgi Caco, 7] B 54 54 fd RZ 70 TO
Sol. Disuslbos mgl 1,000 6.7 6.3 6.3 6.1 6.1 81 7.7
Arséniog migh 005 <0001 =000 =0001 =0001 =0001 =0001 <0001
Aluminia migil 020 <0100 =<0100 =<=0400 =<D400 <0900 =< 10 < [ 10
Baria migi 0o 0300 <0200 <0200 <0200 <0200 - Q30D o [0
Cadmad mgil 001 < (100 < 0001 <0001 <0001 < 0009 - 0ol < 0
Crorm | 005 <0040 =000 =0010 =0.010 <0010 <0040 <0010
obre migi 200 <300 =0500 =0500 =0500 <0500 <0500 < D
Fiamo ragl i B i =000 =0100 =000 =000 <0900 =0.900 <0100
Manganeso gl 015 <0100 <0100 =000 =0100 =0400 <090 <0100
Marcurio el 0.001 <0007 =000 =0001 =0001 =0001 <0001 =000
Plomao mgil 0.025 =000 =0010 =0010 =0.010 =0.010 =0010 =0.010
Zing gl 5.00 <0100 =0100 =000 =000 =0900 =0900  <=0.100
Colif. Totales  WMP00 mi 2 19 4 2 M 154 100 X0

En lo que se refiere a la calidad bacteriol6gica, aunque se ha encontrado la presencia de
coliformes totales y fecales, los criterios de Calidad del Agua (OMS), sefialan que estos niveles
pueden ser tratados con desinfeccién, por lo que en la ciudad de Uruapan, se maneja un programa
permanente de desinfeccion con cloro, lo que asegura el cumplimiento de la norma oficial mexicana
para uso y consumo humano.

3.3 Hidrologia subterranea

Dentro de los limites de la cuenca del rio Cupatitzio se ubican dos acuiferos: “Uruapan” y “Nueva
Italia”, los cuales de acuerdo a los balances geohidrolégicos se encuentran subexplotados. El
primero se ubica en la porcion occidental del Estado de Michoacan, y el segundo se localiza
dentro de la region conocida como “Tierra Caliente” (Figura 20).

3.3.1 Caracteristicas de los acuiferos

Mediante decretos de fecha 27 de junio de 1975 y 20 de octubre de 1987, se declara de interés
publico la conservacién de los mantos acuiferos y el aprovechamiento de las aguas del subsuelo
para todos los municipios del Estado de Michoacan. Ambos decretos establecen vedas, que de
acuerdo a sus caracteristicas permiten extracciones limitadas, por lo cual se clasifican como
vedas de control.

49



Plan de Gestion Integral de los Recursos Hidricos de la Cuenca del Rio Cupatitzio

Figura 20. Limites de los acuiferos Uruapan y Nueva ltalia.
3.3.1.1 Acuifero Uruapan

El acuifero tiene una superficie de 3,044.26 km?, de los cuales 2,094.52 km? se consideran como
area de recarga y el resto 949.74 km? como area de extraccion o descarga.

Este acuifero incluye total o parcialmente a los municipios de Ario, Charapan, Gabriel
Zamora, Nahuatzen, Nuevo Parangaricutiro, Nuevo Urecho, Paracho, Salvador Escalante,
Tancitaro, Taretan, Tingambato, Uruapan y Ziracuaretiro (Tabla 9).

Tabla 9. Participacion municipal en el Acuifero “Uruapan”

Ario

H 4
Charapan 30 4
Gabriel Zamora & 2
Mahuatzen 40 2
Muevo Parangaricutiro S0 2
Muevo Urecho 10 d
Paracho 100 d
Salvador Escalante 35 3
Tancitaro 15 2
Tarstan 100 4
Tingambato 65 3
Uruapsan a0 2
Ziracuareting 100 2

Fuente: Determinacion de la disponibilidad de agua en el acuifero “Uruapan”, estado de Michoacan, CONAGUA
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Las diferentes unidades geoldgicas que afloran en el acuifero estan conformadas por
lavas de composicién acidas, intermedias y basicas, las cuales forman un paquete de unidades
hidrogeoldgicas denominadas acuiflujos primarios.

En forma general este acuifero descarga a unidades hidrogeoldgicas adyacentes con
niveles topograficos bastante mas bajos localizadas al sur de la zona, por sus caracteristicas
geohidrolégicas el acuifero es considerado como libre.

Cabe hacer mencién que la acumulacién de agua que existe aqui, es de acuiferos colgados
y de buena produccién, debido a que toda la infiltracién y escurrimiento fluye hacia las zonas mas
bajas del acuifero.

La calidad del agua subterranea en la zona de Uruapan, se considera buena, inclusive
cumpliendo satisfactoriamente con las normas de calidad establecidas para agua potable, al menos
por lo que respecta a distintos muestreos realizadas en el afio de 1980.
3.3.1.2 Acuifero Nueva ltalia
Se localiza dentro de la regién de “Tierra Caliente” del Estado de Michoacan e incluye a los
municipios de Apatzingan, Ario, Arteaga, Gabriel Zamora, La Huacana, Francisco J. Mlgica, Nuevo
Urecho, Paracuaro, Tancitaro, Tumbiscatio y Uruapan (Tabla 10).

Tabla 10. Participacion municipal en el acuifero “Nueva ltalia”

Municipio % de participacion  Zona de disponibilidad

Apatzingan 15 2
Ario 32 4
Arteaga 5 4
Gabriel Zamora Fi-] 2
La Huacana 25 4
Migica BS 2
Musvo Lirecho 0 4
Fardcuaro 70 2
Tancitar 5 2
Tumbsiscalo 27 E
Linsapan 10 F

Fuente: Determinacion de la disponibilidad de agua en el acuifero “Nueva ltalia”, estado de Michoacan, CONAGUA

El acuifero esta conformado por rocas de tipo intrusivo granitico, las cuales se consideran
de una porosidad y permeabilidad nula que funciona como una barrera impermeable al flujo
subterraneo; se desconoce a la profundidad que se encuentra en el valle, superficialmente presenta
recarga al valle por medio de fracturamientos.

Debido a las precipitaciones que se presentan en el valle, el agua se infiltra y llega a fluir

y brotar por medio de manantiales, los cuales se ubican al este de Gabriel Zamora y este de
Nueva ltalia.
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En la region se presentan depdsitos de piamonte, constituidos por aglomerados,
conglomerados, gravas y arenas, los cuales debido a la permeabilidad de sus materiales y posicién
topogréfica, funcionan como recarga al acuifero.

Los abanicos fluviales y depésitos constituidos por aglomerados, gravas, arenas y arcillas,
presentan porosidad y permeabilidad alta, funcionando como almacenamiento de acuifero “libre”.

En términos generales el acuifero presenta niveles estaticos que oscilan entre 5 y 45
metros de profundidad.

La calidad del agua en el acuifero es aceptable, tanto para uso doméstico, agropecuario e
industrial, variando su contenido de sélidos totales disueltos de 156 a 988 ppm.

4. Balance hidrolégico

Con base en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000 de la Comision Nacional del Agua,
los balances hidrolégicos para la cuenca del Rio Cupatitzio e hidrogeolégicos para los acuiferos
de Uruapan y Nueva ltalia, son los siguientes:

4.1 Disponibilidad de aguas superficiales

Considerando la informacién hidrolégica que se tiene para la cuenca del rio Cupatitzio, se obtuvo
la disponibilidad media anual de aguas superficiales, utilizando como punto de control la Estacion
Hidrométrica La Pastoria. El resultado de disponibilidad, esta dado por la expresion siguiente:

Tabla 11. Disponibilidad media anual de agua superficial en la Cuenca del Rio Cupatitzio

Diisponibilided media anusl de agus Wakumien medio anual te escurmmiento Wialumen enisal aclual
sugericial &n ba cusnca hidroldgica = dea & cusncs hacia aguas abajs . compromelids sguas abajs

128 Hm® = 757 Hm' . 6289 Hm’

El volumen medio anual de escurrimiento de la cuenca hacia aguas abajo del sitio de
interés de la expresion anterior puede ser evaluado de la siguiente manera:

Tabla 12. Volumen medio anual de escurrimiento en la cuenca
del rio Cupatitzio, hacia aguas abajo.

Wolumen mesdio Wolumen medio Wokamen
I h'dl.ru'-lﬂ.rrld.h Ayt Wirhsan Weduman anual de
e curTieminmo oo ERCLITIM s ."-II i il ol de sl ds mxtraccion da
la cunnca hacia desdo la coenca relomos §
raliral imporiaciores espoiagones -
#guas abal aguEs aniha suparhicial
757 Hm' = 0 Hm? ¢+ 1202Hm* + OHm® + 0 Hm" g o Hrr' 445 Hm'

Con base en la anterior se determina que existe una disponibilidad de aguas superficiales
en la cuenca del Rio Cupatitzio del orden de los 128 millones de metros cubicos; sin embargo,
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dicho volumen esta comprometido aguas abajo para la generacién de energia eléctrica,
definiéndose por tal motivo como una cuenca deficitaria.

4.2 Disponibilidad de aguas subterraneas

En el afio 2002 se llevaron a cabo los estudios para la determinacion de la disponibilidad de agua
en los acuiferos de Nueva lItalia y Uruapan.

Los resultados de disponibilidad fueron publicados en el Diario Oficial de la Federacion,
el 31 de enero del 2003. Estableciendo en dicha publicacién la disponibilidad de agua subterranea
gue se tiene en cada uno de ellos, el cual se presenta a continuacion:

Tabla 13. Recarga total media anual y disponibilidad de aguas subterraneas.

Acuifero Recarga fotal Descarga natural olumen total de agus Cisponibddad de
anual mrﬂgmum subterrines nnnculonnqlnu agua sublerranea
mﬁlﬁﬂ]. Mm - afio inscrilo en ¢l REPDA" Mmfafio (M)
Lruapan 87,335 29.5 17.36 50.48
Mueva |talia 99,523 5.03 0.283 g4

* Al 30 de abril del 2002
Fuente: Diario Oficial de la federacion de fecha 31 de enero del 2003.

5. Recursos forestales

5.1 Vegetacion

La cuenca del rio Cupatitzio cuenta con una superficie arbolada de 137,096 ha, que representa el
21.28 % de la superficie total (IFEM, 1995). Los recursos forestales comprenden: madera, fauna
silvestre, pastizales, agua y recreacion (Tabla 14).

La vegetacion se ha desarrollado a partir de un suelo laterolitico formado por la
intemperizacién de derrames de lava y de rocas piroclasticas de composicion basalticas. Este
tipo de suelos es particularmente rico en Fierro, Manganesio, Calcio, Fésforo y Titanio.

La vegetacion de la region se caracteriza por tener bosques de pino, encino, oyamel,
relictos de bosque mesofolio de montafia, selva baja caducifolia y subcaducifolia, ademas de
grandes extensiones de vegetacién arbustiva, herbacea y pastizales.

El clima templado y himedo que prevalece en la region ha favorecido la formacion de

una rica cubierta vegetal constituida casi exclusivamente por coniferas y por algunas
latifoliadas.
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Tabla 14. Datos de bosque de clima templado en la Cuenca del Rio Cupatitzio

Aria 3,701,206 26,903 123 860

Huacana 604,906 vad G2
Muevo Parangarcutiro 2,429 012 13,441 754
Tingambalo 1,280,699 7038 25,767
Unuapan 1,710,526 30,850 G2 552
Mueva Urecho 472112 11,646 10.TGE
Zirgcuareties 1,645,054 13,044 46, 246
Salvador Escalants 3,618,728 19,453 96,660
Ciabriel Zamora 259 626 4,997

“““ﬁﬁ

Las coniferas son principalmente del género Pinus y de las siguientes especies Ayacahuite,
Leiophylla, Teocote, Lawsoni, Pseudostrobus, Montezumae, Rudis, Michoacana, Oocarpa y Pringlei,
como se muestra en la tabla 15.

Tabla 15. Tipo de Vegetacion

Abies Religiosa Cryamel pinabete
Abies Religiosa var. Emarginata Qyamel

P, Michoacana Pino lacio
P, Seudostrobus Pino catzimbo
P, Montezumae Fino cerdon
F. Leiopinyla Ping prieto
P, Qocarpa Fino trompillo
P. Teocole Fina chino
P, Douglasiana Piro

P. Pringlei Piro

P, Tenuifolia Fina

P. Lawsonii Fino cenizo
P, Hartwegii Fino alping
P. Rudis Fino alping

Fuente: COFOM

Las especies de pino ocupan una extension relativamente extensa. Sin embargo, diversos
fendmenos ligados a acciones antrdpicas —como los desmontes con tintes agropecuarios, los
incendios forestales y la tala inmoderada— han provocado la disminucién de las areas boscosas.
Segun el andlisis del Plan Rector de Produccion y Conservacion de la microcuenca de Capacuaro,
este proceso provoca que al no haber una regeneracion de la especie del género Pinus, se
incrementen las especies del género Quercus, tales como Q. magnolifolia, Q. castanea, Q.
candicans y Q. obtusata.
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Bosque de oyamel: considerado como poco extenso dentro del valle, va desde los 1,800
hasta los 3,500 msnm y se encuentra en el municipio de Salvador Escalante. Las condiciones
meteoroldgicas en las que se desarrolla el bosque de oyamel son humedas y estan comprendidas
dentro de la “sombra orografica” (eje volcanico transversal) debido al efecto del viento proveniente
de las areas tropicales, ocasionando con esto que una cuarta parte de afio la nubosidad en esta
area sea muy alta.

Bosque de pino: este tipo de vegetacion es el mas importante por su abundancia y valor
economico y ecoldgico. Se localiza en un rango altitudinal que va desde los 1,250 msnm con
Pinus Oocarpa, hasta los 3,600 msnm, donde abunda el Pinus Hartwegii.

En las zonas mas secas se encuentra Pinus Leiophylla, que se distribuye principalmente
en la zona de montafia, sobre todo en Salvador Escalante y Tingambato; esta especie constituye
la principal fuente de resina para uso industrial. Estos bosques también constituyen la mas
importante fuente para la obtencion de lefia y madera para artesanias; por ello, es constante la
presién antropogénica.

Bosque de pino-encino: la asociacion entre pino y encino son el tipo de vegetacion
dominante en laregion, por lo que al igual que el bosque de pino, se localiza dentro de 8 municipios
con recurso forestal.

Bosque de encino: esta distribuido dentro de toda la cuenca, sin embargo, ocupa un area
menor en comparacion con los bosques de pino y pino-encino.

Bosque mesdfilo de montafia: esta comunidad es muy discontinua y sélo se encuentra en
las cafladas humedas y protegidas de algunos cerros en los municipios de Salvador Escalante,
Tingambato y Nuevo Parangaricutiro. Algunas especies son utilizadas para la elaboracion de
artesanias y enseres domésticos, lefia, construccion de vivienda e instrumentos musicales.

Las especies que constituyen el estrato arbéreo en este tipo de comunidad son las
siguientes:

Alnus jorullensis ssp. lutea, Arbutus xalapensis, Clethra mexicana, Prunus serotina ssp.
Capuli,Quercus castanea, Quercus magnolifolia, Quercus obtusata, Ternstroemia pringlei.
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El estrato arbustivo dentro del sotobosque se encuentra medianamente representado por
las siguientes especies:

Ceanothus coeruleus, Coriaria ruscifolia, Lupinus bilineatus, Melampodium perfoliatum,
Monnina schlechtendaliana, Phytolacca icosandra, Piqueria trinervia, Salvia mexicana, Solanum
lanceolatum, Verbesina oncophora.

El estrato herbaceo se encuentra representado por las siguientes especies:

Achimenes antirrhina, Alchemilla pringlei, Commelina coelestis, Crotalaria pumila, Cunila
lythrifolia, Drymaria villosa, Heterotheca inuloides, Jaegeria hirta, Lopezia racemosa, Phaseolus
acutifolius, Ranunculus petiolaris, Salvia lavanduloides, Spermacoce ocymoides.

Pastizales inducidos: comunidades dominadas por gramineas, originados mayormente
por la accion humana. Generalmente estan dentro de la region purépecha y en la cima de los
cerros mas altos o sitios planos con drenaje deficiente.

Dentro del la cuenca, se han decretado zonas de conservacion ecoldgica con el fin de
proteger y disminuir su posible degradacion.

5.1.1 Manejo forestal

Las autorizaciones para los aprovechamientos forestales maderables en los municipios que
comprende la cuenca, ascienden a 309, considerando el periodo comprendido de 1993 al afio
2004; el volumen autorizado es de 1'986,524 m3 v.t.a., con una superficie autorizada de 48,604
ha. Los municipios con mayor numero de autorizaciones son Ario con 100 (19.36 %) y Salvador
Escalante con 85 (16.72 %). EI método de ordenaciéon que se aplica es el método mexicano de
ordenacién de bosques irregulares (MMOBI).

En cuanto a los aprovechamientos forestales no maderables (resina) en el afio 2004 se
aprovecharon 6,826.69 toneladas, siendo el municipio de Ario el de mayor produccién con 1,977.08
toneladas (28.97 %), seguido de Uruapan con 1,107.52 toneladas (16.22 %) y Tingambato con
578.71 toneladas (8.47 %).

56



Diagndstico de la Cuenca del Rio Cupatitzio

Tabla 16. Aprovechamientos forestales en la cuenca del rio Cupatitzio

Ao BETI06 20870876 o 1848730 1368 o 28, 718.7% in )
 Gabried Zamora 132755 a o BaTRB0 - ] it 5.2TE.60 1
Mvo. Urecho 132200 31,107.00 (i) B.251.00 =T ) ] 38 252 00 &
Parangaricuti  10.7B08S 7235072 1A T EE 227197 0 Earasn a
5. E-uﬁmh.- gs5pxed 211417.66 T840 1[!-?,&9{}.3& 2,451. 76 1] dm,'l;ﬁ.ﬂl} .Eﬁ
T-mérrbal.n 2342492 73,352.00 o A4 445, 00 057,00 ¥ 120,865 .4} T
 Uruapan TIEND 12436289 1365 1760167 L] 0 14341956 =
Ziracuarnting EhanE) 12321054 o 34.594.00 o o A6, 30 G .

LsHuscans 40075 ! o 0 s 0 538 00 i
ot aemer e

Fuente: COFOM

5.1.1.1 Reforestacién

La problematica del bosque y los recursos forestales es multidimensional, es decir, que se debe
a multiples factores y por tanto, la busqueda de soluciones debe ser igualmente variada. En el
periodo 1998 — 2004 se reforestaron 2,882 ha, dando un periodo de 400 ha anuales. La superficie
mas alta se registra en el afio 2002 con 1,074 ha plantadas con 2'179,000 de plantas. A este ritmo
no se alcanza a reforestar los 894 ha que se deforestan anualmente.

Tabla 17. Reforestaciones 1998 — 2004 en la Cuenca del Rio Cupatitzio

1998 1898 2000 2001 2002 2003 2004 TOTAL
Superficia (Ha) 254 aTo azv 369 1.07 455 33 2.88
No. de Plantas 55400 66200 651598 S5B7.78 2179.00 72800 720 523408
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Figura 21. Reforestacion 1998-2004, por superficie (izq) y por nimero de plantas (der).

5.1.1.2 Control y combate de incendios
forestales

En la temporada de incendios forestales 2005
se produjeron en la cuenca 205 incendios
forestales afectando una superficie de 2,760
ha. De las cuales 157 ha fueron de arbolado
adulto, 209 ha de renuevo, 1049 ha de pastizal
y 1,346 ha de vegetacién arbustiva, (Tabla 18).

Tabla 18. Relacion de incendios y vegetacion por municipio, en la Cuenca del Rio Cupatitzio

Municipio H::M""H Renuevo  Adulto m* Pastizal  Total

Ao 27 50 24 245 53 382
Gabriel Zamora 3 0 44 67 63 170
La Huacana 12 5 22 &7 118 212
hdigica 0 ] 3 10 1=
Muevo Urecho 4 51 26 290 192 559
Salvador Escalanta 36 48 14 i 38 178
San Juan Parangaricutiro 3 1 H T 3 11
Taretan | i i] a3 58 B3
Tingambalo 11 1 1] 41 28 Fi
Uruapan 61 35 1 256 230 522
Ziracuaratino 44 18 20 258 255 58
Total 205 209 157 1346 - 1050 2761

Fuente: COFOM
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Figura 22. NUmero de incendios forestales por municipio de la Cuenca del Rio Cupatitzio.
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Figura 23. Superficie afectada por incendios por municipio de la Cuenca del Rio Cupatitzio.

5.1.1.3 Industria forestal

El numero de industrias forestales registradas en los municipios que comprende la cuenca del
Cupatitzio ascienden a 2,207, con una capacidad instalada de 6,494.73 m2. El 80.38 % del total de
las industrias corresponde a los talleres de transformacion de la madera, siendo el municipio de
Uruapan el que con 614 talleres (34.61 %) ocupa el primer lugar.

El municipio con mayor nimero de aserraderos es Ario con 11 (26.82 %), le sigue
Salvador Escalante con 9 (21.95 %). El primer lugar en talleres artesanales lo ocupa el municipio
de Tingambato con 30, representando el 7.85 % del total de talleres. En cuanto a astilladoras,
el municipio de Uruapan cuenta con 5 (50 %), siguiendo 5 municipios mas con 1 cada uno
(Tabla 19).
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Tabla 19. Industrias forestales en la cuenca del rio Cupatitzio

ASERRADERDS TALLERES
MUNICIPIO CAPACIDAD NUM. DE CAPACIDAD  NUM. DE
INST INDUSTRIAS INST INDUSTRIAS
:Ilﬁﬂln #W

Ario 14820 11 74 B4 22
Gabral Zamora 0.0o 1] .00 i
La Huacana 000 o 0.00 0
Muigica 0.0o 1] .00 0
Mueva Parangaricutino 14.58 1 11582 31
Muevo Uracho .00 0 .00 o
Salvador Escalants 000 g9 Gr2.18 136
Taralan 14.58 1 15.30 B
Tingambala 34.02 1 268.80 112
Uruapan B7 48 B 1,704.77 614
Liracuarafiro 14.58 1 25.51 9

Total 314,44 30 2,876,682 230

Fuente: COFOM
5.2 Fauna silvestre

La fauna silvestre esta representada por las siguientes
especies: Athya offinis (Pato boludo prieto), Athya americana
(Pato cabeza roja), Anas acuta (Pato tzitzihua), Anas discors
(Cerceta de alas azules), Mareca americana (Pato chalcuan),
Meleagris gallopavo (Guajolote silvestre), Melopelia leucoptera
(Torcaza), Leptotila verreauxi (Paloma suelera), Spatula
clypeata (Pato cuaresmefio), (Chachalaca), Dendrothyx
macroura (Gallina de monte), Zenaidura macroura (Huilota).
Mustela frenata (Comadreja), Bassariscus astutus (Cacomixtle), Lynx rufus (Gato montés), Lepus
callotis (Liebre), Didelphys marsupialis (Tlacuache), Odocoileus virginianus (Venado cola blanca),
Sylvilagus cunnicularis (Conejo de castilla), Procyon lotor (Mapache), Glaucomys volans (Ardilla
voladora), Urocyon cinereoargenteus (Zorro gris), Dasipus novencinctus (Armadillo), Felis concolor
(Ledén puma), Canis latrans (Coyote), Felis pardalis (Tigrillo ocelote).

De larelacién anterior se pueden mencionar algunas especies que se consideran en estatus
de acuerdo a la publicacion “La Biodiversidad de Michoacan”, SEDUE, que son las siguientes:
Mamiferos Jaguar (Felis onca) —Peligro de Extincion—, Tuza (Zygogeomys trichopus) —Peligro
de Extincibon—, Mapache (Procyon lotor) —Peligro de Extincion—, Venado cola blanca (Odocoileus
virginianus) —Amenazada—, Ledn puma (Felis concolor) —Amenazada—, Conejo de Monte (Sylvilagus
floridanus) —Amenazada—, Ratén de Campo (Rerthrodotomys microdon) —Amenazada—, Zorrillo
manchado (Spilogale putorios) —Amenazada—, Ardilla voladora (Glaucoys volans) —Amenazada.

Lo ~

5.2.1 Manejo de fauna

Para recuperar en cierta forma la fauna amenazada, en este caso
el venado cola blanca, se tienen establecidas Unidades de Manejo
de Vida Silvestre (UMAS) en los municipios de Uruapan y
Tingambato, con la posibilidad de ampliar el programa al resto de
los municipios.
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5.3 Programas de apoyo

Para la implementacion de acciones forestales se tienen actualmente dos programas de apoyo:
para el Desarrollo Forestal (PRODEFOR) y Programa de Desarrollo Forestal Comunitario 2004
(PROCYMAF - 1I).

5.4 Comparativa de vegetacion y uso del suelo 1976 — 2000 de la cuenca
Como resultado de la comparativa de la vegetacion y el uso del suelo en el periodo 1976 — 2000
se obtuvieron los siguientes resultados:

Se deforestaron 22,337 ha, lo que equivale a un promedio de 894 ha anuales, si
consideramos los Ultimos 4 afos se estima que se han deforestado 25,913 ha en un periodo

de 29 afios, correspondiendo la mayor deforestacion al bosque de pino — encino con 10,339
ha.

Tabla 20. Comparativa de vegetacion y uso de suelo 1976 — 2000 cuenca del rio Cupatitzio.

A e Etlpl:ﬁl:th] 1976 Huﬂﬁ.lr.:.m I:IE[erl.n]ch

Agricuftura de riego 29,291 40,138 10,8486
Agricultura de tlemporal 69.122 T4.647 5525
Agentamiento humano 1.167 4 83 3,754
Bosque de encino 10.437 8,904 -533
Bosque da pino 27 407 248 -2.807
e R 84,192 73,793 -10.399
Bosque mesdfilo de montana 1,834 1,774 -56
Cuerpa de agua 565 565
Pastizal 14,788 16,334 1.546
Selva baja 46,183 ar.641 -B.542
TOTAL 2B4.422 284.321 -22.337

5.5 Servicios ambientales.
Existe un programa de pago por servicios ambientales hidricos. Este programa de apoyo inicio

en el aflo 2003 y solo fueron elegibles en la cuenca del Cupatitzio la comunidad indigena de
San Juan Nuevo, San Salvador Combutzio, Paricutin (Caltzontzin).
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Tabla 21. Datos generales del sector forestal en la cuenca del rio Cupatitzio.

Superficie total (Ha)* 1'067 827
Superficie arbolada (Ha.) 227,081
Existencia Madarables (m” VTA) 20,276 850
Mumeam de Aulonzaciones (pericdo 19894 — 20045 521
\olumen Autorizado (m”) 2,740,720
Superficie Bajp Manegjo (Ha) 74,751
Industnia Insfalada 2,182
Capacidad Instalada en Turno de 8 Horas (m’) b1
Induslria Insl:alada : BRd
(segin padran foresial estatal de ka transformacicn de la madeara)

Capacidad Instalada en Turno de 8 Horas (m I:- B53 760
(seqgin padrdn forestal estatal de ta transformacidn de la madera) !
Superficie deforestada (Ha) 25913
Supearficia Erasionada 41,845

5.6 Areas naturales protegidas en la cuenca del rio Cupatitzio (ANP).
En la cuenca del rio Cupatitzio se han declarado las siguientes ANP:

Zona protectora de la ciudad de Ario de Rosales.- Se decret6 el 16 de junio de 1937
siendo presidente del los Estados Unidos Mexicanos el Gral. Lazaro Cardenas, la Zona Protectora
de los terrenos forestales que rodean a la Cd. de Ario de Rosales y que se encuentran en los
limites siguientes: por el Norte estan determinados por los cerros de Colorado, Las Vigas, Conejos
y Colmenas; al Este, por los cerros de la Imagen, Tapamal, Barra, Encanto y El Zorrillo; al Sur, por
los cerros de Canalejas, Santa Rita, Uruapita y Capulin o Ciprés; y al Oeste, por El Llano Grande
y cerro de San Miguel. La justificacion fue que esta zona proporciona grandes beneficios higiénicos,
asegura la estabilidad de los terrenos en declive y evita el acarreo de detritus hacia las partes
bajas; ademas, de que en esta zona boscosa nacen manantiales que abastecen las necesidades
domeésticas y agricolas de la poblacion de Ario de Rosales.

En esta zona se prohibié el pastoreo de ganado y las explotaciones de caracter comercial,
asi como la apertura de nuevas tierras al cultivo agricola, que reduzcan las zonas boscosas que
es necesario proteger.

Zona Protectora Forestal Vedada en terrenos que rodean a la Ciudad de Uruapan. El
17 de febrero de 1937, se decreté como terreno Forestal Vedado, esto debido a que se considerd
gue dentro de esta zona nacen diversos manantiales de agua que se aprovechan no soélo para las
necesidades de la poblacién de Uruapan, sino también para la fuerza motriz de industrias de la
region y, ademas, en los trabajos agricolas de la zona de Paracuaro y Apatzingan.

Los terrenos declarados como Zona protectora Forestal Vedada se delimitaron de la manera
siguiente: por el Norte, del cerro de Cherangueran al cerro La Alberca; por el Oriente, del cerro de
la Alberca al cerro Colorado, prosiguiendo los linderos hasta Zirimicuaro; por el Sur, de Zirimicuaro
a la Tzararacua y por el Occidente, de la Tzararacua el cerro Chino, continuando los linderos
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hasta el punto de origen, o sea el cerro de Cherangueran. El area delimitada comprende una
superficie total aproximada de 13,664 hectareas. En esta zona se prohibe la explotacion comercial
de los bosques, asi como el ensanchamiento de los cultivos agricolas cuando se afecten los
arbolados de la misma zona.

Parque Nacional “Barranca del Cupatitzio”. Considerando que en el lugar conocido como
“Rodilla del Diablo” tiene su nacimiento el rio Cupatitzio, que es el mas importante que se encuentra
en el municipio de Uruapan, cuyas aguas son aprovechadas en la produccion de energia eléctrica,
en las industrias, abastecimiento urbano y en el riego de huertas y terrenos de cultivo, el 2 de
noviembre de 1938 se decretd ANP al Parque Nacional “Barranca del Cupatitzio”. Se declararon
los terrenos que a continuacién se mencionan: Terrenos de Casanapiro; Potrero de Mendoza; Los
Jazmines; Encino Gacho; ElI Guayabo, Palo Alto, Rancho La Mora, Rodilla del Diablo y Huerta
Quinta Ruiz, hasta colindar con la capilla de Santiago; terrenos que estan considerados en un plano
levantado en octubre de 1935 por el personal de la Direccién de Bienes Nacionales. Comprende
ademas la zona federal del rio Cupatitzio, desde el mismo parque hasta el Vivero de Arboles localizado
en el sitio conocido por el Popo (Ubicacién geografica —coordenadas— 19° 25" y 19° 26" 19" de
latitud norte. 102° 04" 06" y 102° 07" 07" de longitud oeste).

La problemética en esta ANP son los asentamientos humanos irregulares (70 hectareas).
Dentro del parque nacional se encuentran dos colonias con una poblacién de 4,232 habitantes
(Colonias 28 de Octubre y Plan de Ayala). En la zona aledafia hay 11 colonias con una poblacion
de 199,260 habitantes.

El Parque Urbano Ecoldgico de Uruapan. Se declara ANP el 12 de enero de 1995. El
predio denominado Santa Catarina, area que cobra especial importancia por los yacimientos de
agua que conforman el rio Santa Barbara, ya que parte de esta agua se capta para abastecer a la
ciudad; ademas de contener un importante acervo de especies animales, como aves migratorias,
anfibios, roedores, insectos, reptiles y crustaceos y que su reproduccion, alimentacion y refugio
dependen de las condiciones ecoldgicas existentes en los terrenos del Parque Urbano.

El ANP cubre una superficie aproximada de 52 hectareas, propiedad del Gobierno del
Estado de Michoacan. En este parque urbano sélo se pueden realizar actividades recreativas, de
investigacion, educacion ecoldgica, restablecimiento de la vegetacion nativa mediante programas
de reforestacion y en general aquellas tendentes a la conservacion de los ecosistemas y sus
elementos.

También existe el Parque Urbano Ecolégico de Capacuaro, localizado en el predio de la
misma comunidad al noreste del municipio de Uruapan, y declarado en esta categoria el 11 de
septiembre 1995. Se llegd a esta consideracion debido a que esta zona cobra su importancia por
la vegetacion de pino, ademéas de que esta comunidad no tenia areas recreativas donde los
habitantes pudieran reunirse. En esta zona predomina el bosque de pino-encino; entre las que se
encuentran dos especies de encinos; fresno, eucalipto, capulin, casuarina y algunas especies
arbustivas. La fauna la conformaban 43 especies de mamiferos, ademas de quirépteros, aves
migratorias, insectos y reptiles. La superficie total es de 7-59-17.37 hectéreas. Igualmente que
los anteriores, en este Parque s6lo se podran realizar actividades recreativas, de investigacion,
educacion ecoldgica, restablecimiento de la vegetacion nativa mediante programas de reforestacion
y en general, aquellas tendentes a la conservacion de los ecosistemas y sus elementos.
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Una parte de territorio del Parque Nacional Pico de Tancitaro, decretado como tal el 27
de julio de 1940, también se encuentra dentro del area de la cuenca del rio Cupatitzio. Cuenta con
una superficie de 23,154 hectareas en los municipios de Tancitaro, Nuevo Parangaricutiro, Periban
y Uruapan. Su vegetaciéon consta en su mayoria de bosque de oyamel, pino, encino, pastizal y
matorral.

6. Usos del agua

A continuacién se muestran los aprovechamientos registrados en los municipios de la cuenca.

Tabla 22. Aprovechamientos superficiales
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y subterraneos en los municipios de la Cuenca.

P Superficiales 335 B9305TI2. 88
Subterraneas 13 1014291

: Superficiales 26 633,051
gtk Siibtarraneas 1 60,000
Superficiales 4 5752464
ST Subterranens (1] 4]
Migica Superficiales 5 ATBEDTE
Subterraneos 22
Supericiales 0 0
Sk Subterréneos 1 438000
Nueve - Supefciales 47 B31rar24

Parangaricutiro

Subterrdneos 18 177B576.33
Eiinic b inachs Euparﬂcl.ale:s B1 TAB31560.5
Superficiales 0 0
zal - Superficiales 162 16564504 .58
B Sublerrdneas 16 14817185
Superficiales 0 0
itk Subterréneos 5 536102
Yaretan Etu:nu‘ﬁr:hlu 184 68298303 .92
Subterrdnens 2 308448
Superficiales 24 a08391.9
raambato Subterraneas ] 113804
Uruapan Ewﬂufaiu M 1102410548
Subterrdneas 134 15748682 59
rficial 1 4 ar

Pt Superficiales a5 30992803

Subterraneos

465103.8
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El anterior 2% que comprende los usos “Otros “, esta conformado por lo siguiente:
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Figura 24. Usos del agua por sector.

Como se puede apreciar en la Figura 24, el mayor consumo de agua se realiza en la

Generacion Eléctrica y la Agricultura.

Tabla 23. Aprovechamientos de los diferentes usos del agua, en la cuenca.

Acuaculiura

Agricola 946 348,619,184 41
Doméstico 31 475,721.98
Generacion E_E. 3 1.035.483,000.00
Indusirial 5 4 362, 768,00
Multiples 33 9,734,818.680
Pecuaric 27 20151334
Publico Urbana k< B,303,758.71
Serviclos 8 526,035.80

7.172,043.26

308, 448,00 7,480,491

26
20,716,362.78 1,113 360,335547
5,003.75 33 480,816
0.00 3 1,035.483,000
2.837,156.00 20 7,199,924
172,600.00 34 9,507,619
21,881.00 33 223,394
1,086,258.33 340 8,300,018
47,756.36 12 573,792
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6.1 Uso Agricola

La superficie aproximada que se dedica a la agricultura es de 146,617 Ha, destacando Mugica
con el mayor numero de superficie.

El crecimiento no controlado de la frontera agricola bajo riego, aunado a la precaria
infraestructura hidraulica utilizada para conducir y distribuir el agua, ha propiciado un marcado

desequilibrio entre la oferta y la demanda. Ademas, los métodos de riego que aplican los usuarios,
agravan aln mas la problematica de escasez del vital liquido.

Tabla 24. Superficie de labor por disponibilidad de agua.

Superficie de labor por disponibllidad de agua

Municipio (Ha)
Risgo  Temporal m Total

Ario 907 19,158 5,065 95,120
Gabriel Zamora 5,880 g7a s 8 B&G
La Huacana 1,199 18,007 4,105 23 311
Magica 14,204 B3 277 14,544
2:2'_‘;““% 1,517 2571 433 4,521
Nuevo Urecha 3,251 797 3,563 7611

I
Ez;ﬁgﬂn[e 496 18467 7,866 28,829
Taretan 1,741 325 3,337 5403
Tingambata o7 4,273 170 4,540
Uruapan 5513 10,246 3,102 18, 861
Jiracuaretiro 1.110 1,118 1,790 4,021
Total 36,015 75904 32,695 146,617

Dentro de la cuenca, se tiene el sistema de riego Cupatitzio-Cajones, que comprende tres
maodulos del Distrito de Riego 097 “Lazaro Cardenas”, con una superficie autorizada del orden de
18,000 hectareas y se encuentra ubicado en los municipios de Gabriel Zamora, Nueva Italia y
Paracuaro, es decir, en la parte baja de la cuenca.

El Sistema Cupatitzio-Cajones aprovecha los escurrimientos de aguas broncas del rio
Cajones, derivando 8 m®/s que se conducen a través del Canal Cajones hacia la primera Unidad
del Distrito de Riego (Médulos 1, 2 y 3); ademas de la proveniente del sistema hidroeléctrico “El
Cobano” del orden de 12 m®/s, que se integran al sistema en el Km 12 del mismo canal,
disponiéndose en total de 20 m?®/s para una superficie actual estimada de 30,000 hectéareas.

Por la localizacién geografica que tienen los modulos del sistema Cupatitzio-Cajones, con

respecto alas fuentes de abastecimiento, se ha generado una lucha por la cantidad y la oportunidad
en el uso del agua.
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Figura 25. Ubicacién del Sistema Cupatitzio — Cajones en la cuenca del rio Cupatitzio.

Los principales usuarios del agua subterranea del acuifero “Uruapan” son los productores
agricolas (aguacate), en segundo término se encuentran los organismos operadores y comités
de agua potable, el tercer lugar lo ocupa el uso industrial (embotelladoras y Papelera Uruapan) y
por ultimo el uso de servicio y otros.

Dentro del acuifero de Nueva ltalia, se encuentra los Médulos No. 1, 2 “J. Trinidad Pérez
Navarro (Cuatro Caminos) y parte del Mddulo 5 “Paracuaro”, que pertenecen al Distrito de Riego
No. 097-“Gral. Lazaro Cardenas”. Los principales usuarios del agua subterranea en este acuifero,
son los productores agricolas del Valle de Nueva ltalia.

6.2 Uso publico urbano

6.2.1 Abastecimiento de agua potable a la poblacién de Uruapan

La principal fuente de abastecimiento de agua potable, es un sistema de nueve manantiales de
origen volcanico, cuyo gasto potencial es de 5,660 Ips. De este total 1,200 Ips se aprovechan para
el suministro de agua potable, el resto se incorpora al rio Cupatitzio con destino a otros usos fuera
de la ciudad. El 31% del agua potable se distribuye por bombeo. Actualmente, la cobertura del
servicio de agua potable en la ciudad alcanza al 98% de la poblacion.

Para efectos de la distribucion del agua potable, asi como del acopio y alejamiento de
aguas negras, la Ciudad de Uruapan se encuentra dividida, dadas sus condiciones topograficas,
en dos zonas de atencion: Oriente y Poniente.
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El sistema de alcantarillado de la Ciudad de Uruapan tiene una cobertura del 80%, esta
conformado por 757.5 Km de tuberias de atarjeas, colectores y subcolectores. Su construccion
data de 1960, siendo el concreto el material predominante de las tuberias. Se genera en la Ciudad
un gasto de agua residual de 915 Ips, de los cuales reciben tratamiento Unicamente 248 Ips.

No obstante que se cuenta con esta infraestructura de acopio y alojamiento de aguas
residuales, la Zona Oriente de la ciudad se ha caracterizado en los Ultimos afios por considerarse
como la zona de crecimiento y realizacion de desarrollos habitacionales que dan cabida a las
necesidades de vivienda propias del crecimiento poblacional. En 1998 se llevé a cabo la
construccién de 3.5 Km del Colector Santa Barbara y en 1999 se realizaron las obras de
construccion de la PTAR Santa Barbara, la cual fue puesta en operacion en febrero del 2000, con
dos médulos de tratamiento, con capacidad de 210 Ips cada uno.

El uso publico urbano aprovecha en la cuenca del rio Cupatitzio un volumen anual de
agua superficial de 49 millones de metros cubicos, de los cuales 76% se utilizan para abastecimiento
al principal centro de poblacion que es la Ciudad de Uruapan. El resto de las localidades ubicadas
en la cuenca utiliza un volumen de agua superficial de 11.7 millones de metros cubicos al afio.

6.2.2 Comportamiento de organismos operadores de la cuenca.

Por lo general, todos los municipios cuentan con un Organismo Operador descentralizado del
gobierno municipal, aunque administrativamente, en la realidad dependan de éste.

Por lo tanto, se tiene una dinamica de seguimiento de proyectos trianual, con la consecuente
pérdida de continuidad de los programas de obra para abastecimiento, alcantarillado y saneamiento.

Al ser ocupados los puestos por personas de la region, se tiene un conocimiento general,
pero poco profundo de las condiciones del sistema, conocimiento que se va adquiriendo con el
paso del tiempo el cual se pierde con el cambio de las administraciones municipales al cambiar a
los directores de los OOAPAS.

Por parte de los gobiernos estatal y federal, sobre todo del primero, se han hecho esfuerzos
de profesionalizar la administracion del sector, aunque los resultados son parciales por la dinamica
mencionada, sin embargo se tienen algunos avances.

Respecto al abastecimiento de agua potable en general se tiene un nivel aceptable de
cobertura, predominando las fuentes de abastecimiento superficiales; resaltan en atraso Mugica
y Gabriel Zamora, esta Ultima cuenta con un proyecto de abastecimiento que no ha sido aprobado
por la autoridad competente, y que resulta en una primera instancia poco probable de realizarse.
Este proyecto contempla el aprovechamiento de las aguas superficiales de la Tzararacuita, y su
conduccion por cerca de 40 kilbmetros. En Mugica se localiza la Gnica planta potabilizadora de la
cuenca.

Ningan municipio cuenta con sistemas de macro medicion, por lo que la cuantificacion de
volumenes aprovechados se hace por medio de estimaciones empiricas, o, cuando se cuenta,
con la capacidad y horario de bombeo. Con la excepcién de La Huacana, ninguna poblacion
cuenta con micro medicion al 100%; en Uruapan, se cuenta con micro medicién total inicamente
para los usuarios de servicios comercial e industrial, de esta manera, es dificil medir las eficiencias

68



Diagndstico de la Cuenca del Rio Cupatitzio

de los Organismos Operadores, asi como el impacto de las campafas de ahorro del liquido,
planeacion de los proyectos de saneamiento, etc.

En cuanto al control de la calidad del agua potable, la cual se realiza en parte por la
Secretaria de Salud, el CEAC y la CONAGUA, los analisis se reducen al monitoreo de cloro
residual en tomas domiciliarias, no siempre cumpliéndose con lo sefalado en la NOM-127-SSA1-
1996. Aunque por lo general, se tiene conciencia por parte de los Organismos Operadores de la
importancia de la desinfeccién del agua de abastecimiento, esta falla por diversos factores como
son la incipiente tecnologia de aplicacién de cloro, la falta de conocimientos de los operadores, el
abastecimiento erratico del reactivo, etc. De los demas parametros de calidad del agua se
desconoce su comportamiento.

Es comun el rezago en los sistemas de alcantarillado de los municipios de la cuenca, es
aun visible los arroyos de aguas negras en las calles de las poblaciones, y la utilizaciéon de barrancas
para la descarga de aguas residuales. Salvo los proyectos con que se cuentan en los municipios
de Uruapan, Mdgica y la Huacana, no existen proyectos de saneamiento para las demas
poblaciones de la cuenca. Como se ha mencionado, la Unica planta de tratamiento de aguas
residuales en operacioén es la de Uruapan, la cual trata alrededor de 200 litros por segundo.

6.2.3 Alcantarillado y saneamiento.
Dentro de la Cuenca del Rio Cupatitzio, el municipio que presenta mayor volumen de agua
contaminada es el municipio de Uruapan con un volumen del orden de los 23.5 millones de m?

anual (Tabla 25).

Tabla 25. Volumen de descargas estimados
para los municipios de la Cuenca del Rio Cupatitzio.

Municipio Volumen Diariom3  Veolumen Anual m3
Aric 2.401.82 876.664.30
Gabriel Zamora 1,222 B3 431.079.40
La Huacana 1,762.00 643,130.00
Mogica 4 27345 1’543, 708 .85
Muevo Parangaricutiro 1,864.60 680.221.85
Muevo Urecho 236.55 71,083.25
Salvador Escalante 1,681.49 612.573.15
Taratan 26,043 83 3'089.900 .85
Tingambato B20.44 302 74560
Liruapan 64,519.38 23'519,222.91
Ziracuaretiro 42340 154 480.75
Total 105,258.88 32'824.810.91

Los principales cuerpos receptores de aguas residuales son los rios, arroyos cafiadas,
canales y barrancas (Tabla 26).
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Tabla 26. Cuerpos receptores de las descargas inventariadas de los municipios de la cuenca

22 1868502 67H84.675.30
Bi'l'mmi 7 316224 113421760

9

2

Canales 1,872.16 637.564.70
Cafiadas 420349  1'533.431.45
Rios 19 5208843 18'999,632.35
Disposician al suelo 48 2524755  3705.2808.51

Dentro de los usos del agua, el gue mas contamina en la cuenca, es el uso municipal que
desecha 23.9 millones de m? por afio, seguido del uso industrial con un volumen anual de agua de
6.5 millones de m3, ademas del agropecuario y de servicios como lo indica la Tabla 27:

Tabla 27. Origenes de las descargas inventariadas de los municipios de la cuenca.

Agropecuaria 6,277.51 2'201,291.15
Municipal EI! 6549241  23904,729.65
Proceso Industrial 71 33,184.27 6'518,730.00
Servicios 56 304 69 110,060.11

Para el saneamiento de las aguas, el Gnico municipio que cuenta con infraestructura es el
de Uruapan, que tiene con una planta para el tratamiento y que de los 732 m® que recolecta de
aguas negras, solo trata el 27.32% de estas (Tabla 28).

Tabla 28. Generacion de aguas residuales y coberturas
de drenaje en los municipios de la cuenca.

Arig de Rosales 20,24 19.23 g Rie Tzinkzongo
La Huacana 215 25.18 5!5% ; 5 Rio Huamito
A Conclufiro,
Tarstan .60 B9 90% 20 Rio Acumbarg
Muewvo Ureche 2,78 2.48 80% 2 A, Los Zapoles
. Rio Ziracuaretino
Ziracuaretiro 4.56 .88 B5% L y Rio Zapote
Mdgica 102,75 822 80%
Muewo ; ;
B meicu 19.5 156 BDA% 2 Rio Los Congjos
Uruapan 5 Taz BO% inum R:m
Total 11022 B90.4T
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En cuanto al tratamiento de las aguas residuales de origen Urbano, la cuenca genera
aproximadamente 1,100 Ips. En la cuenca se cuenta solamente con capacidad instalada para el
tratamiento de 468 Ips, de los cuales solo se trata alrededor de 218 Ips; podemos apreciar el
rezago que existe en este rubro. Ademas esta generacion de contaminacioén limita la utilizacion
segura del recurso, en cualquiera de los usos que se le pretenda dar, incluso el de generacién de
energia eléctrica, pero sobretodo en el agricola y abastecimiento publico.

Pt

Detalles de la Planta de tratamiento de aguas residuales Santa Barbara, Uruapan, Michoacéan.

6.3 Uso industrial
El uso industrial utiliza un volumen anual de aguas superficiales de 4.96 millones de m3.

El volumen por pozos en el acuifero de Uruapan es de 1.31 x 10° m®/afio que representa
el 19% del total de extraccion en el acuifero.
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6.4 Uso pecuario

El uso pecuario utiliza un volumen anual de aguas superficiales de 3.57 millones de m3. Este uso
tiene un gasto importante sobre todo el que se utiliza en los rastros municipales.

6.5 Uso acuicola

Actualmente se cuenta con 42 granjas, las cuales suman 74.5 hectareas de superficie de cultivo
en total; de éstas, las de mayor produccién son aquellas que utilizan un sistema intensivo de
produccion, en superficies pequefias, con estanquearia de cemento y altos flujos de agua, de
hasta 1.6 m®/s, obteniéndose una produccién estimada de 290 toneladas anuales.

El flujo total de agua aprovechado en la cuenca para la produccion acuicola es de 1,610
Ips. Siendo una actividad con poco consumo de agua (entre un 15y 10 %), reducida o controlable
contaminacién, productos de alto valor nutritivo. Se estima que esta actividad cuenta con amplias
posibilidades de desarrollo en la cuenca dadas las condiciones de disponibilidad de agua.

Se considera que el potencial de desarrollo de esta actividad es muy grande, debido a la
gran cantidad de manantiales que existen en la cuenca. El consumo o perdida de agua, en relacién
al agua utilizada en la produccién acuicola, es marginal, entre un 10 a un 15 %, siendo el agua
regresada para su utilizacién en actividades agricolas.

6.6 Uso en Generacion de Energia Eléctrica

En la zona de estudio, se cuenta con tres centrales hidroeléctricas, en orden cronoldgico, por las
fechas de construccion: Zumpimito, El Cébano y Cupatitzio.

Presa de almacenamiento Cupatitzio.

Central Hidroeléctrica Zumpimito

Se localiza en el poblado del mismo nombre, al sur de la ciudad de Uruapan, Mich., cuenta con
dos presas derivadoras, sobre el Rio Cupatitzio y sobre el Santa Barbara, el canal de conduccién

72



Diagndstico de la Cuenca del Rio Cupatitzio

Zumpimito tiene una longitud de 3 600 m, 3 vertedores de cresta ancha y 5 desarenadores. El
canal de conduccién Santa Barbara tiene 2 929 m de longitud, 3 vertedores de cresta anchay 3
desarenadores. El tanque regulador tiene una capacidad de 36 000 m® y cuenta con un vertedor
de demasias de 10 m®/s de capacidad. Se ubica en las coordenadas 19° 21’ 26.4” N y 102° 04’
13.68" O (UTM 807 774 E, 2 142 975 N).

Central Hidroeléctrica El Cébano

Se encuentra localizada a 42 km de Uruapan, Mich., aproximadamente a 8 km de la poblacién de
Gabriel Zamora, Mich., tiene un canal de conduccion de 19 325 m de longitud, tanques de regulacion
Puerto Alto y Coronado con una capacidad de 81 000 m® y tuberia de presion de estos a Casa de
Maquinas. Cuenta con una presa reguladora en Jicalan con una longitud de la corona de 86,30 my
un vertedor de excedencias conformado por 8 compuertas radiales, 6 vertedoras y dos desarenadores.
La derivacibn maxima es de 20 m®/s y el gasto maximo de descarga de disefio es de 520 m?/s.
Adicionalmente se cuenta con una derivacion en los Tanques Atuto (km 8+550) para 3,00 m3/s.

Central Hidroeléctrica Cupatitzio
Se encuentra localizada a 23 km de Uruapan, Mich., a 2,6 km del poblado de Charapendo, municipio
de Gabriel Zamora, Mich., cuenta con una presa con capacidad til original de 6.2 millones de m?

y una capacidad real al afio 2000 de 2 millones de m3. La altura de la cortina es de 76.50 m.

Tabla 29. Datos técnicos de las centrales hidroeléctricas.

Hidroeléctrica o0 B8 1o "“{m“""’] Generadores (Kw)
Lumpimita 4 6.1 3,200
El Cdébano 2 21.3 26,010
Cupatitzio 2 10 36,225

Los volumenes de agua una vez aprovechados para turbinar y generar energia eléctrica
se derivan y utilizan para uso agricola.

Sitio de la planta de generacion eléctrica. Sitio de la planta de generacion eléctrica.
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6.7 Competencia por el agua

En cuanto al uso Publico Urbano, se tiene una gran presién por parte de los usuarios, los cuales
demandan agua en cantidad y calidad suficiente, siendo éste uno de los principales factores de
bienestar social. Los porcentajes de cobertura de las diferentes poblaciones de la cuenca es muy
desigual mientras que existen poblaciones con un alto grado de cobertura, como es el caso de la
ciudad de Uruapan (90%), existen aquellas donde el rezago es muy amplio, como son los casos
de Mugica y Gabriel Zamora (80 %). Lo anterior genera dos situaciones, por un lado las poblaciones
con una cobertura aceptable resultan ser las que tienen un mayor indice de crecimiento poblacional,
mayor al 1.8 nacional, y aquellas en las que la cobertura es baja, necesariamente se tendra que
incrementar la cobertura, en ambos casos las demandas futuras de agua potable tenderan a
incrementarse, con lo cual se incrementara la presion social para ampliar los servicios.

Se tienen poblaciones en donde se han generado conflictos por el abastecimiento del
agua, como es el caso de Gabriel Zamora, quienes tienen la pretension de abastecerse de agua
de La Tzararacuita, contando incluso con el proyecto de la obra de abastecimiento, y a decir de
las autoridades, aliin no cuentan con el permiso 0 concesion de esa agua.

Existe una competencia marcada por la disponibilidad oportuna del agua entre los usuarios
agricolas y la generacion de energia eléctrica, por falta de compatibilidad entre la turbinacion y los
calendarios de riego.

Se tiene conflictos muy serios en la distribucion del agua en el uso agricola, derivado
principalmente por el incremento de la frontera agricola. Situacion reflejada en mayor medida en
la zona de riego Cupatitzio Cajones, donde se tiene autorizado 18,000 Ha y se riegan 30,000 Ha.

7. Caracterizacion socioecondmica

La cuenca del rio Cupatitzio esta localizada en la denominada Sub-regién del Bajo Balsas; es la
Sub-regién menos poblada de toda la cuenca del rio Balsas, aunque es la segunda por el tamafio
de su superficie.

7.1 Poblacién

Como ya se mencion6 anteriormente, para fines del presente diagnéstico la cuenca del rio Cupatitzio
la integran total o parcialmente los municipios de: Ario, Gabriel Zamora, La Huacana, Mugica,
Nuevo Parangaricutiro, Nuevo Urecho, Salvador Escalante, Taretan, Tingambato, Uruapan y
Ziracuaretiro.

Sin embargo, dado que los limites de la cuenca hidrolégica no necesariamente
corresponden a los limites politico-administrativos municipales, algunas cabeceras municipales
no se encuentran dentro del parteaguas; tal es el caso, de La Huacana y Salvador Escalante.
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La region del Cupatitzio donde se localiza la ciudad de Uruapan, segunda ciudad mas
poblada en el estado (después de Morelia) y otras localidades aguas abajo como Lombardia, se
ha caracterizado por ser el blanco privilegiado de politicas gubernamentales y es una de las mas
dindmicas en el ambito agropecuario desde la época del general Lazaro Cardenas.

Uruapan es la Unica ciudad que sobrepasa los 250,000 habitantes, en un marcado contraste
con el resto de las localidades y municipios de la cuenca. Su economia radica principalmente en
la agricultura y fruticultura, en la cual desde hace unos 30 afios ha venido destacandose fuertemente
en el ambito nacional e internacional por la produccién de aguacate, también llamado “Oro verde”.
Concentra, ademas, el 13 % de la poblacion en el estado.

La poblacion total asentada en los municipios que integran la cuenca al afio 2000 fue de
643,988 habitantes?; de los cuales, aproximadamente el 58.9% se encuentra dentro del territorio
de la Cuenca de Rio Cupatitzio (Tabla 30).

Tabla 30. Poblacion total por municipio en la cuenca del rio Cupatitzio

Dentro del territorio de la %

Municipio F".i'.“:“uﬁ“ cuenca respecto a 3"' m“"“ph“
Poblacion Localidades la cuenca

Ario 30,584 21,945 &5 5.78% T1.75%
Gabriel Zamora 20,015 20,015 ar 5.27T% 100.00%
La Huacana 34,245 2,869 13 0.76% B.38%

Mugica 42 BTT 31,452 24 B.29% 73.35%
Muevo Parangaricutino 15,280 12,956 17 3.41% 84.79%
Mueva Urechao 8221 7.552 34 1.58% B5.61%
Salvador Escalante 38,331 8,689 Ly 2.29% 22.67%
Taretan 13,287 13,287 22 3.50% 100.00%
Tingambato 11,742 6,983 B 1.84 % 59.47%
Lruapan 265,639 240,806 142 B3.4T% 8067 %
Ziracuareting 12,879 12,879 20 3.39% 100,004

Total 643, 888 379,523 441 100%

7.2 Densidad de poblacion.

Se puede distinguir en la grafica que el municipio de Uruapan es, por mucho, el de mayor
densidad demografica en la cuenca, muy por arriba de la media estatal, de 72 hab/Kmz2
(Figura 26).

3. Eltotal de poblacion estatal al afio 2003, es de 4.21 millones de habitantes. Proyeccion estimada a diciembre de 2003 con base
en proyecciones de CONAPO
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Figura 26. Densidad de poblacion por municipio (INEGI 2000)

De las 441 localidades que existen en la cuenca, solamente 16 rebasan los 2,000 habitantes:
Taretan, Lombardia, Tingambato, Ario de Rosales, Uruapan, Capacuaro, San Lorenzo, Calzontzin,
Ziracuaretiro, San Angel Zurumucapio, Ahuiran, San Juan Nuevo, Nueva ltalia, Nuevo Urecho, El
Chauz (Tabla 31).

Tabla 31. Localidades con mas de 2,000 habitantes

Ao Ario de Rosales 14,208
Gabriel Zamora Lombardia 11.123
La Huacana El Chauz 2,268
Migica Mueva [lalia 30,508
Muevo Parangaricutire  Muevo San Juan Parangaricutino 11,938
Taretan Taretan 6,283
Tingambalo Tingambato 6.166
Uruapan Uruapan 2258186
Uruapan Capacuaro 7.085
Uruapan Corupo 2213
Uruapan Toreo Bajo 2.125
Uruapan San Lorenzo 3,516
Uruapan lL‘.:all.z|:m'|zll'| 4 I:I{IE.
Ziracuareliro

Fuente: INEGI 2000

7.3 Crecimiento poblacional.

En las ultimas décadas, con el auge de la produccién de aguacate y las actividades que se
realizan alrededor de ella, la ciudad de Uruapan se ha venido consolidando como el eje de la
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economia regional, siendo en consecuencia la ciudad que mas inmigracién recibe, reflejandose
por consiguiente una tasa de crecimiento mayor a la media nacional (Tabla 32).

Tabla 32. Tasa de crecimiento poblacional

Nombre de municiple  Tasa de crecimiento
anual (%)

Ario 0,80
Gabriel Zamora 0.15

La Huacana 0.22
Pgica 142
Muevo Parangaricubiro 206
Nuevo Urecho = 1.68
Salvador Escalante d.5
Taretan 1.0
Tingambaio 2.1
Linsapan 31
Ziracuaratino 1.7
MMedia Macional 12

Fuente: INEGI 2000

Otros municipios como Nuevo Parangaricutiro y Salvador Escalante, tienen una significativa
tasa de crecimiento, debido sobre todo a un alto nimero de nacimientos, mas que a un flujo de
poblacion. Sin embargo, es de destacarse la presencia de una tasa de crecimiento negativo en el
caso del municipio de Nuevo Urecho, resultado de un proceso de migracién regional, nacional e
internacional (Estados Unidos de América).

7.4 Poblacion urbanay rural

De acuerdo a la clasificacion de CONAPO (poblacion urbana, localidades con méas de 2,500
habitantes), tenemos que la poblacién urbana es la que predomina en los municipios de esta region.

Uruapan es la ciudad con el mayor indice de poblacion urbana, mientras que Nuevo Urecho
es practicamente en su totalidad rural. (Tabla 33)

Tabla 33. Poblacién urbana y rural

Nembre de Poblacion Poblacién rural

municipio urbana % %
Ario de Rosales 48 46 .54
Gabriel Zamora 5557 44.43
La Huacana 3549 &d4.51
Mugica 78.17 21.83
Musvo THA2 21.58
Parangaricuting
Mgy Urecho (.00 100
Salvador Escalante 53.06 46.94
Taretan 47.29 8271
Tingambalo 591.92 &.08
LIruapan 9227 T.73
Zlracuaretino A7.53 5247

INEGI 2000
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7.5 Poblacién Econémicamente Activa

Las actividades del sector primario predominan en todos los municipios, con excepcion de Mugica,
Salvador Escalante y Uruapan, donde los sectores secundario y terciario tienen mayor importancia*
(Tabla 34).

Tabla 34. Poblacion econdmicamente activa por municipio y sector

Mombre de PEA sector PEA Sector PEA sector

municipio primario secundario terciario
Arin 3,863 1,480 3,453
Gabral Zamora 3,208 BAS 2,044
La Huacana 3 4TS 1,067 2,752
Mipgica 4 855 1,784 6,096
Muewvo 1,847 1,348 1,677
Parangaricutiro
Mueva Urecho 1.824 168 463
Salvador Escatanie 3,496 3,656 2,754
Taretan 1.662 856 1,264
Tingambato 1,272 1,170 1,127
Uruapan 8,201 22,440 GT.2r
Ziracuarediro 2019 471 1,078

Fuente: INEGI 2000

Uruapan serd, seguramente, la ciudad que seguira concentrando el mayor nimero de
poblacion a su vez que la mayor tasa de crecimiento; esto no tanto por el aumento de la tasa de
natalidad sino debido sobre todo a su crecimiento econémico, muy superior al de los otros
municipios de la cuenca, resultado de un desarrollo regional desigual.

Por otro lado, si bien es cierto que la produccién y venta de aguacate es la actividad mas
dindmica en la region, también es verdad que por regla general los duefios de las huertas son
habitantes de la ciudad de Uruapan y la riqueza generada por esta actividad es concentrada en
un pequefio grupo.

Como consecuencia de la migracion hacia el &mbito nacional, y sobretodo a los Estados
Unidos, una de las fuentes de ingreso mas importante en la region son las aportaciones de dinero
(remesas) enviadas por los trabajadores emigrantes en los Estados Unidos.

7.5.1 Principales actividades econdémicas

Agricultura:

De acuerdo con los registros del Anuario Estadistico del Estado de Michoacén, en los afios agricolas
2001-2002 y 2002-2003, la superficie cultivada y con servicio de riego, fue de 44,863 y 64,779
hectareas, respectivamente. Esto representa en promedio para este periodo el 46% de la superficie
total cultivada y cosechada®.

4. El sector primario incluye las actividades como la agricultura, ganaderia, selvicultura, caza o pesca; el secundario, actividades
como la mineria, generacion o distribucion de energia eléctrica o construccion; y el sector terciario se refiere al comercio,
transporte, servicios financieros u otros servicios profesionales.

5. Los datos corresponden a la sumatoria de la informacién de los 11 municipios como tal y con mayor superficie dentro de la
cuenca. Por lo tanto, no es especifico de la cuenca.
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Figura 27. Superficie cultivada y cosechada en la cuenca del rio Cupatitzio, por tipo de cultivo

Los cultivos anuales de mayor superficie cultivada y cosechada, destaca maiz, grano,
frijol, tomate rojo (jitomate) y sorgo forrajero. Figura 28a.

En relacion con cultivos perennes, destaca el aguacate, el cual ocupa aproximadamente
el 68% de la superficie con riego, siguiendo en importancia el mango con un 20% de superficie
ocupada por perennes bajo riego, en los afios agricolas de referencia. Figura 28b.
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Figura 28. Superficie cultivada y cosechada por cultivo con servicio de riego

Industria y Servicios:

La industria manufacturera representa una de las actividades de desarrollo dentro de la cuenca,
la cual genera un valor agregado censal bruto del orden de los 204 millones de pesos; siendo el
municipio de Uruapan el de mayor aportacion por el gran nimero de industria manufacturera que
maneja. Se encuentran establecidas 2183 unidades econémicas distribuidas en los 11 municipios
que conforman la cuenca, siendo Uruapan el de mayor nimero de unidades con 1358, seguido
del municipio de Salvador Escalante con un nimero de unidades de 272 (Tabla 35).
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Tabla 35. Industria Manufacturera, por municipio

~ [Miesde Pesos)

Ario 114 1.091.5 1,109
Gabnel Zamora ar 76 283 7617
La Huacana 48 11}4 2B5.5 14622
Magica 101 _ 256 12103 3,948.1
Muevo Parangaricutiro a1 B34 84754 11,9217
Nuevo Urecho & 12 52 695
Sakvador Escalanta &z 825 2 6680 8.974.5
Taretan ' 17 286 10,6104 969.7
Tingambato 125 250 40583 1.505.0
ﬂmmh "'Fﬂ ﬁ‘.'ﬂirlr‘ 67,799.1 168,984.0

383 21831

En lo que al comercio se refiere, se tiene un registro de unidades establecidas de 7817,
distribuidas en los 11 municipios y que de estas, 4924 se encuentran en Uruapan, 756 en Mdgica,
442 en Salvador Escalante y 428 en Ario, siendo estos municipios los de mayor numero de unidades,
el resto de estas se encuentran distribuidas en los demas municipios.

Es importante mencionar que esto mantiene ocupado a 16,672 personas que se dedican
a este giro, por lo que a su vez se genera un valor agregado censal bruto del orden de los 323
millones de pesos, de los cuales solamente el municipio de Uruapan genera el 82% de esta
aportacion, tal y como lo muestra la siguiente Tabla 36.

Tabla 36. Industria Comercial, por municipio

Ao 428 'r 738.4 13,156.7
‘Gabriel Zamora 239 : 8T 46170
La Huacana 246 450 1,1456 6,045.5
Miigica 756 1,403 44255 17,366.3
Nuevo Parangaricutlre 304 542 358.5 3,046.1
Nuevo Urecha a3 50 389 1855
Salvador Escalants 442 730 2,364.1 6,565.6
Taratan 5% 252 180.7 20225
Tingambato 196 275 40,7 1,776.2
Uruapan :allﬁﬁii!e~ 1 'H&' !f'm iﬂ;.? 267 466.8
Ziracuaretiro 1,052.8
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La poblacion econdmicamente activa dedicada a servicios, se concentra principalmente en
el municipio de Uruapan el cual cuenta con 3,083 unidades econdémicas establecidas representando
el 74% del total de unidades en toda la cuenca. Este giro mantiene ocupado a 12,484 personas.

Tabla 37.

215

Gabirkal 94

La Hua-lrrﬂ 128
Mgica 325
Muewvo F'aranganmrhm 87
Nuevo Urecha 14
Salvador Escalania 117
Taretan - 55
Tingambato 40
Uruapan 3.083
Ziracuaretino 38

Ganaderia

Industria de Servicios, por municipio

1

708.5

586.9
478.8

28057

249.8
280.0
367.8

165.8

3.95? 1

7.0485
2,027.6

8,867 5

972.5
38344
1.602.5

4424

BaT.2

43846869

Respecto a las actividades pecuarias, en la tabla siguiente se muestra los datos por municipio de
la Cuenca del Rio Cupatitzio (Tabla 38).

Tabla 38. Produccion Pecuaria en los municipios de la Cuenca
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Migca Municpal 23178
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Escalants I “"‘_”
o
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Dentro de los principales productos pecuarios destacan la produccién bovina, la cual genera
alrededor de 1,914.33 Ton de carne para el abastecimiento y 22,869.68 litros de leche, generando
utilidades de 53 y 85 millones de pesos respectivamente; la produccion de aves también genera
redituables ganancias que van desde los 414 Millones de pesos con 18,525 Ton, y la miel de la

cual se obtienen hasta 66 Ton de esta, generando 2 Millones de pesos (Tabla 39).

Tabla 39. Productos Pecuarios de los municipios de la Cuenca

Fuente: SIPCAP 2003, Produccién pecuaria 2003 DDR 087 Uruapan

Bowing 1,914.33 53,615.30
Porzing 54140 12,033.70
Qving 8816 4,352 37
Ovino (Lana) 0 0
Capring 4327 227202
Aves 18,525.40 414,762.53
Lache (Vaca) 22,8589 6B 85,828 41
Leche {Cabra} o i
Huevo 43.81 33542
Mgz 66,39 217557
Cera 368 151.63
Guajoiole 11.81 416.05
Totd 57584208

A continuacién se muestran los datos de los niveles de tecnificacion por cada municipio de

la cuenca (Tabla 40).

Tabla 40. Nivel de tecnificacion en procesos de produccion pecuaria, por municipio.

Ao 0
Gabrial Zamora 0
La Huacana 0
Migica 0
Nuevo Parangaricutino 0
Nueva Urecho 0
Saklvador Escalante 0
Taretan 6,000,000
Tingambato 5,250
Uruapan 187,100
Ziracuaretiro 3,000,000

420
29,846
2,539
22,293
0
11,721
1,021
10,384
4,440
3.263

86,658
40,089
207 620
58,762
12,615
31,185
99,593
10,545
8,413
21,155
15,466

87,078
69,935
210,159
82,065
12615
42 806
100,614
6.020.929
18,103
211518
3.015 466
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La actividad ganadera aprovecha los forrajes, asi como la extraccion de arboles para
posteria de cercos y los suelos desmontados para el establecimiento de praderas de temporal o
de riego, en donde hay posibilidades de irrigacion. Las especies de pastos mas usadas son: para
el caso de pastos de temporal, el Jaragua, Guinea, Llanero, Buffel, y de riego, el estrella de
Africa, sefial, etc.

El inventario de ganado bovino corresponde al 31.04% del total del estado. De este
solamente el 5% es ganado especializado en produccion de leche con razas Suizas, el 95%
restante es ganado productor de carne del tipo CebU, con el sistema de produccién de Becerros
al destete.

El ganado lechero representa el 9.85% del existente en el estado, pero el productor de
carne es el 35.47%, es decir el porcentaje mas alto a nivel estatal.

Por otro lado, el 84% del ganado se encuentra en libre pastoreo, el 13% semi- estabulado
y solo el 3% estabulado.

Con lo anterior se demuestra que la problematica ocasionada por el uso pecuario es la
deforestacion y el sobre pastoreo, asi como la estacionalidad de la produccion forrajera, lo que
conlleva al deterioro de la biodiversidad.

Acuacultura

El inicio de un desarrollo importante de la acuacultura en la cuenca, se puede establecer en el afio
1986, con la instalacion de dos granjas acuicola: la del Parque Nacional “Barranca del Cupatitzio”,
y la “Alberca”, las cuales actualmente siguen siendo ejemplo de desarrollo de las unidades de
produccién en la zona.

]

FROUDGEEN
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B G T
ERPEGE LN TREDS

Figura 29. Produccidn acuicola en la Cuenca del Rio Cupatitzio
Las especies que son sujetas de cultivo son la trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss), en
16 unidades de produccion, en 15 de ellas se lleva a cabo por medio de cultivo intensivo, con alto

nivel de desarrollo tecnolégico. Otra de las especies importantes es la tilapia (Oreochromis niloticus)
la cual es cultivada en forma semi-intensiva e intensiva, utilizandose estanques de cemento y de
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tierra de medianas a grandes dimensiones; se cuenta con 22 unidades de cultivo, en tres de ellas
se cultiva también bagre (lactalurus punctatus) y bagre del balsas (/actalurus balsanus). El cultivo
de la tilapia se realiza a temperaturas de 20 a 30 °C, en altitudes de los 464 msnm hasta los 1,400
msnm.

Se cuenta en la cuenca con una granja de langosta australiana (Cherax cuadrinatus),
cuyo desarrollo es bajo ya que al cultivarse a 19 °C , se esta por debajo de sus requerimientos
Optimos de temperatura (24 °C). Se cuenta asimismo, con una granja de peces de ornato, la cual
debido a la poca agua con que dispone no ha podido incrementar su produccion.

Es importante el impulso de esta actividad ya que es generadora de empleo, de desarrollo
de comunidades con alto grado de marginacion, de alimento con alto contenido nutrimental y de
calidad. Las autoridades federales y estatales, a través de programas productivos, pueden apoyar
a aquellos productores que cuenten con los recursos necesarios (agua y terreno), y en lugares
donde no existan graves conflictos con el agua, con el objeto de hacer una utilizacién mas eficiente
de este recurso.

7.6 Organizacién y tenencia de la tierra

Conrelacién a latenencia de la tierra, en la siguiente tabla se presenta la distribucion por municipio
(Tabla 41).

Tabla 41. Ejidos y comunidades agrarias, y superficie de
unidades de produccion rural, por municipio.

A 1673 7304 4 37,7068 436 I33a
Gabrigd Zamora ;| 1162 A2 BGELD 1T EITA TS 53 565 1,185
La basacana LA 3308 Hana g1, 110.2 -1 H.] ELY 681 12re
Margica B 1580 FIAMO RS 1600 = (FE 1471
:‘I:::Jurwlm 8 1,860 PS40 200 .0 L B2 (Fe]
Musva Lischo 0 1,168 TIASTE 118554 &7.5 .2 754 1,00
Esbvadnr Esialarda R 4 457 41 ERR D 18420 9.8 oF0n TU5 3283
Taratan 13 1,018 19,506 2 BB42T B35 RO 1 E 1,014
Tingamhbato B 1.504 182663 A, 3300 1.8 5.0 | 1221
Uniapar L] 13800 10823 20,7488 R 1) B0 308
Tencupmaii 18340 BEA 480 &1.0 gia
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7.7 Servicios

7.7.1 Educacion

En el sector educativo, todas las localidades con mas de dos mil habitantes cuentan con
instalaciones para la ensefianza de la educacién basica, pero Unicamente Uruapan dispone de
instalaciones escolares de nivel profesional (dos universidades, una privada y otra publica).

La mayor tasa de analfabetismo ocurre en los municipios de La Huacana, Gabriel Zamora y
Nuevo Urecho (Figura 30).

DOério de Roxalos
OGabrel Zamaora
WHuncan, La

OM igica

DN uews Parangaricutia
WHusvo echs
DSalvador Excelanis

BT aratis

ETingambata

Ouruppan

Ofiracuareiin

Taza de Analfabetismo

Figura 30. Tasa de analfabetismo por municipio (INEGI 2000).

7.7.2 Salud

En el sector salud, todos los municipios cuentan con clinicas del IMSS, ISSSTE, centros de salud
adscritos a la Secretaria de Salud o clinicas particulares. Para los casos que requieren una mayor
especializacion, el servicio lo cubre el Hospital Regional de Uruapan y otros consultorios y hospitales
particulares.

7.7.3 Servicios publicos municipales

Existe una gran heterogeneidad en la prestacion de los servicios. Destaca Uruapan al ser el
municipio que cubre el mayor porcentaje de la demanda en los servicios de agua potable y
electrificacion. De hecho, todos los municipios cubren los servicios de agua potable por arriba del
50 %, pero Unicamente tres estan por arriba de ese 50 por ciento en lo que respecta al servicio de
drenaje (Tabla 42).
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Tabla 42. Servicios publicos municipales

Municipio Servicios plblicos (%)
Agua potable Drenaje Electrificacion Recoleccidn de basura

Aria 90 20 = L] 10
Gabriel Zamora 60 12 - 50
La Huacana a0 di - 20
Mugica 50 a0 - a0
Muevo Parangaricutiro a0 as - a0
Musvo Urecha =] b5 - 30
Salvador Escalante a0 400 a5 40
Tareian a5 40 - 25
Nimgambaio =00 40} =10 a
Uruapan 88 B 95 -
Zlracuaretiro a0 30 - 25

Fuente: Pagina oficial del estado de Michoacan, www.michoacan.gob.mx

En lo que respecta al servicio de recoleccion de basura, la informacién disponible sélo
comprende algunas cabeceras municipales, la cual indica poca eficiencia en este servicio. En la
cuenca se producen aproximadamente 323 toneladas de basura diariamente y al no ser suficiente
la cobertura de los servicios de limpieza publica, la situacién se traduce en desaseo, contaminacion
de aire, suelo y agua por la dispersion y exposicién al aire libre de la basura, quemas permanentes,
etc. Cabe mencionarse que no se cuenta con ningun relleno sanitario (Tabla 43).

Tabla 43. Toneladas de basura diaria generada en los municipios de la cuenca, 2000

Toneladas de
Municipio - BRSUPR Porcentaje

Ureapan 238 El
Muevao 14 4
Parangaricutirg
Tingambato 11 3
Taretan 12 |
Salvador Escalante 35 10
Zlracuareting 12 3

Tatal 323 100

7.8 Composicién social.

Fuente: Armando Gonzalez Mendoza, SUMA

En general en toda la cuenca existe presencia de poblacion indigena (Tabla 44).
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Tabla 44. Poblacion indigena por municipio

Nombre de municipio  "omecton :IIi; S

Fatyled 2]
Gabrigl Zamaora &7
La Huacana 42
Mikgica 10
Muswo Parangaricutiro 806
Muawo Urecho 10
Pargcuaro 35
Salvador Escalanta 118
Taretan 36
Tingambaio g9
Uruapan 11,772
Liracuaratiro a5
INEGI 2000

Es de subrayase también que Uruapan, a la vez de contener la localidad mas urbanizada
y de ser la cabecera mas poblada de la cuenca, es también un municipio con un nimero importante
de poblacién indigena.

7.9 Marginacion
La regioén es considerada con un grado de marginacion por debajo de la media estatal, 18.2 %.
Aungue en algunos municipios existen fuertes rezagos en los sectores de salud, educativo y de

servicios, como La Huacana y Nuevo Urecho (Tabla 45).

Tabla 45. Grado de marginacién por municipio

Nombre de Grado de

municipio marginacion
Ao Medio
Gabrial Zamora Medio
La Huacana Alto
Migica Media
Muavo Parangancutiro Bajo
MNuevo Urecho Al
Salvador Escalante Medio
Taretan Medio
Uruapan Bajo
LZiracuarafiro Medio

INEGI 2000
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La problematica ambiental en la cuenca del rio Cupatitzio vislumbrada en el diagnéstico es resultado
de multiples factores complejos, sobre todo a las acciones antrépicas que en su desarrollo
economico no han considerado el aspecto sustentable en el manejo de los recursos naturales.

La informacion recabada y analizada en el diagndstico conjuntamente con la problematica
detectada por los usuarios del agua en la cuenca, durante la aplicacion de la metodologia ZOPP,
nos otorga un enfoque mas amplio de este andlisis.

1. Aplicacion del Método ZOPP
Con el fin de llevar a cabo la formulacién del Plan de Gestion Integral de los Recursos Hidricos de

la Cuenca del Rio Cupatitzio, se utilizd el Método de planeacion participativa ZOPP. Este método
(por sus siglas en aleman ZielOrientierte ProjectPlanung, en espafiol: Planeacion de Proyectos
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Orientada a Objetivos), es un método participativo de reflexiéon y toma de decisiones por
consenso, con equipos de trabajo interdisciplinarios y sin diferencia de jerarquias entre sus
participantes, con moderacion externa especializada. Su fundamento de trabajo es un
diagndstico participativo y la definicion de una visidon conjunta y una estrategia de accion
concertada entre los participantes.

La formulacion de propuesta de plan de manejo de la Cuenca del Rio Cupatitzio se
realizo por un grupo de planeacién en tres sesiones: la Primera los dias 30 de junio y 1 de julio
de 2004, la Segunda del 23 al 25 de Noviembre de 2004 y la Tercera del 2 al 4 de febrero de
2005. En el Grupo de Planeacion, participaron representantes usuarios de los diferentes usos
del agua y sociedad organizada, asi como personal técnico de diferentes dependencias federales,
estatales y municipales.

Aspectos del taller de planeacion con el Método ZOPP.

2. Resultados de la planeacion participativa (método ZOPP)
2.1 Arbol de Problemas

Los participantes expresaron las diferentes manifestaciones de la situacién problematica en la
cuenca del rio Cupatitzio en relacion a los recursos naturales, y vinculados con el agua.

De las mdltiples opiniones sobre las causas que pueden explicar el problema y los efectos

gue se derivan de ello, el grupo de planeacién por consenso general defini6 que el problema
principal que se tiene en la cuenca es (Figura 31):
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Degradacién y agotamiento de recursos naturales limitados:
Agua, bosque y suelo en la Cuenca del rio Cupatitzio.

Los efectos o consecuencias del problema detectado como los mas importantes son los siguientes:

S A

Incompatibilidad de programas gubernamentales.
Contaminacion.

Abatimientos de manantiales.

Erosién de suelos.

Conflictos sociales.

Las causas que originan el problema central, que identifico el grupo de planeacién como las
primarias y mas importantes son:

1.

2.
3.
4.

Insuficiente conocimiento, insensibilidad y descoordinacion entre actores involucrados
en la gestion integral de los recursos naturales.

Deficiente generacion, aplicacién y transferencia de tecnologia.

Explotacion irracional de los recursos naturales.

Aplicacién de la normatividad para el manejo de los recursos naturales.

Y a su vez se definieron 23 causas indirectas que inciden sobre los anteriores y esto a su
vez sobre el problema principal.

En la medida que se resuelvan los problemas sefialados de abajo hacia arriba, se puede
decir que se esta contribuyendo a superar la condicién negativa, planteada como problema central
en la cuenca del rio Cupatitzio.

En el arbol de problemas construido por el grupo de Planeacién, algunos “asuntos” estan
fuera del alcance del proyecto, pero que es importante su identificacion.
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Figura 31. Arbol de Problemas
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2.2 Arbol de Objetivos

A partir de la solucion de los problemas identificados en el diagnéstico se elabor6 el siguiente
arbol de objetivos que se muestra en la Figura 32.

2.3 Anadlisis de Involucrados

Se presenta el andlisis de involucrados en la ejecucion del Plan de Gestion Integral de los Recursos
Hidricos de la Cuenca del Rio Cupatitzio. Por su importancia y relacion con cada una de las areas
de trabajo del proyecto, las que se muestran en el Anexo No.1

2.4 Matriz de Planeacion del Proyecto (MPP)

Con la finalidad de contar con una estrategia de ejecucion del plan se elabor6 la matriz de
planeacién, que describe los aspectos mas importantes y de caracter general a realizar (Tabla
46).

2.5 Planeacion Operativa de Proyecto

A partir del arbol de objetivos, se realiz6 el analisis de las alternativas y se construyd la matriz

operativa del proyecto, que contiene las subactividades correspondientes a cada actividad principal
y resultado (Anexo No. 2).
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Figura 32. Arbol de Objetivos
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Asimismo, dentro del proceso de Planeacion Operativa de Proyecto, se definié la estructura
de ejecucion del proyecto para asegurar la participacion de los involucrados en la realizacion de
las diferentes actividades que sean de su competencia y, para establecer los mecanismos de
coordinacion interinstitucional, asi como para el seguimiento y evaluacion de su ejecucién y

resultados.

Tabla 47. Estructura de ejecucion del plan.

DIRECCION GEMERAL |Coordinador de la Comisidn de Cuenca del Rio Cupatitzio
(CEAC)
COORDINACION secretario Téecnico de la Comision de Cuenca del Rio
GEMERAL Cupatitzio (CNA)
RESULTADO ! ACTIVIDAD RESPONSABLE APOYO
Resultado 1. Actores Comision Nacional dal SUMA, MUNICIPIOS,
involucrados en la gestion Agua USUARIOS

integral de los recursos
naturales con pleno
conocimiento sensibilidad y

COFOM, CFE, SEMARNAT,
CRI, CONAFOR, SEPLADE,
SAGARPA, PROFEPA,
COMPESCA, ONGS,

coordinacion. CIDEM. CEAC,
INSTITUCIONES
ACADEMICAS ¥ DE
INVESTIGACION, CECYT

Resultado 2. Adecuada Municipios PROFEPA, SEMARNAT,

aplicacion de la Normatividad
para el manejo de los recursos
naturales.

CHNA, SUMA, REFORMA
AGRARIA, SAGARPA,
CONAFOR, COFOM,
SEPLADE

Resultado 3. Se cuenta con Comisidn Estatal del
infraestructura adecuada (y Agua y Gestion de
suficiente). Cuenca

CNA, SEDAGRO, CRI,
SEPLADE, MUNICIPIOS

Resultado 4. Aprovechamiento | SUMA
racional de los recursos
naturales.

COFOM, CONAFOR,
SEMARNAT, PROFEPA,
SAGARPA, SEDAGRO,
CIDEM, COMPESCA,
ONGS, USUARIOS

3. Acciones del Plan de Gestion

Las acciones del plan de manejo se clasifican en cuatro grupos:

1. Involucrar a los actores en la gestion integral de los recursos naturales con pleno

conocimiento sensibilidad y coordinacion.
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2. Proyectos de construccién y conservacion de la infraestructura suficiente (hidraulica),

Proyectos y acciones para el aprovechamiento racional de los recursos naturales, y

4. Acciones de apoyo para la adecuada aplicacion de la Normatividad para el manejo de
los recursos naturales.

w

3.1. Involucramiento de los actores en la gestion integral de los recursos naturales

Consiste en acciones indispensables para la organizacion de los involucrados en el plan y fortalecer
la capacidad de los actores en su desempefio en el plan de manejo, mediante la coordinacion
interinstitucional, difusién eficiente de los programas de desarrollo rural, experiencias y acciones
exitosas de manejo sustentable de los recursos naturales, asi como nuevas alternativas de
desarrollo rural (productos y/o técnicas).

3.2. Proyectos de construccion y conservacion de la infraestructura hidraulica

El objetivo es estabilizar la explotacion de los recursos naturales, mediante acciones y obras que
fomente la reduccion de las demandas de agua; asi como, acciones de saneamiento del ambiente.
Las lineas principales de accion son: Proyectos Hidroagricolas, de ahorro de agua en el sector
publico urbano y de saneamiento.

3.2.1 Proyectos Hidroagricolas
El sector agricola puede contribuir a la optimizacién del proyecto por medio de:

e Promocién de la organizacion de usuarios agricolas en proyectos de modernizacion
de infraestructura de riego.

» Conservacion y modernizacion de la infraestructura de riego y tecnificacion de los
sistemas de riego.

e Aprovechamiento de las aguas residuales tratadas y reducir la demanda de agua
(superficial y subterranea).

3.2.2 Proyectos de ahorro de agua en el sector publico urbano

Esta linea considera que es posible reducir la tasa de fugas de las redes de agua. Asi mismo, se
vislumbra un ahorro de agua al sensibilizar a la poblaciéon acerca del valor del agua mediante el
uso de aparatos ahorradores de agua y mayor participacion ciudadana en el pago oportuno y
justo del servicio de agua.

3.2.3 Proyectos de saneamiento

En el saneamiento del ambiente se pueden realizar acciones como: plantas de tratamiento,
formacion de viveros, reforestacion, acciones de manejo y disposicion integral de los residuos
sélidos.
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3.3 Proyectos y acciones para el aprovechamiento racional de los recursos naturales

El manejo de la cuenca considera la conservacion, recuperacion y restauracion de los recursos
suelo, agua, floray fauna, asi como el aprovechamiento de los mismos en términos de actividades
agricolas, pecuarias, turisticas, pesqueras, industriales y forestales.

Las subactividades mas relevantes que considera esta linea de trabajo son:

= Conservacion de cauces.

= QOrdenamiento Territorial Municipal y de la Cuenca.

= Tecnificacion de las actividades agropecuarias.

= Reforestacion con especies nativas en las areas con esta vocacion.
= Control del crecimiento de Asentamientos Humanos

3.4 Proyectos y acciones de apoyo para la adecuada aplicacion de la Normatividad para el
manejo de los recursos naturales

Considera actividades de difusion de las Leyes, Normas y Reglamentos que inciden en el manejo
de los recursos naturales, asi como, impulsar la actualizacién el marco juridico en materia de
recursos naturales.

4. Costos y financiamiento

4.1 Costos

Las alternativas que se presentan en el presente Plan, considera las inversiones para construccion,
rehabilitacion y modernizacién de la infraestructura, para el mejor aprovechamiento de los recursos
naturales. Asi mismo, se presentan acciones no estructurales, asociado a la gestiéon y conservacion

de los recursos naturales.

Las inversiones totales ascienden a un monto del orden de 890 MDP, en horizonte de
planeacion de 2005 al 2011, Tabla 48.

Destaca como proyecto de méaximas inversiones, el saneamiento de las descargas de

aguas residuales; en segundo lugar el hidroagricola y en tercer lugar Proyectos de
reforestacion.
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Tabla 48. Componentes de costos del Plan de Gestién (miles de pesos)

Fomento de la cultura y la ética
en el manejo de los recursos $458.00
naturales
1 g::l"?:’;;:zjﬁnﬁ :;;?i:ﬁ:m Cultura del Agua $1,700.00
recursas nalurales Canocimiento de la Cuenca $1,000.00
Programa de Capacitacidn $90.00
Proyectos hidroagricolas §221,985.36
Pﬂsnctns en el sector publico $2 000.00
Proyectos de construccion y - :
2 mnmwaﬁﬂn d& |a PI‘IZI'}'ED'IG_E ﬂ.:".- H-Hﬂ-&ﬂl‘l‘ll&l‘ltﬂ - E:}E,METS
infraestructura suficiente agua residual
Proyectos de saneamiento -
residuos salidos $2,300.00
Proyectos de conservacion $2.000.00
Proyectos de Ordanamiento '
Proyectos ¥ acclnas para ol Territorial Municipal ¥ de la $2,000.00
: Cuanca
3 |aprovechamiento racional de -
Lie rerrnrer Aabirslas Proyectos de reforestacion con
especias nativas en las areas $19.770.22
con esta vocacidn
Proyectos v acciones de apoyo
4 |para la adecuada aplicacidn de $0.00
la Normalividad en el manejo e
de los recursos naturales 1 $0.00

En el Anexo No. 3, se presentan los detalles de la cartera de proyectos a implementarse en la

cuenca del rio Cupatitzio. Acciones que requieren la gestion de apoyo institucional y financiero
para su realizacion.
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0.36%
2.67% =
0ET%
25.T2%
J o
Ta.78%
86.96%
a) Total de proyectos b) Proyectos de Infraestructura
- Proyectos de Infraestructura Proyectos de Saneamiento
Proyectos de Aprov. Recursos Maturales - Proyectos Hidroagricolas
involucramiento de los actores - Proyecto Sector Pdbllco Urbano

Figura 33. Distribucién de las inversiones necesarias para el Plan de Gestion.

2005 2010 1 22 20t

250,00

ELLIRLLY

150,000

Figura 34. Flujo de inversiones necesarias para el Plan de Gestion
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El Grupo Técnico defini6 que para fines de planeaciéon se consideraran los siguientes
periodos: corto plazo 2005-2007, mediano plazo 2008-2013 y largo plazo a partir del 2014.

En la Figura 34, se observa que en el corto plazo, se tiene programado la mayor parte de
la inversién necesaria, aproximadamente el 45% de la inversion.

4.2. Gestién de recursos econémicos
Para la gestion de recursos, es necesario identificar las acciones basicas, aquellas indispensables
gue contribuyen a revertir problemas ambientales, asi como para la organizacion de los involucrados
en el Plan. Estas acciones deben fortalecer la capacidad de los actores en su desempeiio.

El monto requerido puede obtenerse de:

Recursos provenientes de fondos publicos (programas propios y convenidos).

Identificacion de un fideicomiso en la Comision de Cuenca, con participacion econdémica
gubernamental y de los usuarios si es necesario.

Participacion de la iniciativa privada en el financiamiento del sector hidraulico.

5. Efectos del plan sobre la cuenca

Detener la degradacion y agotamiento de recursos naturales agua, bosque y suelo en la Cuenca
del Rio Cupatitzio, como resultado en la disminucién de la demanda y la implantacién de medidas
para adecuarla a la disponibilidad.

El efecto sobre la calidad del agua seria a favor de las partes bajas de la cuenca, dado que
se disminuira su efecto negativo en dichas partes, para los diferentes usos.

6. Implementacion, seguimiento y evaluacion

Una fase indispensable durante el desarrollo del Plan, es el seguimiento y evaluacién, mediante
indicadores, capaces de medir la participacion de las instituciones, usuarios, habitantes y la
integracion de los recursos econdémicos necesarios para la consolidacion de la Comisiéon de Cuenca.

El Proyecto hidroagricola tiene relacién con ahorro de agua (eficiencias) y reuso de agua
residual.

Los proyectos de eficiencias en el uso publico urbano e industrial, tienen como objetivo
reducir el consumo unitario de agua.

Los indicadores que se presentan en el Cuadro 49, constituye una lista preliminar, indicativa
pero no limitativa, y que son relevantes en el &mbito de la cuenca.
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Tabla 49. Indicadores preliminares para la cuenca del rio Cupatitzio.

Tipo de .

incl:;icadur IndiEeor

Sociales Tasa de crecimiento poblacional
Tasas de morfalidad y morbilidad por
enfermedades de origen
hidnco{poblacional & infantil)

Hidiicos Disponibilidad de agua (superficial y

sublerranea)
Hidroagricola | Superficle con riego tecnificado (Ha)
Ambientales | lndices de erosidn

Indices de deforestacion

Indices de calidad de aguas
superficiales y sublerraneas
Agua potable | Habitantes beneficiados (%)
Saneamiento | Habitantes beneficiados (%)

La implementacion de indicadores acarrea el supuesto de que la Comision de Cuenca del
Rio Cupatitzio contribuira a modificar los indicadores en el valor y direccion deseados, lo cual
tendria antes que ser comprobado.
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VI.- Conclusiones y Recomendaciones

Dado que para la elaboracién del presente documento la fuente de informacién fue
proporcionada por los diversos actores involucrados en la cuenca: instituciones
federales, estatales, municipales, académicas y usuarios de aguas nacionales, dicha
informacion se considera de muy alta confiabilidad. Sin embargo, es importante sefalar
gue esta debera actualizarse y manejarse a través de un sistema de informaciéon
geogréfico de facil acceso y que permita la toma de decisiones en tiempo real. Ademas
de difundir las acciones a través de una pagina WEB.

Es necesario contar con estudios de calidad del agua actualizados, no solo del rio
Cupatitzio si no de toda la cuenca, ya que los periodos en los que se han realizado no
son constantes, con lo cual no es posible llevar a cabo una evaluacion de la degradacion
0 mejoramiento como resultado de las acciones efectuadas dentro de la cuenca.

Se requiere el diagndéstico del aprovechamiento del recurso agua, que considere censo
de aprovechamientos, disponibilidad, niveles piezométricos y balance hidraulico
subterraneo y superficial, en el cual se presente el nivel en el que se encuentra el
volumen aprovechado y el volumen concesionado, en busqueda del equilibrio entre
estos.

Para estudios de balance hidraulico, es imprescindible considerar a las cuencas anexas
de Paracho y Zirahuen, que constituyen importantes zonas de recarga de acuiferos y
fuentes de abastecimiento de los manantiales que dan lugar al nacimiento de rios en
la cuenca.

Para la gestion integrada del agua, es imprescindible la participacion coordinada de
todos los actores, encabezados por las autoridades municipales, considerando que
los municipios son promotores, orientadores y administradores del desarrollo
socioecondémico a nivel local, cuyas decisiones tienen efectos significativos sobre el
agua, sus usos y usuarios.

Es necesario contar con una red de estaciones hidrométricas y climatoldgicas, cuya
ubicacién debera considerarse el amplio gradiente altitudinal.

Para la formulacion de planes de gestién integral del agua debe considerar cuando
menos los siguientes aspectos:
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a) La medicion de las variables del ciclo hidrolégico y el conocimiento de sus
caracteristicas determinantes y consecuencias.

b) La explotacion, uso, aprovechamiento, manejo y control del agua asi como el
resto de los recursos naturales.

C) La prevencién y mitigacién de desastres naturales asociados a la presencia de
fenémenos hidro-metereoldgicos extremos.

d) La construccion, mantenimiento y operacion de las obras hidraulicas y la
administracion de los servicios asociados a ellas.

e) El mantenimiento, operacion y administracion de distritos y unidades de riego.

f) El control de la calidad del agua, su saneamiento y promoviendo Su reuso.

g) La conservacion del agua y del medio acuatico.

h) La determinacion y satisfaccion de las necesidades de agua de la poblacién en
cantidad y calidad apropiadas y de las demandas derivadas de los procesos
productivos y de servicios de la economia.

i) Las actividades del proceso de planeacion hidraulica y su consistencia en el
tiempo (corto, mediano y largo plazo) y en diferentes espacios geograficos
(nacional, regional, estatal y de cuenca hidroldgica).

) La legislacion y regulacion de los usos y aprovechamientos del agua.

k) La administracién de las aguas superficiales y subterraneas y sus bienes
inherentes (CONAGUA).

) La rehabilitacion y conservacién del entorno ecoldgico de la cuenca.

En la formulacién de Planes de gestion integral del agua y su seguimiento y
actualizacion, es imprescindible la participacion de todos los actores: instituciones
federales, estatales, municipales, académicas, pero sobre todo de usuarios del agua.

Dado que en México, la mayor parte de la informacion sobre los recursos hidricos se
encuentra en diversas instituciones, se recomienda que para su recopilacion se integre
un grupo técnico interinstitucional, que facilite el acceso a la misma.

Considerando que la etapa mas compleja de la planeacién es precisamente la
implantacion del Plan, se recomienda aprovechar el proceso de elaboracién de los
Programas Operativos Anuales institucionales, para hacer las adaptaciones necesarias
e incorporar las actividades y los recursos para la realizacion del Proyecto. Asi mismo,
se deberan gestionar programas especiales en el ambito federal, estatal y municipal.

Como parte de las estrategias de manejo del recurso esta el uso eficiente, el cual
persigue el ahorro del agua, y con este remanente, abastecer a aquellas poblaciones
gue carecen de este liquido para sus necesidades domésticas y servicios
correlacionados. Otra accion complementaria es la proteccion de manantiales, por
ser estas fuentes muy vulnerables a las acciones de su manejo, que implica tanto el
manejo del area perimetral adyacente a los mismos, como problemas mas extensos
como la deforestacion de los bosques.
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Anexo 1. Andlisis de Involucrados (ZOPP).

Planeacion Participativa, Método ZOPP

Involucrados Funcién [Actividad Interés Fortalezas Debilidades
C. N, A Administrar y presarvar las Estabiizacion y preservacion del | Personal iécnico, infraestruciura | Poco personal en dreas claves o
aguas nacionalas y ses acuifero en forma sustentabla & inwarsion social insuficiencia de racurscs
blenes Inherantes
SEDAGRO Impulsar al desarrolio Apoyar para al desarrollo Esfruciura oparativa y personal | Falta de recursos suficientes
agricola y pecuano del agropecuario de la regibn de la | capacitado
esiado cuenca del ric cupatitzo
CFE Proporcionar &l sendcio die Estabilizacion de los acullems Experigncia, infrassiructes y sl reputscion y falla de
enargia eléctrica de la Cuanca del Rio Cupafilzio | personal capacitado racUrsos,
H. Administrar, gestonar y Que =& mejoran las condicionas Recursos econdmicas, humancs | Cuentan con un respaldo parcial
AYUNTAMIENTO | coordinar las actividades actuales del aculfero y administrativos de wsuaros y dependencsas
franicipales
SEMARNAT Aplicacién de la normatividad | Aprovechamisnio sustentable v | Asesoria téenica y programas Falta de recurscs aconamicos
&n materia de medio proteccidn ambenial de la Instiucionales
ambinta ¥ recursos suenca del rio Cupatitzio
naturales
COFOR Conservar, prodeger y Conservar, profeger y restaurar | Gran Interés estatal y federal ded | Falta ded cullura (consanacin,
resfaurar k supprficie la superficie forestal da la mangs inlegral do & cuenca restauracian y proteccidn) de ka
forestal, para un desamollo cuenca del rio cupatitzio sociedad en genaral.
loreslal sustentable Infraesiruciura y expefiencia Fecursos limitados,
Falta de coordinacidn
interinatiucionad, federal, estatal
¥ mamacipal
ASOCIACION DE | Crganizar y gesbonar apoyos | Maejorar las condiciones del Expanancia an el trabajo de Mo 56 cuanta con recursos
USUARIOS pera eficeniar el sanyico acuifers y da los agricultores. campa y gastidn. suficientes Falta de organizecidn
Conslruccicn y mejoramiento de | Disponibiidad de mano de obra | inbenna,
- infrasstructura no aspecializada. =
SAGARPA Proporcionar servicios de Fomentar el desarrollo rural Apoyar & los productores, ks Recursos limiados

apoyo & los programas de
desarrollo rural a los
produciores

Suslentable

SErviCos, programas
PROCAMPO y Allanza para &l
Campao.

soxauy



Plan de Gestion Integral de los Recursos Hidricos de la Cuenca del Rio Cupatitzio

Sa|Euns saunpegod
U2 SOUBWNY SO3INI8) Bp BYE

enfiz |ap
BN S Sapsayep seuseaboly
upeyinedes Bo0g BUELUE | BINPHASS
EODUELL S [ETIFEL] LUDIDE]S} |efis oouepy OENASEE (B (ojuspwesUEs) SajENRSA)
f0EINGA upiETiuetian | pRpiRs £ pERNUED UD SqUsiaE senie ap OpsmLIE)RY
ap uDiuE)qo B eled sewesbold (seapepni saediouud UOEEJOp B| SJUBIpSW 'SouEnsEn | A opE|UEjUED|E ‘eiqeod enbe
g Jepadoe ered pEynopg UaE) SOURWNG BOEINIEy EC] B Ep|Oap PERED BUn fB[] | 8p SH0AEE 50| 0o S0
sopE)ILW| sepEjsendnseud
A BOUEUNY SOSMEE. Y3537 Bl o ofody enbe ap pEpED B Raasald SIUD|WE [P WaHHH Y340k
BLLOU B| B OQIBN3IE &f SOAGDEIR SALGIOE OLELLIAL jeuoifisyy ojjouEsa]
eewsiboud us uppeEnw | ap ugEinoalE e DUSILWEISNOAL] | £ FER0S OIIOLEESP B JEANADEDD) 3o sewelboud B osgned L) 1053035
SE|D3INIE
sapadss ap umzonpoud
EHnse i eied ajgRjuasns
SEUBIYNSE HjOUESED (8 BIBd Bjusiyns SE|02|MIE Sojanpodd ELLLIOY L SOMENAE
ECLUIDUTOS EOEINIAI B8P BYES [eunsuad 4 BMUI3] EUDSEEY | S0 [EUNJ O|pai |8 BS UDonpode SOSUNo8) 50§ 8p 08 YISIHN00
SRWSSE SaafEu & sosanu HORBE0SE BILEND B BUGE B 8P SE50PU)
ua ddand eied [Epdes ap BjE4 SNs B JBIonjoAUl & Jpunyi | ap upipeaasald B) ua mdiogueg | seediouud s ap wpinenosy W KIOYRY
alenqei)
So|UethaLl SOUCVEIONE] | BP BUBILOLH BAIE SO [EUgLIE emmednn apjap| L F e e S
'SOMUDMECDT SOENTISY | Bl |8 ‘opEzIEDedss jeuosiad EQUEND B 3 usioeladnaas e e E:..Hm:ﬂﬂﬁm:_w _ ;
' plouapadEa ‘BnmangEseyU) i peety
[EIEI=] DYSILIEEUES £ OpEgUEPIEIE
owliresiy |9p apueesssedal ‘aeiod enbe ap sojo)aess geod enbe jap
SOUBLUNY SOSINJ8) 8P WQEwr ‘EPETIELUEISAD PERUE S0f 8p URIDEE B JBSindu| | [BJEISD BUMNSIS [0 BUIRICOT Jv3a0
TTTET R LU o
opejoedes | uoiesue|d ) 8p seARN B odWwes & wonsen 'opgedwos
upEZ)|IAoWw Sp peppeden | euosiad £ Bouss) epususdig [BF CpUEIWED[ELW B JSA0LLINI ofssu ap DEoa|Em 4 a4
SepER|I9=Qq SEIR|EMO 4 saJaju] PEPIAIRY] Ugjoun 4 S0pEIIN|OAL]

ddOz 0po1gw ‘enedioliied ugioesue|d

'(ddOZ) sopelon|oAu| ap sisifeuy ‘T 0xauy

110



TTT

Anexo 2. Planeacion Operativa.

Planeacién Participativa, Método ZOPP

Resultado 1:Actores involucrados en la gestion integral de los recursos naturales con pleno conocimiento
sensibilidad y coordinacién.

Actividades y Procedimisnta Resvltados esperados | Cronegrama Responsables Instituciones de apoye
subactividades de lo sjecucien

1.1 Establecer los mecanismos odecvodos para logror la coordinacién interinstitucional

1.1.1 Conacer programas Coda dependendia aparia b di datas de 30 dios Grupa de Todas I institscienes
erigtentes y o la infarmacian de sus progromeas trabaje téenice | nvelusrodos
implementor por codo | progromas que inciden en 1 ol 30 Morzo/05
Insiiiuclén il dusarralla de lo cueanga

1.1.2 Montenar base doles | Conoder los progromas Tener an liempa § larma | Parmonanie Grupa da Taodas lx inshiuciones
de cada uno de los aplicables o bo cusnia los diferenies progromas trobajo técnice | velucrodas
progromoas oplicables &n lo cuenco
imstiiuclanales

1.1.2 Realizar revnionas con | Planeation de odividedes | Unifleacién do crileries Arramngue Camisien de | SUMA, CNA, CEAC, COFOM
delegados regionales Unificocion de criterios, pora lo oplicocian de mensual obril /05 Cuenom de

simplificocion progromas en lo cvenda | ceotro resnlones Cupotitzio
adminkirativa &l afs

1.1.4 Extablecer reglas de Comite TEmico elabarard &l | Maneal de erganizecien | & meses Comision de | GTT
operadion y el Morzo- Cuenoo de Municipios
Funiienomiznta sepliombre 05 Cupabitzio

1.1.5 Crear erganismas da Craar ko ligura an la Coordinacian 3 miksEs Comislan da SUMA, CHA, CEAC, COFOM,
Coordinacian Comisien (area sstal) Interinstitudiandal Abril- beila 05 Cuenci de MUNICIFIOS

Cupotitzio

1.2. Foementar ¥ fortalecer los Programas de Desarrollo Rural.

1.2.7 Famentar la Convecar @ rewnianss de Cansfitucion de Permanantie SEPLADE, CRI | CMA, SAGARPL, SLIMBE,
ergonizoden de los produciores orgonizocionss de SEDAGRD, FIRCD, CIDEM, SRA,
produciares de la productares COFOM, COMPESCA, SEDESOL,
CUBnNEe FIRA, ATUNTAMIENTOS,

SECTOR ACADEMICD,
INDUSTRIAL

1.2.2 Difundir Urilizor todas les madies de | Conacimisnte v Permananis SEFLADE, CRl CHA, SAGARPA, SLUMA,
eficiemfemernte los comimlcadan apravechamients de los SEDAGRD, FIRCD, CIDEM, 5RA,
progromas de progromos de desorrolbe COFOM, COMPESCA, SEDESOL,
desarrelle rural rural FIRA, ATUMTAMIENTOS,

SECTOR ACADEMICD,
IMNDUSTRIAL

1.2.3 Fomentor nuevaos Yinowloclén de Equilibrio en el Permonenke SEFLADE, CRI CHA, SAGARPA, SLIME,
alfernatives de inveiligadares can desarralle scontmicn, SEDAGRO, FIRCO, CIDEM, SRA,
desarralle rural con productores pora su sacial, caltural COFOM, COMPESCA, SEDESOL,
maoyoer rentobilidoed copociocian omblenial de lo cuenca FIRA, AYUNTAMIENTOS,

acordes o lo regicen

SECTOR ACADEMICO,
INDUSTRIAL

soxauy
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Anexo 2. Planeacion Operativa. Planeacién Participativa, Método ZOPP

Resultado 1:Actores involucrados en la gestion integral de los recursos naturales con pleno conocimiento
sensibilidad y coordinacion.

Actividades y Procedimiento Resultodos esperados | Cronograma Responsables Instituciones de opoyo
subactividodes de lo ejecucdion
1.2.4 Contrelar la calidad Cumplimianta de las Mos mercades ¥y mejores | Pormanenite Organizoden de | CHA, SAGARPA, SUMA,
da los praductas narmas eslablecidas précias de los producies Predutieres | SEDAGRO, FIRCO, CIDEM, SRA,
COFOM, COMPESCH, SEDESOL,
FIRA, AYUNTAMIENTOS,
SHCTOR ACADEMICD,
IMNDUSTRIAL
1.2.5 Creor y mantener Gestion de recurses para Agilizar y efidentor la Permonentes SCT, SCOPp CHA, SAGARPA, SUMA,
infroestructurn de obros comirnicocion en el SEDAGRO, FIRCO, CIDEM, SRA,
comunlcadsn ¥ medlbo rural COFOM, COMPESCA, SEDESOL,
irmnsparte para al FIRA, AYUMNTAMIENTOS,
madic rural SECTOR ACADEMICD,
IMDUSTRIAL
1.2.& Pramocidn de la Crear y argonioor indusirics | Ganenor emplaos, Parircrdfbas Tras Aaveles da | CHNA, SAGARPA, SUIMA,
indusirializacien de en lo regitn aprawechar Gabisrno y SEDAGRO, FIRCD, CIDEM, SRA,
prodcics eficientemante los Produsiores COFOM, COMPESCA, SEDESOL,
productas ¥ dar valor FIRA, AYLUIMNTAMIENTGS,
ogregada SECTOR ACADEMICD,
INDUSTRIAL
1.2.7 Copocditor poro Copacifoden de Personol copocitoedo Permonentes Instituciones CHA, SAGARPR, SUMA,
oltermoncio y profesionistos pora lo educotivas y de | SEDAGRO, FIRCO, CIDEM, SEA,
diversidod de cultives | eloborocién de expedientes Invesilgocion COFOM, COMPESCA, SEDESOL,
FIRA, AYUNTAMIENTOS,
SECTOR ACADEMICD,
INDUSTRIAL
1.2.B Poditionar nusidros Marcadalacnia Mayar comariializeton | Permananies SEDECD CHA, SAGARPA, SUMA,
proditios an mercados de producios SEDAGRO, FIRCO, CIDEM, SRA,
lecales, nocienol=s & COFOM, COMPESCA, SEDESOL,
internocionoles FIRA, AYUNTAMIEMTOS,
SECTOR ACADEMICO,
IMNDUSTRIAL
1.2.% Dor seguimiento y Crear y ulilloor meconismaos | Evoluodon de resultodoes | Permonentes Comision de CHA, SAGARPA, SUMA,
evoleockdn o los de seguimlenie ¥ evolsodin Cuenco SEDAGRO, FIRCO, CIDEM, SRA,
PrEgramas COFOM, COMPESCA, SEDESOL,
FIRA, AYUNTAMIENTOS,
SECTOR ACADEMICD,
INDUSTREAL
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Anexo 2. Planeacién Operativa. Planeacién Participativa, Método ZOPP

Resultado 1:Actores involucrados en la gestion integral de los recursos naturales con pleno conocimiento
sensibilidad y coordinacion.

Actividades y Procedimienta
subodtividades

Resultados esperados | Cronograma Instituciones de apaya

Responsables
de lo sjecudion

1.3. Implementar Programas gue fomenten la cultura y ética en el manejo de los recursos naturales

€Tt

1.3.1 Recopllor informocion | Imvestigoclan, recopllocon, | Cololege o bose de dotes | &0 dios SUMA, SUMA. CHA, CIDEM, SEE,
sobre eperbendo ¥ blsgueda, encuesho SEMARMAT COMAFOR, IMTA, COMSEID
octlenes gue tlenden 1 marzg = 39 COMSULTIVO DEL AGUA, CEAC
hodo un mane|o Abrll, 2003
susbenioble de los
recursas noturoles

1.3.2 Plonsacidén de un HNoborar pregrama de Progroma de difusicn de | 90 dins SUMA SUMA, CHA, CIDEM, S8,
pragrama de cultura difusian de cubura gultura ambienial (naterabes) SEMARMAT COMNAFOR, IMTA, COMSEIO
ambientol ambienial cencerfodaments 2 maye - 30 julie, COMSULTIVOG DEL AGUA, CEAC

2005

1.3.3 Ejweutor los Platicas, tollares, difusién | Aumenie de lo culiure y | Permananie SUMA, SUMA. CMA, CIDEM, SEE,
programs da culture | an medias, curses, reapamabilidad an al SEMARMAT COMAFOR, IMTA, COMSEID
e biarbel intereambla de axporientios | monajs de los recursos COMSULTIVD DEL AGUA, CEAC

nafuralas

1.3.4 Seguindenia, Imploniar metanizmas de Evaluacien del impoca Psrensndnal Comisban da SUMA, CHA, CIDEM, SEE,
wvaluacidn y evaluacian y seguimianio dal pregrama y Cuanca COMAFOR, IMTA, COMSEID
rabrealintirbscibn adacuaeisn del COMNSULTIVD DEL AGUA, CEAC

programa

1.4. Implementar P
ambiente

rogramas que fomenten el uso de productos/técnicas alternativas gque no dofen el medio

producios y Meonlons
gue o dofen el
amblente

Privada

1.4.1 Reeapilar infarmasian | lnvestigacidn bibllagralitta, | Bese de dates de Beats de dalod: CIDEM SAGARPA, SEDAGRO, IMIFAR
de producies yle Intarmat, informocan productas y'e thenicas 2 meEns COFCM
beeniens que ne dafan | prepearclonada per instilules | gue ne dafen ol media | Adualizecian:
¢l media ambisnie ela inveakigacien ambienis Permanante

1.4.2 Promaover la Progromo de Investigadén | Mueevos producias y Parmanenhs CIDEM IMIFAR Confros de
Investigockén y el en Unlversidodes; Centros | 12onicas gue ocaslenon investlgocitn
desarrolla de de Investhgoclén & Inicotiva | menar dofo omiblental

soxauy
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Anexo 2. Planeacion Operativa.

Planeacion Participativa, Método ZOPP

Resultado 1:Actores involucrados en la gestién integral de los recursos naturales con pleno conocimiento
sensibilidad y coordinacién.

Actividades y Procedimisnto Resultados esperades | Crenograma Responsables Instituciones de apayo
suboctividodes de la ajacuclén
1.4.3 Elobarar y ejecutor Copocitadan y difusidn Uso de producios y/'o Eloboroclon de SAGARPA CIDEM, INIFAP,
programas de lamenta | sobre o paligrosicod de teenicas gue ne dafen al | pregromas: 80 SEDAGRD UNIVERSIDADES
y utilizocien de ciertos producios y témicns, | medio ombiente dias. Septiembre
producles ¥ tdcnkos ¥ la banded de las - aclubre, 2005,
que ne dofen el productos erganicos
amiblente Ejrouchin: Enore -
Ditiembre 2005
1.8.4 Aplicacion de Bpayos diredios o Produtias arganitos & Parmianenis SAGARPA FIRCO, SEPLADE, FONAES,
estimulos & incentives | productores que no dofien | precios occesibles y SEDAGRD FOMICH, FIRA, SEDECO
o predidores gue ne | el amblanta carfillcaciin o
daren el ombisnte produciores
1.4.5 Aplicodien del moro Frogromos de visito de Proteccion del medio Permoncnte SEMARMAT CHA, SAGARPA, S5A,
legal &n al dmbita inspoeckin y varilicacion amblenie y SEDAGRO, PROFEPA
amhbiental susieniobilidod del
produtiar

oiziredn) 01y [3p BIUBND Bl 8P S0JLIPIH SO0SIN29Y SO| ap [elbaju] uonsas) ap ueld
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Anexo 2. Planeacion Operativa.

Planeacion Participativa, Método ZOPP

Resultado 2: Adecuada aplicacion de la Normatividad para el manejo de los recursos naturales.

Betividades y
subacividades

Procedimienio

Resultodos esperados

Cronegrama

Responsables
de la ajecuchtn

instituciones de apaye

2.1. Difundir los Leyes, Normas y Reglamentos que inciden en el manejo de recursos naturales

2.1.1 Recopilar el moroo | Inwestigacien decumental Basze de dotos del morco | 30 dios SEMARMAT, SEMARMAT, COFOM, INIFAPR,
legol sabre mane|o legal Abril 2005 SuimAa COMAFOR, GUARDAS
de recurses noturoles FORESTALES, Forulind da
Agroblologio, CHA,
SAGARPA, SEDAGRO,
COMPESCA, SUMA, CIDEM,
| CFE
2.1.7 Hloborocion del Concertocién y planesdion Frogroma de difusion 20 dins SEMARMAT SEMARMAT, COFOM, INIFAR,
programa de difusian Maoyao, Junio, SUMA COMAPOR, GUARDAS
del morce legal Julio 20065 FORESTALES, Fowlind de
Agrobiologio, CHA,
SAGARPA, SEDAGRO,
COMPESCA, SUMA, CIDEM,
CFE
2.1.3 Implemeniacien del Talleres, conferencios, Conacimienie del morcs | Permansnta Cormigign de SEMARMAT, COFOM, INIFAP,
pragrams difusidn an medios de legal Cusnca COMAFOR, GUARDAS
tamunicecion, tripticos ¥ FORESTALES, Foculind de
folletas Agrobiologio, CHA,
SAGARPA, SEDAGRD,
COMPESCA, SUMA, CIDEM,
(=11
2.2. Elaborar un Plan de Ordenamiento Municipal.
22,1 Concertar y actualizor | Analisiz y procesomiente de | inventarie de wso del & meses IHEGI MUNICIPIOS, SUMA,
la infermocidsn la informoecion con apays ruela Enero-junic "0 SEMARNAT, COFOM, CIDEM
sohre &l uzo del del sistema de informocdisn
suele en el |1;|-u-n-nr-ﬂhn
S ! — ;
2.2.3 Conecer la vocacidn | Extudios de vooocion del Plones de vocacion del 1 ana ATUNTAMIENTOS | MUNICIPIOS, SLMA,
dal els aniela wusls Jizlia 06 / Jisride SEMARMAT, COFOM, CIDEM
ar
2.2.4 Aplicar ol Plon de Aplicacion de lo Ordenamisnio an el use ATUNTAMIENTOS | MUNICIFIOS, SUMA,
Drdenamisnto Municipal Mo rrmaiivicad dal ssale Purrisieiriainla SEMARNAT, COFOM, CIDEM
carrispondienie

soxauy
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= Anexo No. 2 Planeacion Operativa.

Resultado 3: Infraestructura adecuada (y suficiente).

Planeacion Participativa, Método ZOPP

chras

de mantenimisnie y
consEreoen

Actividodes y suboctividodes Procedimiento Resultados esperodos | Cronograma | Responsables | Instituciones de apoyo
de la ejecucion
3.1. Facilitar el occeso o ftecnologias
311 Investigor gue tipos de Consubios bibliegraficas, Infarmes de tecnolegios | 30 dios CIDEM CEHA, Comision Estaial de
tecnologio existen ooodémicas, elechronions y | ocfeoles Aguas y Gestion de
&N COmpa Morzo - Moys Cuencos, CIDEM, UMSHNH,
ITESW, U. Dan Vascs,
IMIFAP
3.1.2 Anolizor y selecclenor las | Revisién y eval vocién del Diclaman de tecnelagios | 50 dies CIDEM CHA, Comisién Exfatal die
mas edecuadas infarma de tetnalogies Aguas y Gadlisn de
Junide - Julia Cuencas, CIDEM, UMSNH,
ITESW, U, Den Vaste,
INIFAP
3.1.3 Copocditor, difundir, Medios de comunicadon, Conodmiento ¥ &0 dios CIDEM CEMA, Comizion Estofal de
evaluar § consensuar fores de consullas, tolleres; | compromise de los Aguas y Gesticn de
wilie los atleres seminarios, y encussias Invalutradas Agosle - Ciancas, CIDEM, UMSNH,
ivelucreadan Sapliambre ITESU, U, Dan Vases,
IMIFAPF, ONGS ¢ Empreses
Privados.
3.1.4 Elaberar el plan de Adoptocion de las Maon de occlonss 20 diaw CIDEM CHA, SEMARMNAT, CEAC,
pocipnes estreciurales § fesnalogias sebeccipnodos o SumMa, SEDRGRD,
no estrscturoles o regidn Octubsre ATUNTAMIENTOS
3.2. Construir y mantener eficiente la infraestruciura hidraulica necesaria
3.2.1 Elaberor &l diognastics de | Becopilacien de Infarme del Disgnaatice | 90 dies CEALC CHA, Ayuntamisnios,
la infroestructura imfarmadien &n archivas, de infroestruciura Usuarias
existente y la werificocién en compe ¥ Marzo - Mayo
Iinfroestructuro necesorio sta de ohros
4.2.2 Iloborar proyectos Estedies integroles Proyectos ejecutivas A parlir de marzo CEAC ChA
e|eutivos poro espetificos de codo obro Permonenismente
rahabiltacian y/a
conslruccion de obros
3.2.3 Ejeeuter irobajas de Gaslidn, osignoolsn y Obros Terminsdos v P T BT i T CEALC CHA, Ayurbtambanias,
rehabiliacidn y epliceciin de recurses eparonds Usuarias
construccion de obros eficientemente
3.2.4 Montener y Consarver la | Progromas permanenies | Use Efidente del agua | Permansanismenis Usuarios CHMA, Ayuntamianios, CEAC

oiziredn) 01y [3p BIUBND Bl 8P S0JLIPIH SO0SIN29Y SO| ap [elbaju] uonsas) ap ueld
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Anexo No. 2 Planeacion Operativa.

Resultado 3: Infraestructura adecuada (y suficiente).

Planeacion Participativa, Método ZOPP

Adiividodes y subactividades Procedimiento Resuliodos esperodos | Cronegroma | Responsables | Instituciones de opoye
de la ejecucion
3.3 Establecer los Programas de manejo y di icion integral de los residuos solidos
3.3.1 Eloborar el a‘ﬁnrﬂhﬂ de |Recopilocion y analisis de Informe de disgnostica | 80 dias SLIMLA AYUNTAMIENTOS,
o disposiclén ocual de lo informaocian PROFEPA, SEMARMAT
los residuos sélidas
3.3.2 Elaborar un plan poara el | Coordinacion de ooiones Flan de Monejo Integral | $0 dins SLIM Municipios
monojo de residuvos entre SUMA y Munlciplos
| salidos . . . _
3.3.3 Floboror proyectos Coordinacion de acciones | Proyectos ejecutivos 2005-2006 SUMA Municipios
efecutivas para el entre SUMA y Munlciplos munkcipales y/a
trafamisnto y disposicion risglonales
de residuos solidos.
3.3.4 Consiruir la infrassiruciura | Gesfion, asignacian ¥ Inlroestruciura 2004 - Z008 SLIMA Municipies, CIDEM
requerido pora o aplicocidén de recursos odecvodo y sufidente
dispasician de los
residuo: salidos _ _ _ —
4.3.5 Dizenar y oplicor Coordinocion entre SUMA y | Seporocion adeouvoado 2005 - F00E SUma Gobernocien, SEP, Consejos
eampaihos para Municipies pare disafiary | da los residues salldes de Desarrelle Munlcipal,
separocien de basuros aplicar componas para Perigdicamente CHIRT, SEMARMAT
seporacien de residues
salidos
A.3.6 Operor, montener y Gestion, asignocidn ¥ Infroestructuro Permonsnte Municipios. SUMLE
cansarvar la apliesclén de recursas aparande
infroestructuro construida eficientements
v dispanibles

soxauy
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Anexo No. 2 Planeacion Operativa.

Planeacién Participativa, Método ZOPP

Resultado 4. Aprovechamiento racional de los recursos naturales.

Actividodes y suboctividodes Procedimiento Resultodeos esperodos | Cromoegroma Instituciones de apoyo
de lo ejecudién
4.1 Usar eficientemente el agua
4.1.1 Boborar diognéstico del | Investigacien en compa, Conocimiento de lo 30 dias CEAC CNA, MUNICIPIOS,
use atlual del agua antuasios con wuarkss prablemdtica dal use dal UsUARIOS
ogua ¥ necesidodes de
EECianiE
4.1.2 Elabaorar un plan de Analisis del diognostica y Estrotegias y lineas de 30 dios CEAC CHA, MUMNICIFIOS,
acclanes pora &l wse seleccion de beenos ozién en lo cvenco paro | Abril USUARIOS
eficiente del agun procices en el use del oguo | &l use racional del agua
4.1.1 Disenor y aplicor Ofrecimiento de estimulos | Optimizocion del use del | Permonente CEAC CHA, MUMNICIPIOS,
programos tendisnfes ol ol vswario ¥ coordinacion oguo USLIARICK
ohorra del ogua interinstitucional
4.2 Controlar la agricultura con un Plan de Ordenamiento
Territorial
4.2.1 Concantrar y actualicar lo | Andlisis y procasamienta de | Doliniclén de la vecaclan | 30 dias SLA, SAGARPA, SEDAGRO,
informocdidn de uso del lo informocidn pora 2l uso del seelo Morzo MUMICPIOS
suela
4.2.2 Boborar el plon de Consenso y oprobocién de | Publicocion de los plones | 2005 - 2006 SO SAGARPA, SEDAGRD,
erdenomienio lerritorial @ | los plones munidpales de ardenamienia MUMNICIPIOS
nivel municipia territoriol de coda
munkeipie
4.2.3 Aplicar &l plan de Creacion de programas Bprovechamisnia Permanants SLIMA SAGARPA, SEDAGRD,
ardenomlenie feeritorlol Iinternes de producelan y roclonal del sucle MUNICPIOS
aplicocdidn del marce legal
4.3 Tecnificar las actividodes agropecuarias
4.3.1 Elabarar dicgnastice de lo | Mediante visitos al campe y | Conocimiento de la ®0 dias SEDAGRD FROFEPR
practicos ogropecueorios trobojo de gobinete situmcion odual ¥y Morzo = Moyo IMIFAP
actuales nesesidades L .
4.3.2 Eloborar los plones de Consenso y aprobocién de | Plones de predudtividod | 90 dios SEDAGROD FROFEPA
majora de lo predudiividad | propussios y osignacién da | egropecuaria Junia-Agesio IHIFAR
rio techos (recursos) finoncieros
43,3 Elabarar los programas Consenso y oprobocién de | Alernotivas de &0 dias SEDAGRD PROFEPA
agropecrarios propussins ¥ osignocion de | produtcion Sepliembre - L
tachas (recurses) finanderas Oelubra
4.3.4 Ejecutar planes ¥ Gestian y asignatisn de Incremente de la Mov 2005- 30046 | SEDAGRD PROFEPA
programas con proyeclos FRCUFSES B proyeclos productividod ¥ Permanenis IHIFAP
praduttives competitivided
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Anexo No. 2 Planeacion Operativa.

Resultado 4. Aprovechamiento racional de los recursos naturales.

Planeacion Participativa, Método ZOPP

Actividodes y subadtividodes Procedimiento Resuliodos esperodos | Cronograma Responsobles | Institudiones de apoyo
de lo ejecucidn
4.4 Reforestar con especies nativas las areas con esta vooacion
i.4.1 Bloboror diegnostics de lo | Concentrocdn de Conocimiento de lo Morzo 2005 COFOM CONAFOR, MUNICIPIOS
situacidn actual infarmacidn y visitas da alluachdn actual y
tEmpa necesidades
4.4.2 Floboror plones de Consenso ¥ oprobacien de | Plones de reforestacion y | Akl 305 COFOM CONAFOR, MUNICIPIOS
reforesiocldn y restourodén de | propuestos y asignoién de | restourcdén del seele
suelan techas linanderas
#.4.3 Boboror progromas de Consenso ¥ oprobacién de | Progromaos de Moyo = Julis COFOM CONAFOR, MUNICIPIOS
raflaresiocldn y restauracldn propuashes y aslignoddin de | relorestaclén y 2005
teches finonderos restourodien de suelos
odecuodes
4.4.4 Ejecutar planes, programas | Gestléan y asignacien de Bosgques y sualos Parmsianeinla MUMICIPIOS COFOM, COMAFOR,
| peayacias PO it ] S
#.4.5 Conservor y profeger los Gestian y asignocion de Bosques y suelos Permonente MUNICIFIOS COFDM, COMNAFOR,
ariens relarestoda LGS prasarvades BEMEFICIARIOS
4.5. Controlar el crecimiento de los Asentamientos Humanos
#.5.1 Concentror ko informodien | Consulta ¥ recopilodien de Conocimients de la 30 digs SUMA MURICIPIOS, TR,
alsiento dofes slfuaelén ootual Maorza 2005 SEMARMAT
4.5.2 Aplicor ol programa de Aplicacldn dal moree legal | Regulacén de los Parmmanenba MUNICIPIOS SUIMA, CHUA,
ordenomients ecologico as=ntamisntos humonaos SEMARMNAT
territorial
4.5.3 Disahar y apllear Componos de difusién an Camaclmiente ¥ U s MUMICIPIOS SLIMA, ChA,
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Anexos

Anexo 4. Acta de Aprovacion del Plan

ACTA PARA HACER CONSTAR LA CLUARTA RELNTON ORDINARIA DE LA COMISTON
DE CUENCA DEL RID CUPATTTEID

/ Ir'.l
|I
@ / N Jimpe ‘l

Iﬂﬂﬂlﬂmm.lﬂﬂ CUARTA REUNION
DEL RIO CUPATITZIO

Nuevo Liracha, Mich,, 18 de Mayo de 2006

w il

htag et

i

|

L=
-

— AN

<tk New M [P
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4 / DE CLENCA DEL RIO CUPATTTEIO

ACTA PARA HACER CONSTAR LA CLARTA RELINION ORDINARIA DF LA Eﬂﬂfﬁm

Siendo a5 11:00 horas del diz 16 de Mayo del 2006, y estando presentes fos que
infervianan en este acho en &l Munticipde de Musvo Urechao, Mnmnan!ﬁ-a,se,wum«ﬁ.'aabr
inicio & desamrotie o & rewnidn en fos sigwentes frminos: mrre

o
i

1.- ANTECEDENTES:

i
\ I mhﬂnmmwmﬁwymmw_
Rip Balsas, celebrads ef 17 de poviembre de 2004 en Morels, Mich., se aprobd g1
mm&rnmdﬁndehﬁnﬁ:ﬁnmmmﬂmmﬁwbw ]

; mmmmmmnbmmammﬂmwms@bm
Cuenca def Rip Balsas p se constituye en un fore para 18 gestidn infegral def recurso
higirico y dle coordinacidn y concertacicn de objetvos, melas, politicas, programas,
proyectos p aciones especiicas an makeris hardilics, en su Smbito fermitorial de
convormicad’ con 85 normas y princioics gue 3 Ley de Aguas Naclonales y su
wmmmmwmﬁmhmmmmw

3 Comision Nadonal oel Agua, - |

-

. L3 Comisidn de Cuence del Rip Cupabizin, semnsﬂhq-ueiﬂ-?:bagmmdemgn
neLrion celelyada en & Municiplp de Tarstan, Michoacsn.

S

IL- INTERVIENEN: -

- mmmsm&nm‘

B

qC 1 Jesus Valelo Esguivel Wmmmmmmw};
drt g Cuencas p Fresidents oo (@ Comisidn og Cuenca ael R0 CLUPAHIETIE, w—esessass

H

Por la Comisidn Nacional del Agua:
Wmmmﬂmmmmmmm

i
LIEEM D “t':'uﬂ r'ul Iy,

Agua, y Secretari Técnica de {3 Comisidn o Cuenca del Rib Cupatitzio. -~ \)_s_)

— ——FF
AERE - -

]
=18
m
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Anexos

ACTA PARA HACER CONSTAR L4 CLARTA RELNICNW ORDINARIA DF 14
DF CUENCA DEL RIQ CLPATITZIC

r

e

ﬂ“.l Por los Goblernos Municipales: — ', e 7

= Marth Cardong Mendora, Presidante Municial oe Ao dER:tsa'Es-——{—
LT T
C. Rodolf Santacrus Parra, Fresidents MUmcipal de GaBnel ZHmng st

& Mano Manue! Romero Tinoon, Presisente Municipal oo La Huacana
& Berjamin Serrato Blanco, Presidente Mumicipal de MUICE == =rememrswms s ko

. Jairme Cabafero Mora, Presidents Muniopal de Mueve Faranganicutine

[ ﬁ-babarm.rﬁda: Farpas, Presidenie Municipal de Nuero Linecha - e
G Jesus Lucas Angel, Presidente Municlpal de Salvador Escalanie

-

C. Antonio Abad Martinez, Presidente Muricioal g8 Ziracuareting ---—-—---— e ok //

— i

_ Por los Usuarios de la Cuenca:

G Epitacio Lazane Figuerna, Representante TRular Lso Agricols, Modwos de Riege «sweee

| e litd 1

ﬁ_hﬂ'mém Wmmiwmm Fruticols - -

-t:.d.m:#ﬁ'#faf..imaﬂ'aﬂm Represeniante Tiwar Uso Pecuanio T - ;
Ing. Aidlo Macias Alefandire, Representante TRular Uso Publico Urbang %
Ing. Oscar Femando Nieto de la Mora, Representante Tituiar Uso Piblico Rural ~——— :*;_1:-".
Ing, Luis Ramirez Cerda, Representante Titular Lso Acuicols d}r

CA mmwmﬂmw mmﬁw S —
N P %
L .I'_‘-_E_E:I-._-t a_._ﬂ—-_‘?_p:lrl;-f'ﬂ_??'
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// . ACTA PARA HACER CONSTAR LA CUARTA RELINION OROINARIA DE
O CUENCA DEL RIQ CURATITEND

Ing. Antorio Agufiar Ayala, Representarte Titular Uso Generacidn E,
. Envigue Avils Gomez, Representante Tiiwar Liso Ambiental

/
[

ITL.- FUNDAMENTO: ke

Con fundamenta en fos arficulos 13, 13 Bis 1, 13 Bis 3, fraccion I 11, XXIV, asf como
los articuios transttones unddoime  dupdeoime pdrar titime y 14 ge @ Ley de Aguas
Nacionales y 15, 16, 19 y 21 de su Reglamento, 34, 35, 36, 37 y 38 de las Reglas de
* Organizacion y Funcionamiento de los Consgios de Cuenca.

IV.- DEL MOTIVO DE LA REUNION:

¢ Llevar 8 cabe fa Cuarts Sesidn Qrainanis de fa Comisidn oe Cuenca el Rio Cupatitaio y
genergr {05 COMPpromisos ¥ acuerdos corespangientes, confrme &l SigLiente; ——----e-—

Ing. &. E. Wilfrido Valaje Dominguss
Secratario Téemice de la CCRC

Precentackin del Pan de Gasticn Integral de ios Ing, Issac Lope: Poros
Aenursns Hidrions de la Cuenca del Rfa Cupatfzia Gerenda Congejns de Cimnca, COMAGLW

i A ooy e

e

12— 1250 Presentadon del Frograma de Actividades de o Ing: G E. Wilfrido Vallajo Domingues
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. ACTA PARA HACER CONSTAR LA CLIARTA REUNION
ﬂfﬂﬂﬂ-ﬂﬂﬂ. RIO CLtPA

\: ILM f _'

VI.- DESARROLLO DE LA . il

En cumplimiento 2 o estipulado en s orden o hmxmawmw
siguiente manera:

1.-Er_‘.-mnadnmmsmm represeniante g Fresidente Muniolpal de
Lirecho, dio 155 paiahvas de Memvenios a fos asisteriios.

2= B Ing. E &G Witnde Waleie Dormmingues, Secretans Técmico de i Comisid oe
Cuenica def i Cupatiteia, explicd los motives de fa reunidn y presentd ef Orden g/
. mmmﬂm%mﬁhﬁsmmmmﬁdﬂblf
meﬂmcmmﬁmmmmm
mm ----------------

3- B € Jesis Valefo Esguivel Coordinador de la Comisidn de Cuence ool RE b
Cupstizio, presentn i comento 13 particinaclidn oef Golierna ge Michoacdt en & IV ~
Forg Mundia! gal Agua. expresands as conoiusionas 2 s gue so Mago an aitho
evern,

g~ Eﬂmmmmma@mwwmmwg
CONAGLIA, presentd &f Plan de Gestidn fntegral e fas Recwrsos Higncos de 8 f
Cuvencs Jef Rip Cupatitio, a5 como & proceso gie 52 levd & cabo para su
aiabaracidn, sefalando, por parte del C Aldo Maclas Algjandre, Vocal Thar oed Uiso
Putdlico Urbang, que dicho dacumento es perfectibie.
B~ Hawmwmﬁrmmmmmﬁmm;
expresd @3 importancld oe i@ paticlpacidn o fps Apuntamienios en &
aprovechamianta racional de log Racuwsas Migricos, a5’ como 3 aifuskdn o8 s
cultura def agua, aoemds o solicitar que i35 rewniones de la Comsidn se realicen en
lapsns mds cortos de tiempo, A o gue of C Manue! Murgwiz Zapien, representante
def Presidente Municlpa! fo Tarefan, a8’ como & L Jaime Cabaliero Mova,
mwmmwmnmggm
se fuat anfrantads, propoiendd LWe araboacion cormiuTiE pare contevestar dicha
situaciin, asd como Lnd participacion eficiente de & autoridad corespondiante, ——-—
&+ B € Ing. Gonzalp Rulr Secera, Vocal Suplente del Uso de Generacidn de Energia
Eecinica, preserfd {35 Bbores de saneamiento denbre e B Cuenca da! R
Cupatitzio por parte de @ Comisidn Federal de Slectrioidad, entre fas cuales se
™y encuentra: & desazoive del Rio @ &2 altura o Iz cudad de Uruapan, y g realizacion
_»{acl" wmwymmmmmdemmwmwmsn
"-.L “\I‘ Ampiando mn.hpqmwnﬁe;ﬂnﬁbamm&#ahﬂmaﬂw
“‘*:'"l A actual el Rie O ,aL;"" g, ]:

., o~ 0 S % i J_;ﬁg{éf
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Plan de Gestion Integral de los Recursos Hidricos de la Cuenca del Rio Cupatitzio

ﬂ.'encadea'.ﬂuﬂmamzb Wbmwﬁwmﬁﬂm;fa
desarmoar por iz Gerenca Dperathva de iz Comisidn de Cuenca. - —.—.l.!..

8- 8 ¢ Epitafio Lozane Fligueros, mmumrmma,qymmmmeh@
expresd B importancils gue Hene 13 lecnificackin en & usp agricola parg L
aprovachamiento afficients, sofciands & involucramienio ol Jefe de Distrite 097
parg aprpvechar s conooimienio v expenencld en g probiemalica e la Cuenca,
Denvado de esto, &f Ing, Eisen Wilagrana Wilagrana, Jefe de Distrto de Riego (07
Apatzingdn, propone 18 revisidn en fos aprovechamientos existentes, para realizar
(a5 menides pertinentes.,

9- 8 C 1 Jesis Valgip Exquivel Coondinador de fz Comisidn de Cuenca del Rib
Cupalitzio, expresd la importancla o8 participar &n 8stas réuriiones ¥ gel
COMISTTIED U siante &3 CONAGLI y s CEAC con respecto 2 i3 problemdtics oe 13 v
reqicn. ademds externo gue parte oe dicha problemdiica es responsabiicad de s
spciegad. La MO Cataling Rosas Monge, Direcfora (eneral e COMPESCA, se surna
& compromiso pave subsanar @ Cwenca, fomentands & aprovechamiento oe sus
FECLISOS,

TERCER(D: Se acverda por unanimidad la aprobacidn del Programa ﬂ'l
Actividades 2006 a desarroflar por la Gerencla Operativa de la Comisidn de
Cuwenca del Rio Cupatitzio, ----------=====m==m==u= i

ﬂﬂ

Jb R AR
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L v
ACTA PARA HACER CONSTAR LA CLARTA RELIVION ORDINAREA DE LA COMISION
F OF CLENCA OFL AID CUPATITEIO | ﬁ

J : §e acuerda enviar un exhorto a fos Presidentes Municipales sobve fa
-"J/(" Wﬂmp&rﬂtﬁmﬂnmhﬁﬂmﬂmdﬂﬂmwm—

ﬂHﬂEﬂftdﬂﬂ.-ﬁbﬁmﬁa’rﬁbmmMm 52 o tErminn 8 3 reuridn
siando las 15:00 horas ool iz os 5w iniclo, ﬂmmmlswmem#ﬂmm e

e e L

‘g @ R

. POR EL GOBIERNO DEL ESTADODE ~ POR LA COMISION NACIONAL DEL |

MICHOACAN AGUA (
L%
N FL COORDINADOR GENERAL DE LA EL GERENTE ESTATAL DE LA
b COMISION ESTATAL DEL AGUAY  COMISION NACTONAL DEL AGUA ¥
GESTION DE CUENCAS ¥ SECRETARIO TECNICO DE LA !
COORDINADOR DE LA COMISION DE COMISION

=i II.
' ]I s
‘:‘\‘—K\J [ |I.|-L'. . | Il
.ﬁ}:ﬁ' PALLEEEEQM
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ACTA PARA HACER CONSTAR LA CLARTA REUNTON ORDINARIA DE LA COMISTON
OF CUENCA DEL RIC CLPATITZIO

POR LOS GOBIERNOS MUNICIPALES

& de 10
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Anexos

ACTA PARA HACER CONSTAR LA CUARTA RELINTON ORDINARTA DE LA COMISTON
OF CLIENCA DEL RIO CUPATITZIO

POR LOS USUARIOS DE LA CUENCA

a5 Vocal Titular Uso Vocal Titular Uso
P Pablico Rural

E“\'._.'-_:A_ul...n_ P L -I:I.._H----
o Macias Abejandre Ing. Oscar Fernando Mieto de la Mora

Vocal Titular Uso
Agricola, Modulos de Riego Agricola, Fruticola
F
______ e Bl
C. Epltacio Lozano Figueroa C. José mﬂzw
it Vocal Titular Uso Vocal lar Uso

Pecuario bient

—

C_’Ernrlluua Avila Gomez
Vocal Suplente Uso
l:haH{Iriii_ash

——%

ey 3
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Plan de Gestion Integral de los Recursos Hidricos de la Cuenca del Rio Cupatitzio

ACTA PARA HACER CONSTAR LA CLMRTA RELINTON ORODINARIA DE LA COMISTON
OF CUENCA DEL RIO CUPATITZIO

Vocal Titular Uso
Industrial

I
L o o H&QEIE Audiffrad Ayala
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