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PROGRAMA DE GESTI6N PARA EL
ACUIFERO SAN VICENTE

EIprograma de gestion para el manejo del acuifero San Vicente es una respuesta del Comite
Tecnico de Aguas Subterraneas de San Vicente A.C., a los usuariosde aguas subterraneas de
la region. Mediante este programa se persigue el objetivo final de estabilizar al acuifero
procurando un manejo integral de la cuenca que permita la conservacion eficaz del recurso
agua.

Las medldas prlnclpales propuestas en el presente Programa de Gestlon son: consolidar al
COTAS,disminuir la demand a de agua por parte del uso agricola mediante la operacion
eficiente de sussistemas. fomentar el uso racional del agua, difundir la educacion en cultura
del agua e implementar un manejo de cuenca apropiado que permita un incremento de la
recarga natural en el acuifero.

La conservacion y buen manejo de los recursoses un objetivo de gran alcance que requiere
la participacion decidida y conciente de los tres ordenes de gobierno, los usuariosdel agua y
organizaciones sociales, gremiales e instituciones de investigacion. Para conseguir el
cometido es necesario ademas el trabajo arduo y constante. los resultados se observan
siempre a media no y largo plazo, pero asegurar la subsistencia de la vida y las actividades
que propician la misma, bien vale la pena.

Hasta agosto de 2003, fecha de publicacion del plan hidraulico regional 2002-2006,se tenia
noticias de una situacion de subexplotacion leve, es decir, la extraccion era menor a la
recarga del acuifero San Vicente. Seestimaba que el volumen de extraccion era de 7.5Mm3,

contra una recarga de 8.0Mm3• Enfechas mas recientes no se tiene conocimiento de estudios
que confirmen 0 rechacen los datos anteriores, pero considerando el aumento de la
cantidad de explotaciones y el crecimiento poblacional. se esperan noticias de una situacion
de sobreexplotacion grave.

Se tiene informacion de pozos reubicados por presentar contaminacion por intrusion salina,
perforaciones profundizadas por decaimiento de niveles estaticos entre otros problemas de
infraestructura hidroagricola deficiente 0 insuficiente. Todo esto denota un grave desequilibrio
en el acuifero San Vicente. situacion que es vital atender y solucionar, ya que de ella
depende la supervivencia de las actividades y el desarrollo poblacional, asi como la
seguridad del abasto de agua en el futuro.

Esasi como, con el objetivo de subsanar los problemas de sobreexplotacion del acuifero de
San Vicente y garantizar la seguridad, suficiencia y calida de la principal fuente de abasto de
agua en la region, sin deteriorar el medio ambiente, se considero prioritario el desarrollo del
Programa de Gestion para el Acuifero Sa icente, B.C.,que no es mas que una propuesta
de acciones a realizar para a grar el nejo ecuado y la conse ·on del
recurso hfdrico s terroneo.
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AI tratarse de un acuifero costero cuyos inicios de explotacion datan de los anos 50·s. se
considera que sudisponibilidad es baja y de manejo delicado por 10 sutil de su frontera con el
agua salada proveniente del mar. Para combatir la sobreexplotacion generalizada en el
estado. se decreto una veda el 22 de abril de 1965.publicandose en el Diario Oficial de la
Federacion el 15 de mayo de 1965para el control de las extracciones de agua subterranea
para todo el estado de Baja Califomia.

La Gerencia Regional de la Peninsulade Baja Califomia. hoy Organismo de Cuenca Peninsula
de Baja Califomia. con el fin de lograr la participacion responsable y comprometida de los
usuariosen los procesos de gestion del agua, en la formulacion y ejecucion de programas y
acciones que tiendan a mejorar la administracion del agua de este acuifero y coadyuven a
la conservacion y restauracion del mismo, apoyo la conformacion de una asociacion de
usuarioscomo Comite Tecnico de Aguas Subterraneas del Acuifero San Vicente. Dicho grupo
se instalo como Asociacion civil el 19de Septiembre de 2006.

EI Comite Tecnico de Aguas Subterraneas del Acuifero San Vicente. comprometido con la
conservacion del agua y suelo, con el desarrollo de la sociedad que depende del agua
subterranea para sobrevivir, y con los usuarios de los distintos uso del agua, formulo el
presente documento, que pretende encausar las acciones y recursos a mejorar la situacion
del acuifero del cual se sirve la region de San Vicente y comunidades inmersasen la cuenca
del mismo nombre.

II- Manejo integral del agua, promoviendo un manejo de cuenca, considerar al sistema
en conjunto y no solo al elemento agua.

II- Reducir costos de produccion implementando el uso eficiente de la energia electrica
en el proceso de extraccion.

II- Promover el manejo y reutilizacion del agua residual generada en el poblado de San
Vicente.

II- Promover la participacion de los usuarios y las diversas instancias gubemamentales
con el fin de jerarquizar los problemas, definir y ejecutar acciones resolutivas.

La ejecucion de este programa aportara multiples beneficios en las dimensiones economica,
social y ambiental, a fin de coadyuvar al objetivo de mejorar la calidad de vida de los
habitantes de la region. En10 economico se aspira, entre otros, a que loscostos de extraccion
del agua no encarezcan los costos totales de produccion, las actividades economicas que
requieren un uso consuntivo del recurso hidrico sean sostenibles a largo plazo, 10 que se
traducira en una mayor captacion de in rsionesdada la ubicacion estrategica de la region.
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Entre los beneficios de tipo social est6 el de proteger la salud de los habitantes de la zona al
instrumentar acciones que eviten el avance de la intrusion salina hacia los pozos que
abastecen de agua potable a la poblacion. Este Programa aspira a ser un instrumento
orientador de las polfticas y acciones en materia de manejo y cuidado del agua en el
acuffero San Vicente, brindando congruencia y direccion alas acciones del gobierno y la
sociedad. Mediante su actualizacion periodic a se pretende lograr un mayor impacto en el
desarrollo de la region y la conservacion de losrecursos.

EI programa de gestion para el manejo del acuffero San Vicente se conforma de las
directrices y objetivos presentados a continuacion.

Objetivos:
1. Afirmar al COTASdot6ndolo de una imagen institucional

Objetivos:
1. Terminarel censo de aprovechamientos iniciado por CONAGUA
2. Formularuna base de datos con informacion de aprovechamientos

y titulares
3. Generar nuevo conocimiento sobre la din6mica del acuffero al

implementar la aplicacion de estudios a la region donde este se
localiza

Reducir la demanda de agua, principa/mente en /as actividades
agropecuarias

Objetivos:
1. Brindar correcto mantenimiento a los sistemasde riego tecnificado

existente, mejorando con ello sueficiencia
2. Promover la planeacion y uso de calendarios de riego
3. Reparar y dar mantenimiento alas redes de conduccion y

distribucion del agua
4. Instalar medidores en los aprovechamientos que restan
5. Capacitar a los usuariosdel agua en el uso, tectura y cuidados del

medidor
6. Formular una base de datos para monitorear los volumenes de

extraccion en el acuffero
7. Implementar la modemizacion de los sistemas de produccion

pecuaria
8. Capacitar a los usuarios de uso pecuario acerca de los sistemas

productivos de alta eficiencia
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Fomentar la educaci6n de la pob/aci6n en cuanto al uso responsable
de los recursos,en especial difundir la cultura del agua

Objetivos:
1. Propiciar el uso conciente del agua en las actividades produetivas,

principal mente en la agricultura
2. Difundir la educacion y cultura en el use de los recursosnaturales, en

particular en el uso del agua
3. Disminuir la practica del desperdicio en la poblacion en general a

partir del conocimiento y la informacion

Objetivos:
1. Aumentar la recarga natural del acuifero
2. Propiciar la conservacion del agua y suelo mediante la aplicacion

de practicas de conservacion
3. Promover la recoleccion. tratamiento y reutilizacion del agua

residual generada en el poblado de San Vicente
4. Implementar el desarrollo de estudios necesarios para la planeacion

adecuada del uso de losrecursos

La Cuenca de San Vicente se localiza entre las de Santo Tomas y EI Salado, entre sus
principales arroyos tributarios se encuentran: EIRincon, EIPiiional. La Poza, La Berrenda, San
Jacinto y Guadalupe. Forma parte de la region hidrologica No.1 en la peninsula de Baja
California en el Municipio de Ensenada, la superficie de cuenca drenada por el arroyo
principal es de 1,804km2, el valor de la recarga del acuifero adyacente se estima en 8.0
millones de m3 (Mm3).

EIacuifero San Vicente se encuentra ubicado al noroeste del estado de Baja California, mas
en particular se encuentra en los alrededores de la poblacion de San Vicente y Rodolfo
Sanchez Taboada. La region geohidrologica del acuifero colinda al Norte con las regiones
San Cartos, Maneadero-Ias animas y Santo Tomas;al surcon la region LosCochis-el salado, al
Estecon la region hidrologica 31 y al Oeste con el oceano Padfico (Fig. 1).

1.Tijuana
3. Guadalupe
5. San Carlos
6. Maneadero-Las Animas
7. Santo Tom6s
8. San Vicente
9. LosCochis-EI Salado

/.I
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EIclima es en general templado y semiarido, la mayor parte de la precipitacion se localiza en
los meses de invierno (Octubre a Febrero). Segun los registros estadrsticos climatologicos, la
precipitacion media anual en la cuenca es de 302.2mm, habiemdose registrado hasta
11O.7mmen anos secos y 652.9mmen arios humedos.

En cuanto a los escurrimientos, el maximo registrado ocurrio en 1980y fue de 213.32Mm3,

mientras que el mrnimo se registro en 1975 con un valor de O.669Mm3• Es importante
mencionar que en los periodos 1978,1980,1983,1984,1991y 1993,los escurrimientos anuales
tuvieron un excedente en mas de 10 veces el escurrimiento promedio en anos anteriores a
1978.

EI acurfero esta incluido dentro de un relleno intermontane de origen aluvial, formado
esencialmente por grava, arena, limo y arcilla. Presenta una permeabilidad de baja a media
alta. Tiene las caracteristicas geohidrologicas de un acurfero de tipo libre, es decir, la
superficie del manto freatico se encuentra a presion atmosferica.

EI acurfero es costero, existe una relacion de equilibrio natural entre el agua subterranea
dulce que descarga al mar y el agua salada de origen marino, esta ultima penetra tierra
adentro ligeramente en forma de cuna por debajo del agua dulce (Fig. 2). EI equilibrio
natural puede verse alterado por la accion humana al modificar la descarga de agua dulce
al mar, principalmente por el bombeo, provocando el avance del agua marina hacia el
continente.

La intrusionsalina es un problema cuantitativo derivado de la presion por extraccion, estando
relacionada en ocasiones no tanto con la cantidad total extrarda como con la distribucion
de la misma. La intrusion salina se define como el movimiento temporal 0 permanente del
agua salada tierra adentro, desplazando el agua dulce, provocando un aumento en los
niveles de salinidad del agua subterranea, contaminando el acurfero costero (Ministerio de
Medio Ambiente, 2002).

La intrusion salina es un proceso dinamico donde el frente de agua salada avanza tierra
adentro en los periodos de menor recarga y retrocede hacia el mar cuando la recarga es
mayor. Ademas del proceso de intrusion existen otros por los cuales se contamina el agua
con sales,disolucion de sales, Iixiviacion de minerales, evaporacion, mezela con otras aguas
salinas0 la existe cia de aguas conn ss inas.



Debido a la delicadeza del equilibrio agua dulce/salada, es necesario monitorear el
dinamismo del proceso de intrusionsalina en el acuffero san Vicente ya que se tiene noticias
de dichas afectaciones. provocando la reubicacion de explotaciones tierra adentro.

EI objetivo primordial del Programa de Gestion para el acuffero San Vicente es lograr el
desarrollo sustentable de la region, entendiendose al agua como un insumo indispensable
para garantizar el desarrollo economico y social de la region: para ello es necesario
garantizar el abasto del preciado Ifquido.

Para conseguir dicho fin es necesario contar con un manejo adecuado del acuffero.
reflejandose este en la minimizacion de los abatimientos y finalmente en la estabilizacion de
las entradas y salidas.

Serequiere conservar el almacenamiento subterraneo a manera de recurso no renovable, es
decir. de manera recelosa, ya que por la posicion y cantidad del agua, el acuffero funciona
de forma natural como reserva estrategica en caso de necesidad extrema 0 situacion de
emergencia, asegurando el desarrollo de las actividades fundamentales.

En materia de aguas subterraneas. los resultados a obtener mediante un adecuado manejo
solo se veron a mediano 0 largo plazo. y se busca que se alcance la estabilizacion del
acuffero en el largo plazo. A mediano plazo se espera una disminucion considerable de las
extracciones, asfcomo de las practicas insanasde desperdicio en la poblacion.

EI Programa de Gestion persigue dos objetivos fundamentales: 1.- Minimizar las salidas
mediante el ahorro: 2.- Aumentar la recarga en el acuffero SanVicente. Secontemplan cinco
directrices fundamentales. constituida cada una de ellas por proyectos de desarrollo
encaminados. cada uno por su frente de accion, a cumplir el objetivo principal: la
estabilizacion del acuffero.

Esnecesario implementar la modemizacion de la infraestructura hidroagrfcola existente, asf
mismo, la reparacion y mantenimiento de la infraestructura existente. De igual forma sera
apremiante considerar la gestion para la instalacion del sistemade drenaje y saneamiento en
la zona urbana de San Vicente, con el fin de evitar la contaminacion del manto freatico por
percolacion de deshechos de fosas septicas mal logradas y de aprovechar las aguas
tratadas que segeneren.

Esta directriz propone la contratacion de personal para el COlAS, con el fin de atender
eficazmente las peticiones de los usuariosen cuanto a la gestion de tramites en CONAGUA,
procurando una capacitacion constante del mismoen lostemas requeridos.
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6. J. J Reconocimfento del COTAS por CONAGUA como un gestor de los tromites
admfnfstrativos de sus integrantes
Esta accion esta enfocada a facilitar a los usuariosdel agua del Acurfero San Vicente, los
procesos requeridos por Administracion del Agua en el tramite de trtulos de concesi6n y/o
asignacion. permisos varios, etc. Para esto se capacita al personal tecnico del COTAS Y se
establece un modulo de revision y recepcion de documentos para la integracion de
expedientes y entrega de los mismos a la ventanilla (lnica de CONAGUA. Dicho m6dulo
tendra susede en las oficinas de la Gerencia Operativa del COTAS.

Se propone que la Gerencia Regional de la CONAGUA expida una carta de acreditacion al
COTAS para reconocerlo como gestor de tramites. dicha carta puede ser renovada
anualmente.

EIuso eficiente del agua en el acurfero requiere de un proceso integral y de gran alcance. no
se Iimita a un proyecto de aplicacion, de tal modo que se intenta lograrlo mediante el uso
eficiente del agua en las diferentes actividades; esto mediante la formaci6n de la poblacion
en la cultura del agua, la aplicacion de medidas de modernizacion de sistemasproduetivos.
modernizacion de infraestructura hidroagricola, manejo de cuenca. conservacion de suelo.
entre otras cosas.

6.2. J Termlnar el censo de aprovechamfentos fnfclado por CONAGUA
Acudir a CONAGUA para obtener la informaci6n del 40%del censo faltante, con el objetivo
de continuar y concluir con el cotejado de los datos de campo y los existentes en el trtulo.
Seguir solicitando por escrito la entrega de dicha informacion y del censo con el que se
cuenta actualmente.

6.2.2 Formular uno base de datos con fnformocf6n de aprovechamfentos y tltulares
Completar y mejorar el censo existente, ubicar pozos, definir su situacion, conjuntar datos de
titulo de concesion y directorio de losusuarios.

6.2.3 Monitorear 10 evolucl6n plezometrfca del acuffero
Establecer una red de monitoreo, definir pozos clave. representativos de la situacion del
acurfero y promover la medicion de niveles piezometricos dos veces por aflo, como es
recomendado.

Esmenester iniciar los trabajos pertinentes a la ubicacion de pozos de observacion para la
. stalaci6n de una red de monitoreo de niveles automatizada. La conformaci6n de un
p yecto es fundamental para definir ubicaciones, costos y tiempos necesarios para lIevar a
buen fin la instalacion de sensorespiezometricos.

6.2.4 Monitorear 10 calldad del agua del acuffero en base a uno red de pozos representotivos
Tambien debe definirse una red de monitoreo de calidad del agua, considerando prioritaria
a la region costera de la cuenca, realizar un seguimiento de la region con mayor afectacion
y formular proyectos para aplicar correctivos oportunamente.

Esnecesario que se implemente una medicion sistematica de los niveles piezometricos y de la
calidad del agua a fin de conocer la evolucion del acurfero. tanto en la profu didad de la
superficie acurfera omo la evoluci ' de s nive ssalinosen el o.
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Esta informacion permitira evaluar adecuadamente el impacto que tendria la aplicacion de
acciones encaminadas a incrementar la recarga del acuffero.

6.2.5 Reallzar estudlos hldrogeol6glcos y el balance de aguas subterraneas
No se tiene mucha informacion de los estudios realizados en el acuffero V la cuenca de San
Vicente. de tal forma que los estudios tecnicos para conocer las condiciones actuales son
imprescindibles. Esnecesario el con tar con la informacion hidrogeologica de la cuenca V el
balance de aguas subterraneas actualizado. el balance debera actualizarse anualmente
para difundir los resultados entre losusuariose instituciones.

EIcon tar con el balance de aguas subterraneas actualizado sera una herramienta valiosa en
la toma de decisiones sobre las acciones que habran de realizarsepara estabilizar el acuffero.

6.3 Directriz 3. Reducir la demanda de agua, principalmente en las
actividades agropecuarias

La agricultura es una actividad que demanda grandes volumenes de agua. tambien es
dicha actividad la que mavores perdidas presenta a nivel nacional. debido principal mente a
los ineficaces sistemas de riego empleados. En la region de San Vicente en particular. la
predominancia de las actividades pecuarias. ubica a la agricultura V la ganaderia como los
mavores demandantes de recursoshfdricos.

Por esta razon. el ahorro conseguido con el manejo apropiado del agua en dichas
actividades. representaria un volumen importante para la conservacion del acuffero. Se
contempla la difusion de informacion sobre los programas gubemamentales que participen
en la consecuci6n del objetivo. tanto en el ambito agrfcola como el pecuario.

6.3. 1Tecnlticaclon del riego con el fin de reduclr las perdldas por evaporaclon y sobrerriego
Se requiere determinar el sistema V cantidad de riego apropiado para el tipo particular de
suelo V el cultivo a regar. Es conveniente contar con un inventario de infraestructura
hidroagricola con el fin de conocer el manejo actual del recurso. su eficiencia vias
posibilidades de ahorro existentes.

Con avuda del inventario de infraestructura hidroagrfcola se posibilita conocer los volumenes
extrafdos. calcular los volumenes perdidos en la conduccion V aplicacion. V decidir sobre las
mejores posibilidades de modernizacion. es decir. las de mayor rentabilidad. las que
promuevan el desarrollo sustentable de la actividad agricola.

Se planea ademas promover el buen funcionamiento de los sistemas de riego que se
implanten mediante la capacitacion de los usuarios del agua; el acceso a la oportuna
asesoriadevendra en resultados de mayor impacto.

6.3.2 Promover la planeaclon y uso de calendarfos de rlego
La determinacion de 105 requerimientos de riego depende del sistema de riego utilizado. del
cultivo V el tipo de suelo. entre otros factores. Actualmente se utilizan laminas medias de riego
para los principales cultivos establecidos en la zona. dichas laminas no son debidamente
calculadas. no consideran los factores antes mencionados. por 10 que se suponen
deficiencias en algunos cultivos V excesos en otros.

minas de riego adecuadas a los cUltivos.la
t s de tal modo que se logre 10mayor

9
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eficiencia del uso del agua. ASImismo, propone un plan de cultivos alas regiones que aSI10
permitan, buscando un acomodo que permita lograr la mejor relaci6n beneficio/costo, en
base siempre a un volumen disponible de agua.

Se propone la realizaci6n de un estudio edafol6gico de la regi6n, principalmente la zona
cultivable, que indique los diferentes tipos de suelosy suscaracteristicas flsicas. Con base en
el conocimiento obtenido se podra contar con un calculo mas preciso de los volumenes de
aplicaci6n que cada cultivo requiere.

EIuso de tecn%gros como la de/ tensi6metro, puede coadyuvar a mejorar 10 aplicaci6n de
los riegos, haciendolos mas oportunos, reduciendo la condici6n de estres en que puede
entrar el cultivo por falta 0 exceso de humedad en el suelo.

6.3.3 Reparar y dar mantenfmiento a 'as redes de conduccion y dfstrfbucfon de. agua
En la regi6n agricola servida por el agua del aculfero San Vicente se cuenta con terrenos
regados mediante sistemas de riego presurizado. Algunos de ellos requieren de
mantenimiento apropiado para lograr una mayor eficiencia en la conducci6n y la aplicaci6n
del agua, por tal motivo, se plantea brindar apoyo a los usuariosen tal circunstancia, con el
fin de reducir losvolumenes de extracci6n.

La reducci6n de los volumenes de extracci6n, por un lado reduce el abatimiento de los
niveles freaticos, por el otro, hace posible regar una mayor area, extendiendo con ello la
producci6n; sin mencionar las reducciones en los consumos energeticos. AI regar con mayor
eficiencia losvolumenes se reducen y con ellos los tiempos de bombeo. Enconsecuencia, los
costos por energla electrica 0 combustible se minimizan igualmente, favoreciendo
directamente la economla de losusuarios.

6.3.4 'nsto'ar medfdores en 'os aprovecham'entos que reston
La medici6n del volumen de extracci6n es informaci6n de gran importancia en los calculos
inherentes al manejo del agua. La instalaci6n de medidores volumetricos ha dado inicio en su
primera etapa, de los 114pozos caracterizados, 41 contaran al final de dicha etapa con el
medidor volumetrico de velocidad tipo propela.

EIresto de los aprovechamientos esta en espera de con tar con medidor. los trabajos seran
evaluados por el COTASy, posteriormente, se Ie dara seguimiento alas lecturas de volumenes
de extracci6n en el aculfero.

Sedebe apoyar a los usuarioscon eillenado de lassolicitudes para el acceso al programa de
adquisici6n e instalaci6n de medidores volumetricos.

6.3.5 Capacffor a 'os usuarfos de' agua en e' uso. 'ectura y cu/dados de' rnedfdor
Con el fin de aprovechar al maximo el medidor volumetrico para fines de observaci6n y
control de las extracciones, es necesario capacitar a los usuarios. EI medidor debe
considerarse una herramienta para lograr un usa eficiente del recurso y no como una forma
de represi6n y control opresivo.

La capacitaci6n de los usuarios contempla una valoraci6n de la utilidad de aforo en sus
actividades, las formas comunes de aforo segun el tipo de descarga que se presente, \a
lectura del medidor y el cuidado que requiere para un funcionamiento eficaz y duradero.
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La capacitacion debera responder alas necesidades de los usuarios, sera la respuesta a su
solicitud, tratando los temas que se sugieran como necesarios, de ser requerido, puede
solicitarse un espacio en las reuniones ejidales para subsanar pendientes.

6.3.6 Formular una base de datos para monltorear los volumenes de exfraccfon en el acuifero
La planeacion del uso del agua requiere de informacion, esta se enriquece cuando se
cuenta con una base historica y confiable. En el caso del acurfero San Vicente, no se cuenta
con la base deseada, de tal modo que se propone iniciar con ella.

Se plantea la necesidad de crear un forma to de base de datos, iniciar con el seguimiento y
lienado del mismo de forma sistematica. La confiabilidad de las observaciones es
fundamental. por tal motivo se propone lIevar una bitacora por obra (aprovechando la que
debe lIenarse para reportar a CONAGUA), verificando las lecturas en un periodo de tiempo
pertinente.

EICOTAS realizara un recorrido de verificacion de lecturas para asegurar la veracidad de la
informacion, los period os se estableceran considerando el personal disponible y los recursos
que es posible destinar para tal labor.

6.3.6 Implementor la modernlzaclon de los sistemas de Pr0duccfon pecuarfa
Debido a la gran importancia que tiene la actividad ganadera en la cuenca de San Vicente,
es imprescindible promover el uso eficiente del recurso en los sistemas de produccion
pecuaria. Para 10grar10sera pertinente contar con el apoyo de SAGARPA, ya sea con la
asesona de tecnicos capacitados 0 con la difusion de informacion acerca de los metod os de
produccion apropiados a las condiciones que presenta el estado de Baja California, y muy en
particular la region de la cuenca de San Vicente.

EI COTAS de San Vicente, para implementar un uso eficiente del agua en la actividad
ganadera, puede comenzar por difundir programas encaminados al ahorro del agua y otros
insumos,buscando siempre el desarrollo sustentable con mrnimo impacto ambiental.

Para dichos fines sera necesario un trabajo de investigaci6n y gestion de apoyo de las
instancias gubernamentales relacionadas y que posean los medios informativos y tecnicos
para difundir. asesorar, implementar y capacitar en el uso de los sistemasmencionados.

6.3.1 Capacitor a los usuarlos de uso pecuarfo acerca de los sistemas producHvos de alto
eflclencla
De instalar sistemas productivos de alta eficiencia, los usuarios deberan recibir la
capacitacion apropiada que les permita obtener el mayor beneficio. Se considera indicado
obtener apoyo de personal tecnico especializado para brindar asesona e impartir platicas
formativas e informativas a los usuariosdel agua dedicados a la explotacion ganadera.

6.4. Dlrectriz 4. Fomentar la educaclon de la poblaclon en cuanto al uso responsable de los
recursos, en especial dlfundlr la cultura del agua

Estadirectriz se integra por acciones que van enfocadas a la difusion de la cultura del ahorro
y uso racional del recurso, buscando el apoyo de las instancias gubernamentales pertinentes.
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COTAS puede actuar como difusor de las campanas a nivel local, convocando a 10
poblacion de San Vicente y poblados atedanos.

Para dicha torea es posible gestionor et apoyo del programa "Cultura del Agua", para
instalor un Espacio de Cultura del Agua en 10comunidad. como espacio estacionario y movi!,
segun las necesidades de 10poblacion y las facilidades que se presenten para 10tarea.

6.4.2 Elaboraclon de material de dlfuslon relaHvo al agua
EI COTAS, 10 Comision Estatal de Agua y Saneamiento. gobiernos municipales y las
instituciones educativas elaboren material de difusion (trfpticos, boletines, audiovisuales, etc.)
enfocados directamente sobre 10cultura del usoy aprovechamiento de los recursosnaturales
con enfasisen el agua.

EI material desarrollado debera ser elaborado y promovido en conjunto por 10 Comision
Estatal de Agua y Saneamiento, Secretarfa de Educacion Publica del Estado, CONAGUA,
COTAS,dependencias y organismos involucrados en 10 conservacion del medio ambiente.

EICOTAS puede colaborar del mismo modo en 10solicitud 0 disenando material de difusion
pora promover 10cultura del ahorro del agua, buen uso de los recursosy cultura del agua. Es
posible convocar a 10 propia poblacion a participor, yo sea con dibujos. imagenes
fotograficas, videos. carteles, entre otros. La convocatoria puede fundamentarse en un
concurso en dichas categorfas 0 como una contribucion personal voluntaria.

6.4.3 Promover la parHelpaeion de los esfudianfes mediante la inclusion de ServiclosSoeiales
eneamlnados a dlfundlr la eulfura del agua
Se considera conveniente difundir 10educacion del buen uso de los recursos, incluyendo 01
agua, en las instituciones educativas de varios niveles. La participaci6n de los alumnos
interesados puede ser promovida mediante el desarrollo de proyectos de servicio social
encaminados a difundir 10 cultura del agua a pUblicos diversosmediante diferentes medios.

Los alumnos interesados ademas de conseguir liberar su servicio social pueden desarrollor
iniciativas propias. esto en el ambito del desarrollo de material y estrategias de difusion. Se
considera 10 posibilidad de evaluar y acreditar dicho servicio social con un producto (reporte
de actividades. carteles. trfpticos. cuadernillos de actividades. por mencionor algunos), que
se archivara en el COTAS.con el fin de usarseen campanas futuras.

6.4.4 Promover la parHclpaclon de los esfudlanfes de preparaforla locales como Promofores
de Culfura del agua.
Mediante un acuerdo de participaci6n y colaboracion entre el Centro de Bachilleres de San
Vicente y el COTAS. desarrollar un plan de trabajo para capacitor a un grupo de alumnos
interesados en 10 difusion de 10 cultura del agua para fungir como promotores entre los
j6venes y ninos de educacion basica.

EI COTAS realizara 10 gestion necesaria para obtener material y consumibles a usar en las
campanas de educaci6n. Enuna primera etapa se aplicaran las platicas de concientizacion
en los centros escolores del poblado de San Vicente, sin perder de vista 10 necesidad de
difundir el mensaje a loscentros educativos aledanos en 10eta po consecutiva.

A dichos alumnos se les proporcionara el reconocimiento por escrito derivado de las
actividades en el morco del Proyecto de Dif i6n de Cultura del Agua.



Esta directriz contempla cuatro acciones, todas ellas enfocadas a aumentar 10recarga del
acuffero.

6.5. J Determlnar 'os ',mltes de '0 cuenca y suscaracterisHcas
Mediante material cartografico digital se realizara 10localizacion de los Ifmitesde 10cuenca,
siguiendo el parte aguas dominante, con esta delimitacion se tendra 10 base para 10
definicion de zonas con caracteristicas comunes para 10mejor planeacion de actividades.

6.5.2 P'antear proyectos de conservaclon de agua y sue'o
Se considera de gran importancia comenzar a tratar 01 sistema de 10 cuenca como un
individuo cuya relacion entre elementos es estrecha, es decir, que el agua, el suelo, 10
vegetacion y los elementos del c1ima estan Iigados, de tal forma que un cambio en alguno
de ellos afecta 01resto.

Existe un equilibrio. por tal motivo se debe comenzar a implementor acciones de
conservacion en 10 cuenca que provean de una mayor recarga 01 acuffero, mejorando
indirectamente el resto de los elementos.

Una de las acciones que se requiere es 10 construccion de presas filtrantes 0 bordos que
retengan mayor tiempo el agua bronco y provean de una mayor infiltracion, asf como 10
minimizacion de 10erosion 01reducir 10velocidad con que el agua se desplaza. As!mismo el
traze de curvas a nivel y 10construccion de zanjas para 10retencion del agua y sedimentos
son fundamentales para los suelos de ladera y terrenos agricolas, pecuarios y forestales
cerriles.

EI manejo de Cuencas debe considerar 10 conservacion, recuperacion y restauracion de
recursos como suelo. agua y vegetacion, que propicien 10 recarga natural del acuffero
mediante 10infiltracion de agua.

Estas medidas seran susceptibles de realizarse gracias 01 trabajo conjunto de grupos de
usuariosy 10Comision Nacional Forestal (CONAFOR).asf como con 10Secretaria de Fomento
Agropecuario (SFA),que promueven y apoyan este tipo de obras. EICOlAS Ysusinstalaciones
facilitaran et vfnculo entre usuariose instituciones.

6.5.3 Promover.a reco'ecci6n. tratamiento y reuH'izacion de. agua residua. generada en e'
pob'ado de San Vicente
Se propone prestar importancia 01manejo y tratamiento del agua residual generada en 10
zona urbana de San Vicente, esto debido a que 10 construccion mal lograda de una fosa
septica. considerando 10 gran permeabilidad del suelo, puede lIevar a un problema de
contaminacion del acuffero. y 01ser este el que dota del agua de consumo a 10comunidad.
estariamos frente a un problema sanitario y de salud publica de gran importancia.

De igual monera, el agua residual bien manejada puede contribuir 01 relajamiento de 10
presion que ahora sufre el acuffero, yo que el agua tratada puede ser usada en actividades
que asf 10permitan. tales como 10agricultura, teniendo claras las medidas de control que
esto requiere.

Una opcion en particular 10 presenta et uso de una tecnologfa de micro-tratamiento muy
economica pres ntada per 10 e SSAPI, de tratamiento de a a gras de
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Ensenada, cuya mayor ventaja es el aprovechamiento del 100% de las aguas negras
residenciales y la produccion del 0%de lodos.

Segun informacion del cuerpo tecnico de dicha empresa es posible implementar todo un
sistemaconjunto en las comunidades rurales,formando una bateria de la cual el agua puede
ser encausada para los usosque se desee. Asi mismo, se maneja el uso de dicha tecnologia
para tratar el agua individualmente, es decir, por residencia, facilitando el uso del agua para
riego de jardines y arboles de sombra.

6.5.4 Proponer e Implementar el desa"ollo de estudlos necesarlos para la planeaclon
adecuada del uso de los recursos
Serequiere conocer la dinamica del acuifero y las caracteristicas de la cuenca, asi como las
de la poblacion y las actividades productivas para planear adecuadamente el uso de los
volumenes existentes.

Para evitar el problema de sobreexplotacion y lograr un equilibrio de entradas y salidas es
necesario, primero que nada, conocer la capacidad de almacenamiento del acuifero,
conocer el volumen que se extrae actualmente, la eficiencia con que se usa el recurso en los
diferentes ambitos, para despues poder acceder a una buena planeacion y un uso
adecuado. Por tal motivo es necesario implementar la realizacion de los estudios que nos
permitan conocer dicha informacion, entre otra igualmente uti\.

Primero que nada es esencial conocer el balance del agua subterranea, el volumen de
entradas y salidas, y de ser posible formular un modelo del comportamiento del acuifero,
para predecir las respuestasa futuro del sistema bajo condiciones determinadas. proveyendo
de la informacion oportuna para consolidar decisiones adecuadas.

Para el ano 2008.\a Gerencia Operativa del Cotas de San Vicente, considera prioritario lIevar
a cabo las siguientes acciones, con el fin de subsanar la problematica existente y prevenir
que se agraven algunos problemas especificos:

T. Se requiere de la permanencia del apoyo economico alas Gerencias Operativas
por parte del Estado y la Federacion mediante CONAGUA y SEFOA.pero ademas.
se requiere del apoyo institucional al desarrollo de los proyectos de la Gerencia
Operativa, agilizar la intercomunicacion mejorando la capacidad de respuesta.

2. Desarrollar un padron de usuariosactual. incluyendo un directorio confiable de los
agremiados.

4. Promover la creacion del censo propio del COTAS. con los datos completos de
aprovechamientos, infraestructura hidroagricola, generando una base de datos
completa y confiable para futuras planeaciones.
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6. Capacitar a los usuariosque asf 10 requieran en la lectura de medidores e iniciar el
monitoreo de losvolumenes de extraccion.

7. Realizar las observaciones piezometricas correspondientes al ano en curso: la
primera al terminar el periodo de lIuviasy la segunda antes de que inicie ef siguiente,
es decir. en la epoca de estiaje.

B. Definir una red de pozos para monitorear la calidad del agua. especfficamente en
la zona costa de la cuenca.

9. Localizar aprovechamientos cancelados susceptibles de usar como pozos de
monitoreo para la ubicacion de sensorespiezometricos.

10. Mejorar la intercomunicacion entre los usuarios del agua y et personal del COTAS.
promoviendo asfapoyos y acciones apropiadas, tanto en tiempo como en forma.

De las medidas mencionadas, es de especial importancia mencionar que el apoyo alas
Gerencias Operativas es vital, ya que gracias al apoyo de la federacion y el estado sera
posible costear la mayoria de las actividades propuestas, buscando consolidar al COTAS Y
cumplir la mision primordial de resguardar los recursos hfdricos y promover el uso sustentable
de los mismos.

Ademas se considera en especial importante, aunque a lograr en un plazo un poco mas
amplio:

110 Instalacion de una estacion agroclimatologica en las inmediaciones de la
comunidad de SanVicente, 0 de ser posible, una estacion automatizada. Seplanea
sentar las bases para la instalacion de una red de estaciones climatologicas a 10
largo de la cuenca para lograr un conocimiento detallado de sus condiciones
climaticas a 10 largo del ano.

110 Instalacion de una red pluviometrica en los ranchos inmersosen la cuenca con el fin
de generar datos utilesdel comportamiento de la precipitacion.

110 Promover la realizacion de estudios edafologicos de los suelos en la cuenca 0 del
area dominada por el acuffero

/If Apoyar a los productores agricolas con la determinacion de laminas de riego
apropiadas para suscultivos

/If Promover el uso de un programa de riego para toda la zona agricola que se sirve
del agua subterranea del acuffero San Vicente

110 Promover fa instalacion del drenaje y saneamiento de las aguas residuales
generadas en la zona urbana de San Vicente

110 Promover el analisisdel agua para uso publico con el fin de definir si la calidad no
compromete la salud de la poblacion que de ella se sirve.
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/If Promover la creacion de un proyecto integral de manejo de cuenca, considerando
la construccion de obras de conservacion de suelo y agua con apoyo de SFAy
CONAFOR con sus programas de uso eficiente de los recursos naturales y la
conservacion de los recursos naturales.

EIorden mostrado en las ultimas acciones no define la importancia de las mismas, todas se
consideran primordiales para la conservacion de los recursos y el mejoramiento de la calidad
de vida de las personas inmersas en elarea de influencia de la cuenca San Vicente.

Ministerio de Medio Ambiente, consultado el 27de Diciembre de 07
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NTRUSIONSALlNA.pdt. 2002

Comision Nacional del Agua (CNA), 2003. Programa Hidraulico Regional 2002-2006,Penfnsula
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