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Presentacion

En 2003, la Comisién Nacional del Agua (CNA) financié la integracion del Plan de Manejo del
acuifero de Acdmbaro. El estudio se integré por el Colegio de Postgraduados de Chapingo: a su
consistencia técnica, con base en el trabajo de un equipo multidisciplinario, se conjunté un
trabajo de planeacidn participativa que integrd a las instituciones y usuarios involucrados en

torno a diversos escenarios previsibles para el acuifero, con una perspectiva a 2030.

Una vez detectados los problemas que causan la sobreexplotacién del acuifero, se determinaron
los objetivos que se deben perseguir para lograr la recuperacion paulatina de éste, es asi, como
se definio el objetivo superior del programa, contribucidn al desarrollo integral y sostenible de
la region, el programa rector se definié como el manejo integral del acuifero Valle de Acdmbaro
y el objetivo del programa como recuperacion y aprovechamiento sostenible del acuifero, los

programas especificos que determinaran el cumplimiento de los objetivos antes expuestos, son:

e Larecuperacion de la capacidad del acuifero a través del manejo de microcuencas

e Disminucién de las extracciones de agua de uso agricola

e Eficientar la distribucién y el uso urbano del agua.

e Mejoramiento y conservacion de la calidad del agua del acuifero a través de la vigilancia
de la aplicacion de la normatividad

e Control de contaminantes en el uso urbano

e Control de contaminantes en la agricultura

e Control de contaminantes de los cuerpos de agua superficiales.

Programas para la recuperacién y aprovechamiento sostenible del acuifero Acdmbaro?.

El resultado fue la identificacion puntual de actividades y el reconocimiento de actores
responsables. Derivado de este ejercicio, las instituciones han realizado algunas de las acciones
previstas, pero sin la cohesion ni contundencia necesaria. El estudio resume las iniciativas (los
qués), pero no define y establece los mecanismos de coordinacidn institucional y social
necesarios (los comos) para que las iniciativas ocurrieran en un cierto tiempo, fueran

concurrentes, se les diera seguimiento y, eventualmente, se midiera su impacto.

1 Estudio para la Integracion del Plan de manejo del agua en los acuiferos Valle de Acdmbaro, Irapuato-Valle, Pénjamo-
Abasolo y Silao-Romita en el estado de Guanajuato y el acuifero Valle de Amazcala en el estado de Querétaro. Colegio
de Postgraduados/CNA. Diciembre, 2003. P. 97.



Con el propdsito de subsanar este problema, en 2009, la CNA y la Comisidon Estatal del Agua de
Guanajuato (CEAG) conciben el Sistema Integral de Manejo Sustentable del Acuifero (SIMSA)
como un mecanismo para articular a los actores en torno a este bien publico, con la intencidn
de concretar las iniciativas previstas por el plan de manejo de 2003.

La problemdtica especifica que el SIMSA pretendia atender fue la siguiente:

1. Los planes de manejo que existen para algunos acuiferos contienen mucha informacion,
pero no muestran la manera préctica de operacionalizar las iniciativas que proponen.
2. No existe un marco de referencia comun para:
2.1 Establecer objetivos que orienten las acciones de los actores en torno al manejo
sustentable del acuifero.
2.2 Medir la gestidn y el impacto de dichas acciones.
2.3 Integrar a los actores en torno a una misma forma de ejecutar acciones de manejo

sustentable que permitieran la comparabilidad, el aprendizaje y la simplificacién.

3. La coordinacidn interinstitucional es débil para el manejo sustentable, depende mucho
de lo que la CNA, CEAG y SDA puedan hacer, mientras que otros actores del gabinete

ecolégico no estan involucrados.

4. Los municipios participan marginalmente en el problema.

5. Las responsabilidades de los actores para el manejo sustentable del acuifero estan

parcialmente definidas, comunicadas y apropiadas.

6. La informacién técnica del acuifero y del manejo sustentable es heterogénea, dispersa

y, en algunos casos, esta concentrada y no se comparte.

7. Los consejos de participacion social (CEH, COTAS) y los usuarios promueven y realizan

acciones que no estan orientadas al manejo sustentable del acuifero.

Desarrollo del SIMSA

En una primera etapa, fue necesario precisar el marco conceptual para alinear la visién a de los

actores en torno al acuifero. Algunas definiciones esenciales fueron las siguientes:



+ Espacio de actuacion del proyecto. Los acuiferos constituyen las unidades de gestidn de
los recursos hidricos del pais; son estos espacios en donde se viven la dindmica
hidraulica en términos sociales, ambientales y gubernamentales; en este sentido, es de
suma importancia contar con planes para el manejo sustentable de estos recursos, que
nos permitan orientar, de manera precisa, las acciones e interacciones de los actores

gue inciden en ellos, con base en un modelo del sistema social que los contiene.

+ Manejo Sustentable del Acuifero (MSA). Es el conjunto de acciones interdependientes
para usar y cuidar el acuifero, manteniéndolo en un estado éptimo que no altere su
ecosistema y permita tener agua disponible para el desarrollo humano, hoy y en el
futuro. Conceptos que podemos tomar como equivalentes son gestion del acuifero y
manejo integral del acuifero. Su definicién demanda la realizacidn de estudios técnicos
y sociales que confluyen en un Plan de Manejo Sustentable del Acuifero (PMSA), como

el realizado por la CNA para el acuifero Irapuato-Valle de Santiago en 2003.

4 Sistema Integral de Manejo Sustentable del Acuifero (SIMSA). Es el conjunto de

elementos interdependientes cuyo propdsito es:

1. Conocer, controlar y manejar el agua de los acuiferos (esto considera la
distribucion y administracion),

2. Regular la explotacion, uso o aprovechamiento del agua en el acuifero,

3. Preservar el agua de los acuiferos en cantidad y calidad, considerando la
sustentabilidad como un proceso de mejora continua, a través de la gestion
integrada de los recursos hidricos con la participacion social, y

4. Llograr y preservar la sustentabilidad, maximizando el bienestar social y

econdmico.

+ Programa Operativo para el Manejo Sustentable del Acuifero (POMSA). Es el conjunto
de informacion referente a la situaciéon actual, problematica, situacién deseada vy

alternativas de solucién, operativas para el manejo sustentable del acuifero.

En tal sentido, este documento describe los mecanismos de interaccion entre los actores
institucionales y sociales para operacionalizar las iniciativas que definiera el PMSA 2003 y

actualizaran estudios mas recientes.



Las premisas con base en las cuales se integré el POMSA del acuifero de Acdmbaro fueron las

siguientes:

1. El acuifero es un bien publico en el que inciden diversos actores. La definicidn de su
problematica y su eventual solucion deben ser de naturaleza sistémica. Todas las
acciones y omisiones de los actores tienen un impacto en la sustentabilidad. Este
sistema rebasa el ambito de las organizaciones y debe considerarse como un sistema

social.

2. Por otro lado, el sistema tiene el propdsito de asegurar la sustentabilidad del recurso a
través de acciones concretas que realizan los actores. El SIMSA ha establecido una
metodologia que ordena las iniciativas de éstos para asegurar que no sean redundantes,

no afecten el bien comun y sean de alto impacto, en favor de la sustentabilidad.

Este programa operativo, por otra parte, es uno de los productos esenciales de la segunda etapa
del SIMSA (2010-2011), luego de la definicién del modelo del sistema social (propésito, actores,
alcance), de la metodologia para su integracion y la formacion de dos grupos interinstitucionales
e interdisciplinarios: el técnico y el social o de gestidn que eventualmente se integraron en uno
solo, denominado Grupo de Enfoque y Seguimiento (por sus siglas, GES) que identifico e integré
los aspectos técnicos para la planeacidn de acuiferos, asi como los factores socio-econdmicos,

para su implementacién en la primer etapa.

La segunda etapa (2009-2010) considerd, de igual manera, las siguientes iniciativas:

4 La seleccién de un acuifero piloto (Irapuato-Valle de Santiago) para la integracién del

Programa Operativo para el Manejo Sustentable (POMSA) del mismo.

+ El fortalecimiento de la coordinacién entre las instituciones que inciden en el acuifero,
mediante la alineacién de su oferta, con base en el PMSA, y el compromiso presupuestal
y operativo para concretar las iniciativas. En esta etapa, se integraron a las dos

instituciones promotoras (CNA y CEAG), el COTAS lIrapuato Valle de Santiago (como



operador del programa piloto), la Secretaria de Desarrollo Agropecuario (SDA),

SAGARPA y SEMARNAT.

+ La integracion del POMSA del acuifero Irapuato Valle de Santiago (versién 1.1), y

4 Eldisefio y desarrollo de un sistema de informacion en web (anexo A SIGA) que permitira

el seguimiento puntual de las iniciativas que forman parte del POMSA del acuifero de

Irapuato-Valle de Santiago y el monitoreo y control de las mismas, por parte del GES.

Los criterios que fueron considerados en la seleccion del acuifero piloto fueron los siguientes:

1.

Que el acuifero contara con un Plan de Manejo Sustentable del Acuifero
(PMSA) con solvencia técnica, ademas de informacidn técnica reciente
(CEAG, 2008 y CNA, 2010) y multiples estudios de niveles piezométricos e
impacto ambiental, entre otros.

Que todos los usos (agricola, industrial y publico-urbano) estuvieran
presentes con un alto nivel de complejidad por el numero de
aprovechamientos y los niveles de sobreexplotacién y contaminaciéon en la
zona, y

El perfil emprendedor y técnico del gerente del COTAS y su equipo de

trabajo.

La integracion del POMSA en un acuifero complejo, como el de Irapuato-Valle de Santiago,

planteé un reto que los equipos del proyecto asumieron para probar la capacidad de

coordinacién institucional; aprovechando, por otra parte, las acciones que estaban programadas

o en marcha.

Se ha logrado hasta este momento un alto nivel de cohesidn institucional y se estd trabajando

en la consolidacidn de una oferta sélida y concurrente (portafolio) para los usuarios del acuifero.

De la misma forma, los mecanismos estan listos para operar (POMSA, sistema de informacion

en web en produccién y grupo ejecutivo y de gestidn instalado).

La tercera etapa, agosto a diciembre de 2011, cumplié con los siguientes objetivos:

1. Consolidar la oferta institucional en un portafolio pertinente y flexible.



2. Integrary operar los proyectos de trabajo inter e intra-institucionales, y

3. Asegurar el mecanismo de seguimiento con el acuifero piloto.

Con base esta plataforma, se considera para en este periodo la integracién de los programas
operativos de nueve acuiferos adicionales que cuentan con PMSA (Acambaro, Silao-Romita y
Pénjamo-Abasolo) y los acuiferos que no cuentan con PMSA (Ocampo, Cuitzeo, Laguna Seca,
Sierra Gorda, Jaral de Berrios y Dr. Mora). La metodologia para su integracién se deriva de la
experiencia en el caso piloto y se pretende que muchas de las acciones previstas para iniciarse
en 2012 emerjan del trabajo interinstitucional que se esta realizando para el primer acuifero, y

su seguimiento, por otra parte, se dé con base en el mismo esquema de gestidn extendido.

En 2012 el sistema podra transferirse el resto de los acuiferos del estado e iniciara un ciclo de

ajuste y mejora:

Metodologia parala Sintesis de Integracion
Operacion SIMSAyla Informacion del POMSA
Integracion de los delos y Operacion

POMSA Acuiferos del SIMSA
(D&D) (DES) (DES)

I I |
2009-2010 2010-2011 2011-2012

El programa operativo que se presenta, por su parte, se despliega en cinco apartados: el primero
actualiza la informacidn técnica y socioecondmica del acuifero y plantea la problematica del
mismo (capitulos 1); el segundo, recupera el escenario concertado como destino estratégico, en
términos de objetivos; el tercero, analiza , evalla y selecciona las alternativas de accidn; el
cuarto, plantea la propuesta institucional que responde a estas estrategias y el Ultimo propone

el esquema de gestién para darles seguimiento.



Capitulo | Situacion actual del
acuifero

o

SISTEMA INTEGRAL {8 DE MANEJO SUSTENTABLE DEL ACUIFERO

1.1 Propésito

Uno de los problemas a los que se enfrentaron los equipos del proyecto fue al hecho de que la
informacidn técnica del acuifero y del manejo sustentable era heterogénea, estaba dispersay,
en algunos casos, estaba concentrada, pero no se compartia. Incluso las bases de datos de los
estudios realizados por la CEAG y la CNA presentaban datos de la misma realidad que no eran

comparables.

En consecuencia, el equipo técnico del SIMSA definid los campos de aquella informacion
considerada basica para determinar la situacion actual del acuifero (sujeta, por supuesto, a la
actualizacién y enriquecimiento permanentes). EI documento de sintesis informativa del

acuifero nos permitio, en tal sentido, contar con los datos claves basicos que permitiera describir



la problematica y proyectar los objetivos, en términos de indicadores. La sintesis estandarizé la

informacidn y constituyd un punto de referencia para caracterizar cada acuifero.

Por otro lado, subsana una carencia, ya que la mayoria de los acuiferos en el estado no cuentan
con un plan de manejo. En consecuencia, la sintesis de informacidn se vuelve clave para poder

articular iniciativas, con base en las condiciones técnicas y socio-econdmicas de cada acuifero?.

I.2 Contexto del acuifero
1.2.1 Caracteristicas geograficas

1.2.1.1.- Ubicacidn geografica
El Estado de Guanajuato, tiene una extensién territorial de 30,608 Km? segun el Marco
Geodésico 2005 de INEGI, lo que significa el 1.6 % del territorio nacional, ocupando por su
extensidn, el lugar 22 entre los 32 Estados del Pais.
Las aguas subterraneas se explotan en el estado mediante 17,500 aprovechamientos, repartidos

en los veinte acuiferos que se ilustran en la siguiente gréfica:

2 Un nivel basico de planeacidn seria el que corresponde a la sintesis de informacidon como la fuente més importante;
el nivel medio consideraria la existencia de estudios técnicos de la CNA o la CEAG; el alto, corresponderia a la
existencia de PMSA como referente y un ejercicio avanzado se refiere a experiencias previas de implementacién y
mejora.



Fuentes: INEGI Planos Topogréficos y acuiferos del Estado de Guanajuato3

El acuifero Acambaro se localiza en el extremo sur oriental del Estado de Guanajuato. Limita al
norte y oeste con los acuiferos de Salvatierra, La Cuevita, al sur ocupa una pequefia parte de la
rivera de la laguna de Cuitzeo limitando con el Estado de Michoacan, al oriente con el Estado
de Querétaro. El centro del area del acuifero estad ocupado por el vaso de la Presa Solis, la mas
grande del Estado, con cuyas aguas se riegan grandes extensiones de tierras en la Region de El
Bajio. La mayor parte de la informacidon del capitulo | se tomé del “Estudio Hidrogeoldgico y

Modelo Matematico de los acuiferos Acambaro y Cuitzeo. CEAG octubre 1999 y 2000”.

Las mejores tierras del acuifero del valle de Acdmbaro, se encuentran aguas abajo de la cortina
de la Presa Solis, hacia ambas margenes del Rio Lerma, las cuales forman parte del Distrito de
Riego No. 11. También existen tierras cultivables de buena calidad en los alrededores del vaso

de la Presa. Las cuales se riegan mediante pozos, que reciben una buena recarga de la infiltracién

3 INEGI Planos topogrdficos y acuiferos del Estado de Guanajuato



del agua de la presa, ya que los materiales que forman el vaso y la boquilla son medianamente
permeables, lo mismo sucede con los pozos que se encuentran en el valle de Acdmbaro, aguas
abajo de la cortina, por lo cual sus niveles se han conservado sin abatimientos notables. El Valle
de Acdmbaro estd flanqueado al norte, sur y poniente por altas montainas de origen basaltico y
riolitico de la Sierra de Los Agustinos, el Cerro Los Rosillos con mas de 3200 msnm se encuentra
en el extremo oriente del acuifero. En el extremo norte se encuentra el Cerro Cuevas de Moreno

con una elevacion semejante.

Las coordenadas geograficas extremas del acuifero son:

Coordenadas geograficas del acuifero

Latitud Norte De: 19°58’ 00” A:20° 11’ 00”

Longitud Oeste De: 100° 11’ 00” A: 100° 51’ 00”
1.2.1.2.- Municipios involucrados
El acuifero Acdmbaro se localiza en el extremo suroriental del Estado de Guanajuato, en los
limites con los Estados de Michoacan al sur y con Querétaro al oriente, abarcando parcial o
totalmente los municipios de Acdmbaro , Tarandacuao, Coroneo y Jerécuaro. El municipio de
Acambaro ocupa la parte occidental del acuifero incluyendo las poblaciones de Paracuaro,
Chamacuaro, Obrajuelo, Jaral y Chupicuaro al noroeste y Andocutin e Iramuco al suroeste, estas

ultimas en la rivera del Lago de Cuitzeo.

El municipio de Jerécuaro, ocupa la parte media del acuifero, desde la poblacion de La
Concepcién en la rivera derecha de la presa Solis, hacia aguas arriba siguiendo el limite del vaso

y mas adelante sobre la margen derecha del Rio Lerma, hasta el limite con el Estado de



Michoacan, incluye las poblaciones de Jerécuaro, Zatemayé y Puroagua al norte de la Presa

Solis.
MUNICIPIOS QUE COMPRENDEN EL ACUIFERO DEL VALLE DE ACAMBARO.

|

[ ] Municipios.shp

80 [ 80 160 Kilometers

El municipio de Tarandacuao ocupa toda su extension territorial dentro del acuifero hasta los
limites con el Municipio de Maravatio de Ocampo en el Estado de Michoacan sur del acuifero,
su limite norte lo forma la ribera sur del vaso de la Presa Solis y hacia aguas arriba, la margen
izquierda del Rio Lerma, el limite poniente lo forma una linea de direccién sur que sale de la
poblacién San José Hidalgo, en la rivera de la Presa Solis y termina en el limite con el Estado de

Michoacan.

Finalmente el municipio de Coroneo ocupa una pequefia parte del extremo oriente del acuifero,
donde se encuentra el cerro de El Rosillo, el mas alto del Estado, con mas de 3200 msnm, La
ciudad de Coroneo, se localiza en el extremo nororiental del acuifero, cerca del limite con el

Estado de Querétaro.



ACAMBARO 939 KM

JERECUARO 75 KM

TARANDACUAO 117 KM
TOTAL 1,131 KM CUADRADOS

ACUIFERO 1117 VALLE DE ACAMBARO

LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE GRADOS MIN. SEG. GRADOS MIN. SEG. OBSERVACIONES
1 100 40 1.3 19 58 11.3
2 100 41 52.8 19 58 13.5
3 100 42 34.0 19 59 14.7
4 100 44 44.1 19 58 44.5
5 100 46 16.7 19 59 46.0
6 100 50 31.6 20 1 13.3
7 100 53 26.2 20 0 40.1
8 100 55 0.5 20 1 16.4
9 100 55 16.7 20 1 37.4
10 100 55 29.0 20 2 30.3
11 100 55 30.5 20 3 18.9
12 100 55 21.8 20 3 40.0
13 100 54 13.3 20 5 32.6
14 100 53 52.6 20 6 44.8
15 100 53 11.2 20 7 12.8
16 100 50 24.9 20 7 38.1
17 100 48 35.7 20 8 32.4
18 100 47 9.2 20 10 12.6
19 100 43 0.2 20 11 42.1
20 100 41 20.1 20 12 6.2
21 100 40 20.6 20 12 7.0
22 100 39 14.0 20 12 16.1
23 100 38 30.2 20 12 40.9
24 100 34 58.5 20 12 42.9
25 100 32 46.9 20 11 52.1
26 100 29 32.4 20 8 40.6
27 100 24 42.2 20 6 37.9
DEL 28 AL 29 POR EL
28 100 23 25.6 20 7 7.1 LIMITE ESTATAL
29 100 37 38.1 19 57 23.7
1 100 40 1.3 19 58 11.3

1.2.1.3.- Vias de comunicacion

El acuifero de Acdmbaro se encuentra bien comunicado, la carretera Federal 51 sale de la ciudad

de Salvatierra y lo recorre de noroeste a sureste por el centro del valla hasta la ciudad de

Acdmbaro, de donde se puede salir al noreste por la Carretera Federal No 120 rumbo a

Jerécuaro, Apaseo el Alto y a Coroneo. Al sur se puede salir rumbo a Morelia por la carretera




que reduce la distancia, cerca de la ciudad de Maravatio cruza la Autopista México- Guadalajara.

Al oriente se sale por carretera pavimentada con rumbo a la ciudad de Tarandacuao.

Las vias del ferrocarril vienen de Celaya en el norte, pasan por Salvatierra y salen al oriente, hacia

la ciudad de México y al sur, hacia el puerto de Ldzaro Cardenas, Mich.

JARAL DEL PROGRESO

A Ay

SIMBOLOGIA

CARRETERAS
/S DeCuota 4 Carriles

N\ 4carriles
N Principal

Secundaria

ACUIFERO ACAMBARO. VIAS DE COMUNICACION

Vias de Comunicacién, SCT, 2008.*

El aeropuerto de la ciudad de Morelia Michoacdn se localiza a solo 30 minutos por la carretera
federal 120 México-Morelia al sur de la cabecera Municipal de Acdmbaro Guanajuato, cuenta
con vuelos nacionales e internacionales a los Estados Unidos.

Instituto de Informaci(')nI E ;

para el Desarrollo de Guanajuato
v =

Limite Municipal ... o
Carreteras Pavimentadas....... —

Localidades Mayores de
2500 Habitartes ............... @

4 Vias de Comunicacion, 327’, 2008




Carreteras del acuifero del Valle de Acdmbaro, Instituto de informacién para el desarrollo de
Guanajuato, 2010.

PLANO DE VIAS FERREAS DEL ACUIFERO DEL VALLE DE ACAMBARO.

COTAS ACAMBARO-CUITZEO 2012.
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1.2.1.4.- Topografia de la region del acuifero

La topografia del acuifero es esencialmente montafiosa, dominando la Sierra de Los Agustinos,
donde se encuentran algunas de las elevaciones mas prominentes del Estado, como son el Cerro

los Rosillos y El Cerro Cuevas de Moreno, con elevaciones superiores a los 3000 m.

El centro del area es una gran hondonada donde queddé emplazado el vaso de la Presa Solis,
entre tierras bajas y lomerios de cima plana, con nivel del orden de los 1920 msnm, sobre las
cuales se practican labores agricolas. El nivel de aguas méximas ordinarias en la presa es de 1890

msnm.

Aguas abajo de la Presa Solis, se encuentra el amplio Valle de Acambaro que tiene una forma
eliptica con longitud de 18 km en direccidn oriente-poniente y 12 km en direccién norte-sur. La
elevacién media del valle de Acambaro es de 1850 msnm. Al terminar el valle en la poblacion
de Chamacuaro, en el extremo noroeste del valle, el Rio Lerma circula por una caifada de 13 km
de longitud hasta pasar por la parte occidental de la ciudad de Salvatierra, desembocando al

gran valle de El Bajio.

Al suroeste de Acambaro, se encuentra un puerto bajo con elevacion del orden de los 1950
msnm y que desciende suavemente sobre tierras de cultivos relativamente planas hacia las

comunidades de Andocutin, e Irdmuco en la rivera del Lago de Cuitzeo, con elevacion del orden



de los 1890 msnm, en las angostas riveras de la laguna del mismo nombre, donde se practican

labores agricolas que riegan mediante pozos.
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Mapa topografico del acuifero Acambaro

Al sur del acuifero, colindando con el Estado de Michoacan, se tiene una serrania abrupta que
varia en elevaciones de los 2300 a 2500 msnm vy tiene una orientacién principalmente Este-
Oeste, esta serrania estd asociada a fallamientos del sistema de fallas Acambay-Chapala y tiene
una relacién directa con la caldera de los Azufres Michoacan.

En lo general, la topografia del acuifero es contrastante, debido a la alternancia de amplios valles
hacia la porcidn centro norte con pendientes moderadas al sur y serranias por la presencia de

aparatos volcdnicos ademas de zonas montafiosas al noroeste y suroeste.

1.2.1.5.- Hidrografia de la region del acuifero

El acuifero del Valle de Acdmbaro se encuentra ubicado en la regién hidrolégica numero 12
Lerma-Santiago abarca 3 cuencas la primera RH-12-A denominada presa Solis se ubica al oriente
del acuifero, la segunda RH-12-B llamada Rio Lerma-Salamanca abarca lo que seria la parte
central del acuifero desde la cortina de la Presa Solis hacia aguas debajo de la misma y cubre la
mayor parte del acuifero y la tercera RH-12-G Lago de Patzcuaro-cuitzeo-yuriria abarca
solamente una pequenia parte del acuifero al suroeste.



El rio Lerma es el principal cauce de la cuenca, cruza el acuifero en direccidn norponiente hasta
el poblado de Obrajuelo en el Municipio de Acdmbaro y sigue su camino hacia el Municipio de
Salvatierra en donde toma un rumbo preferentemente hacia el Norte.

La Presa Solis que es la mas grande del Estado de Guanajuato y sirve para control de avenidas 'y
el riego agricola su vaso tiene una longitud de 22 kilémetros, con una capacidad total de 1220
Mm cubicos y se piensa que aporta una pequefia cantidad de agua al acuifero, como afluente
secundario se encuentra el Rio Tigre que entra al Estado por el Municipio de Coroneo
proveniente del Estado de Querétaro continuando su trayectoria en sentido noreste-sureste
hasta descargar sus aguas en la Presa Solis.

El area de estudio se localiza dentro de la Region Hidrolégica No. 11 correspondiente a
la cuenca hidrolégica del Alto Rio Lerma la cual es la corriente dominante tanto en el

acuifero como en el Estado.

La cuenca del Rio Lerma tiene mucha importancia en el Estado ya que ésta comprende
cerca del 84% de su territorio y contribuye con mas del 90% del volumen total sumado

del escurrimiento superficial y la recarga de los acuiferos subterraneos.

El Rio Lerma entra al Estado por su extremo sureste del acuifero, 7 km al sureste de la ciudad de
Tarandacuao, descargando sus aguas 5 km aguas abajo en el vaso de la Presa Solis, el cual tiene

una longitud de 19 km en direccién al poniente, hasta cerca de la ciudad de Acambaro.

El Rio El Tigre nace del drea de Coroneo, en el extremo noreste del acuifero, circula en direccion
al suroeste, pasa por la ciudad de Jerécuaro y continta en esa direccién hasta desembocar en el
vaso de la Presa Solis, al sur de la comunidad de Purisima del Zapote, al noreste de Zatemayé,

aguas abajo de la presa sélo se agregan al Rio Lerma pequefios arroyos.

La Presa Solis es la mas grande del Estado y tiene las siguientes caracteristicas:

Inicio de construccidn 1939
Término de construccion 1949
Corriente Rio Lerma
Area de la cuenca 8,483 km?2

Coordenadas geograficas
Norte 20° 03’ 29”
Oeste 100° 40’ 05”
Altura total 52m
Longitud e la cortina 3,094 m



R

Ancho de la corona 10 m
Ancho de la base 270 m
Capacidad util 980 Mnm3
Superficie regada 116,000 ha
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1.2.2 Caracteristicas econémico—sociales de la regién del acuifero

Cuenca Rio Lerma dentro del Acuifero Acdmbaro

20

HIDROGRAFIA ACUIFERO V. DE ACAMBARO.
COTAS ACAMBARO-CUITZEO,2012.
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1.2.2.1.- Caracteristicas sociales de la region
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El acuifero Acambaro se localiza en el extremo suroriental del Estado de Guanajuato, en los
limites con los Estados de Michoacan al sur y con Querétaro al oriente, abarcando parcial o

totalmente los municipios de Acambaro , Tarandacuao, Coroneo y Jerécuaro.

INEGI Estado de Guanajuato

11002 Acamabaro
11010 Coroneo
11037 Jerécuaro
11041 Tarandacuao

Esta geografia corresponde casi en su totalidad a la regién 1V, subregién 10 con base en la
clasificacién del modelo de planeacidn para el Estado de Guanajuato que administra el gobierno

estado.

Dindmica poblacional y sus caracteristicas

La poblacién del Estado crecié en un 4.95% del 2000 al 2005, y la regidon 4 presentd una
tendencia decreciente en dicho periodo, con un porcentaje de —5.41 %, a su vez la subregién 10
fue la que presentd un decrecimiento mayor del -10.02 % en comparacion con la subregiones 8

y 9, que tuvieron un decrecimiento de - 4.98 % y -3.75 % sucesivamente.

Poblacién 2010 y proyeccion
2015 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Estado de Guanajuato 5067217 5088313 5108095 5126605 5143927 5160168

Clave
INEGI Municipio
11002 Acambaro 93 630 91 655 89732 87 859 86 037 84 267
11010 Coroneo 11 055 11 025 10989 10950 10 906 10 857
11019 Jerécuaro 41 859 40 881 39945 39047 38 188 37 366
11038 Tarandacuao 9 387 9181 8982 8790 8 603 8424
Poblacién en el
Acuifero 155931 152 742 149 648 146 646 143 734 140914

FUENTE: Proyecciones INEGI. Con base en el Il Conteo de poblacién y vivienda 2005°

Datos Demograficos Fuente

El nimero de habitantes de la subregion 10 es de 155,931 personas los cuales, Estimaciones del

viven el acuifero, esto representa el 3 % de la poblacidn estatal. Instituto de
Planeacion del

Se estima un decrecimiento poblacional del acuifero entre 1 a 4% maximo en Gobierno del Estado

los préximos 5 afios de Guanajuato

5> Conteo de poblacion , INEGI,2005.



En la regién el 98% de localidades son rurales y concentran el 48.5% de la
poblacién mientras que las localidades urbanas representan el 1.4% con una
concentraciéon del 51.5% de los habitantes.
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Habitantes

v La regidn se caracteriza por una fuerte emigracién de habitantes a los

Estados Unidos.

v' Sobresale en la subregién 10 una marcada pérdida a nivel estatal de
poblaciéon masculina y femenina joven y adulta entre los 20 y 29 afios de

edad.

Analfabetismo

(IPLANEG) con base
en el Il Conteo de
poblacion y vivienda
2005.

La Regidn presenta porcentajes de analfabetismo por arriba del mostrado a nivel estatal. La

subregion 10 tiene un 14.79% donde su poblacidn de 15 aiflos y mds es analfabeta, siendo la mas

alta de su regidn. Al igual que en el Estado, en la regién 4 y sus subregiones la poblacidon

femenina representa el mayor porcentaje de poblacién analfabeta.

% DE MUJERES DEL
TOTAL DE
ANALFABETAS

MUNICIPIO POBLACION DE 15 % POBLACIONDE 15 o, HOMBRES DEL
ANOS Y MAS ANOS Y MAS TOTAL DE
ANALFABETA ANALFABETA ANALFABETAS
ESTADO DE
GUANAJUATO

332,210 10.04% 39.1

28,979

14.66%

Subregion 8 40.27%

60.9

59.73%




Subregion 9 37,298 12.92% 41.77% 58.23%

Subregioén 10 16,839 14.79% 43.47% 56.53%
(Fuente: Conteo de Poblacién y Vivienda 2005, INEGI.)®

Educacion

El promedio de escolaridad de la Regidn 4 es quinto de primaria (5.8 afios), el cual es menor

qgue el promedio estatal de 7.15 ainos.

La Subregion 10 presenta un rezago, con 5.88 afios promedio de escolaridad. En la poblacion

femenina el grado promedio es ligeramente mas alto que el promedio de la poblacién masculina.

Grado promedio de escolaridad de la poblacién

10 +
Region IV
/— Subregion 8
5 -
Subregién 9
5 78 5 3 6.15 7.15 g
B Subregién 10
0 ' ' ' ' ' Edo. Gto.
Regidon IV Subregion Subregién Subregidon Edo. Gto.
8 9 10
(Fuente: Conteo de Poblacién y Vivienda 2005, INEGI)®
Marginalidad

La Regidén IV presenta la mayoria de los municipios que la integran con grado de marginacion
Medio, sélo Jerécuaro presenta un grado Alto de marginacion.

Entidad federativa / indice de Grado de Lugar que ocupa en

. . . Poblacion total . . . ..
Municipio marginacion marginacion el contexto estatal

EDO. DE
GUANAJUATO 4893 812 0.09191 Medio
REGION IV: SUR 892,653
Subregion 8 301,730
Abasolo 77,094 -0.26097 Medio 16
Manuel Doblado 34,313 -0.27985 Medio 17

Cueramaro 23,960 -0.28938 Medio 18



Huanimaro 18,456 -0.3566 Medio 22
Pénjamo 138,157 -0.31899 Medio 19
Pueblo Nuevo 9,750 -0.32325 Medio 20
Subregion 9 421,800
Jaral del Progreso 31,780 -0.80127 Bajo 34
Moroledn 46,751 -1.38136 Muy bajo 44
Salvatierra 92,411 -0.72881 Bajo 33
Santiago Maravatio 6,389 -0.3853 Medio 24
Uriangato 53,077 -1.17138 Bajo 40
Valle de Santiago 127,945 -0.56898 Medio 29
Yuriria 63,447 -0.43887 Medio 26
 swregientio  wers
Acambaro 101,762 -0.82961 Bajo 35
Coroneo 10,972 -0.10705 Medio 11
Jerécuaro 46,137 0.26026 Alto 7
Tarandacuao 10,252 -0.66409 Bajo 32

(Fuente: Indices de Marginacién en México 2005, CONAPO)®

Poblacion econémicamente activa (PEA) y poblacion ocupada

La Region IV muestra una participacion econdmica del 37.40% de la poblacién con 12 afios y

mas pertenece a la PEA. La subregidn 10 presenta un porcentaje medio de la regién, con el

37.30% de las personas con 12 afios y mas trabaja o busca trabajo.

POBLACION CON 12

MUNICIPIO

ANOS Y MAS

% PROPORCION

ESTADO DE GUANAJUATO

3,243,650 1,477,789 45.60%
REGION IV: SUR 669,837 250,791 37.40%
Subregion 8 220,888 78,700 35.60%

¢ indices de Marginacion en México 2005, CONAPO



Subregion 9 315,486 122,370 38.80%

Subregion 10 133,463 49,721 37.30%
(Fuente: XIl Censo de Poblaciéon y Vivienda 2005, INEGI.)®

La Regidn IV presenta una importante proporcion de poblacidon que labora en el sector
terciario, especialmente en la subregion 10.

SECTOR SECTOR TERCIARIO
SECUNDARIO

MUNICIPIO

SECTOR PRIMARIO

ESTADO DE
GUANAJUATO
13.20% 36.40% 47.30% 3.00%
REGION IV: SUR 28.90% 28.00% 40.40% 2.70%
Subregién 8 36.00% 26.20% 35.00% 2.80%
Subregion 9 23.20% 31.40% 42.70% 2.60%
Subregion 10 31.30% 22.50% 43.30% 2.90%

(Fuente: XIl Censo de Poblacidn y Vivienda 2005, INEGI.)®

1.2.2.2.- Caracteristicas econdmicas de la region

Actividad agricola

Una de las principales actividades econdmicas en la region que comprende el acuifero del Valle
de Acambaro es la agricultura, principalmente de granos basicos como el Maiz, sorgo, cebada y
trigo, asi como frijol y en pequefias proporciones hortalizas.

Los productores con un poco mas de solvencia econdmica han cambiado su sistemas de
produccién instalando invernaderos en los cuales se cultiva jitomate, pimiento morrén, pepino
y en la zona del Municipio de Tarandacuao, al Este del acuifero se cultiva la fresa.

Produccidn Obtenida (Toneladas) para los principales cultivos ciclo otofio-invierno 06-07



AVENA CEBADA MAIZ OTROS TOTAL

MUNICIPIO  orralERA  GRANO  BLANCO culTivos ORGO TRIGO e neRral

ACAMBARO 2083.8 129.7 4016.3 1175.8 57432  2064.1  15212.9
CORONEO 570 5.9 76.5 19.9 0 0 672.3
JERECUARO 2003.7 5.9 1023 837.3 0.5 38.7 3909.1
TARANDACUAO  695.2 15.5 14.9 521.1 13.4 0 1260.1

Total Cultivo 5352.7 157 5130.7  2554.1  5757.1  2102.8  21054.4

FUENTE: INEGI. Estados Unidos Mexicanos. Censo Agropecuario 2007, VIII Censo Agricola, Ganadero y
Forestal. Aguascalientes, Ags. 20097

Produccidn Obtenida (Toneladas) para los principales cultivos ciclo primavera-verano 06-07

MAIzZ MAIzZ OTROS SORGO TRIGO Total

MUNICIPIO  FRUOL " AMARILLO  BLANCO  CULTIVOS GRANO ~ GRANO  general

ACAMBARO 58.9 2970.4 103616.3 5371.6  53015.3 567.9 165600.4
CORONEO 6.5 318.3 4233.4 3756.3 37.0 17.5 8368.9
JERECUARO 495.5 680.4  30156.9 14759.4 5009.4 384.6 51486.3
TARANDACUAO 35.9 296.3 13016.3 4411.0 4025.2 59.9  21844.6
Total Cultivo 596.9 4265.4 151022.9 28298.3  62086.9 1029.8 247300.2

FUENTE: INEGI. Estados Unidos Mexicanos. Censo Agropecuario 2007, VIII Censo Agricola, Ganadero y
Forestal. Aguascalientes, Ags. 2009’

Produccidn Obtenida (Toneladas) para los principales perennes 2007

ALFALFA PASTO OTROS Total
MUNICIPIO AGAVE AGUACATE VERDE ESPARRAGO  CULTIVADO CULTIVOS general
ACAMBARO 629.7 126.9 84344.7 0 858.1 253.09 86212.49
CORONEO 0 112.2 24.8 0 315.08 175.39 627.47
JERECUARO 1795.7 76.6 14860 0 911.06 298.39 17941.75
TARANDACUAO 24.69 34.29 1553.3 0 10.01 4.38 1626.67
Total Cultivo 2450.09 349.99 100782.8 0 2094.25 731.25 106408.38

En agosto el indice del subsector agricola disminuyé debido a una baja en la produccién de
cultivos ciclicos de 19.4 por ciento.

7 INEGI, Censo Agropecuario 2007, VIIl Censo Agricola, Ganadero y Forestal, 2009.



En el caso del chile verde, las afectaciones climatoldgicas contribuyeron significativamente
en la reduccion de la produccién de la hortaliza, lo que significé un volumen de cosecha
menor en 47 mil toneladas respecto de las 247 mil obtenidas en el mismo periodo de 2012.

La produccidn de jitomate se redujo 45.3% y la de papa 11%; la generacion de trigo grano, al
mes de agosto, fue de tres mil toneladas lo que contrasta con las 28 mil alcanzadas en el

mismo mes del aifo anterior.
Los cultivos ciclicos que registraron aumentos en la produccién fueron el maiz 27.9% vy el
sorgo grano 61.9 por ciento.

La generacidn de los cultivos perennes crecid 1.2% debido al incremento en la produccion de
aguacate 2%, alfalfa verde 73%, mango 28% y naranja 227 por ciento.

El subsector pecuario continué con comportamientos positivos: la produccién de carne en
canal se incrementd 1.7%, situacion que se explica por el aumento de la carne de porcino que

alcanz6 2.7% y la carne de ave 2.6 por ciento.

Fuente: SIAP. gob, pagina de internet.

Principales actividades industriales

En lo general en la zona del acuifero no se tienen instaladas grandes ni medianas industrias,
solamente unas pocas pequefias industrias en los Municipios de Acambaro, Jerécuaro y
Tarandacuao que se instalaron recientemente en el afio 2011 y que pertenecen al ramo de auto

partes.

Primeras 10 Actividades en términos de la Produccién Bruta Total (Miles de Pesos) en la region

del acuifero.

INDUSTRIA

002 Acambaro
010 Coroneo
019 Jerécuaro

038 Tarandacuao

5984 13730 8338

311 Industria alimentaria 137730

31121 Elaboracién de productos de 508 8

molineria y manufactura de malta

31161 Matanza, empacado y
procesamiento de carne de ganado y 798 2400

aves




31181 Elaboracién de pany otros

, 69218 3104 7230 3400
productos de panaderia
311812 Panificacién tradicional 39534 3104 6578 3212

Fuente: INEGI. Censos Econdmicos 2004, Resultados Definitivos®

1.2.3 Visién de desarrollo de la region del acuifero
Estrategia de Desconcentracién Poblacional de las Zonas Urbanas

Basicamente consiste en impulsar la educacién y la generacién de econémicas que generen
empleos en la regiones |11y IV.

egion il

Fuente: Gréfica 1 Estrategia de Desarrollo del Estado 2006-2012. COPI°

Corredores Economicos en Desarrollo en la region del acuifero

8 INEGI. Censos Econémicos 2004, Resultados Definitivos
Y Grdficas 1-6 Estrategia de Desarrollo del Estado 2006-2012. COPI.



Corredor de 1a carretera 45, (Aitomotrizh

Cotredor Sao-San Felipe-Puctios del Rincén
Vartomediiz)

Coaredor hapuato-Pénjamo (Agrolndustrial)

Cotrador Salananca Cuzao (Tl

Cotreador 3 o o

Cotredor de la caretera 57, (Tecnologia media)

Corredor del Bicentenaio

Grdfica 2

Por la region del acuifero se estan impulsando la consolidacion del siguiente corredor:

e Corredor Salamanca-Cuitzeo (Textil)
e Corredor de electrodomésticos

Naves Impulsoras de Empleo en Desarrollo

En los municipios de Acambaro y Tarandacuao se estan desarrollando naves impulsoras de
empleo.

Grdfica 3

Desarrollo de Corredores Turistico

En la regién del acuifero se estan desarrollando las siguientes rutas turisticas:



e Artesanal
e De Conventos

Grdfica 4
Tratamiento de Agua Residuales
Se estan desarrollando proyectos de plantas de tratamiento de aguas con los siguientes estatus:

e Acdmbaro: 2 plantas una en operacién y otra en proceso.
e Coroneo: 1 planta en proceso.

e Jerécuaro: 1 en estudio.

e Tarandacuao: 1 en estudio.

Grdfica 5

Obras hidricas de alto impacto

Cerca de la zona del acuifero especificamente en la ciudad de Celaya se vera beneficiada por la
presa del Realito en el rio Santa Maria en San Luis de la Paz, proveera el agua San Luis Potosi -
San Miguel de Allende y Celaya garantizando el abasto del agua por un periodo de 30 afios.



Grdfica 6

1.3 Impacto en el acuifero
1.3.1. - Caracteristicas y factores naturales del medio del acuifero
1.3.1.1. - Clima
El clima del el area del Acuifero Acambaro segun la clasificacién de Képpen es semicalido,

subhimedo. La temperatura maxima es de 33°Cy la minima de 0°C, la temperatura media anual

es de 18°C.

Clima.-
En general en cuanto a temperatura (mesotérmico), los tipos vegetativos que comiUnmente se
desarrollan en él son: bosque de encino, bosque de encino-pino, bosque de pino, chaparral y

pastos.

Se presenta con seis variantes en la entidad cubriendo un 20 % de su area total, distribuido de
manera heterogénea.

De acuerdo a su influencia y extensidn solo tres variantes son importantes y se diferencian en
cuanto a grado de humedad.

Clima templado subhimedo (menor humedad)

El menos humedo se ubica principalmente al sureste, en los municipios de Apaseo, Jerécuaroy
Yuriria.

Los rangos de precipitacion media anual fluctdan entre los 700 y 800 mm. La temperatura media
anual oscila entre los 16 y 18°.



La maxima ocurrencia de lluvias es de 170 a 180 mm y se registra en el mes de agosto; la sequia
se presenta en el mes de febrero con un valor menor de 5 mm.

La temperatura maxima es de 21 a 22°C, presentandose en el mes de mayo, correspondiendo a
enero la minima con un rango que va de 13 a 14°C.

El clima del el area del Acuifero Acambaro segun la clasificacién de Koéppen es semicdlido,
subhumedo. La temperatura mdxima es de 33°Cy la minima de 0°C, la temperatura media anual
es de 18°C.

De acuerdo con la clasificacidon de Képpen modificada por Garcia (1964), para las condiciones de
la Republica Mexicana, en el area cubierta por el acuifero predominan los climas seco,
semicalido y subhimedo en la zona de Acdmbaro, semicdlido subhimedo con lluvias en verano
en Tarandacuao y templado subhimedo con lluvias en verano en Jerécuaro. En la parte norte
de la regidén se presenta un clima templado subhimedo con lluvias en verano, de humedad
media, que comprende a la regién de Jerécuaro.

Para la determinacion de las variables climatolégicas se cuenta con informacién de 11 estaciones
climatoldgicas: Salvatierra, Jerécuaro, Paracuaro, Tarandacuao, Camino Blanco, Puruagua, El
Gigante, Acdmbaro, Presa Solis, Iramuco y El Refugio. Con estos datos y utilizando el método de
los poligonos de Thiessen se determinaron los valores de precipitacion y temperatura media
anual de 743.5 mm/afio y 18 °C, respectivamente. De igual manera, con respecto a la
evaporacion potencial media, se obtuvo un valor de 1,851.8 mm/afio, el maximo valor medio
se presenta en el mes de mayo. Los valores medios maximos de temperatura en el acuifero se
presentan en mayo y descienden en forma gradual hasta el mes de enero.

Fuente: Estudio de determinacién de la disponibilidad del agua para el acuifero del Valle de
Acambaro, CONAGUA, JULIO 2011.

HELADAS Y GRANIZADAS

De acuerdo a las tres zonas definidas por el clima del estado, las heladas y granizadas se
encuentran distribuidas de la siguiente manera:

Heladas: En los climas semisecos la frecuencia de heladas es de 10 a 50 dias al afio. En el extremo
noreste, el rango es de 10 dias durante los meses de noviembre y diciembre, para el resto de la
zona es de 20 a 40 dias al afo durante el periodo de noviembre a febrero, siendo la maxima
incidencia en enero. La frecuencia de heladas en los climas templados es de 10 a 40 dias en los
meses de noviembre, diciembre, enero, febrero, presentandose en enero la maxima incidencia.
En la zona sur, esta frecuencia varia de 10 a 30 dias, para los climas semidridos, las heladas se
reducen a 10 dias y en algunas areas del centro y sudeste el fendémeno es inapreciable. En el
acuifero, las heladas se registran principalmente en los Municipios de Acdmbaro y Jerécuaro.
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Granizadas: En lo que respecta a granizadas el fendmeno no guarda un patrén de
comportamiento bien definido, aunque cominmente estd asociado con los periodos de
precipitacion; Se dan casos particulares, en los que las granizadas se presentan en noviembre,
diciembre, enero y febrero.

En general el fendmeno presenta frecuencia de uno a tres dias al afio todo el tipo de clima.

ZACATECAS

__% SAN LUIS POTOSI
[ §

JALISCO

MICHOACAN DE OCAMPO

' "Capital

© Cabecera Municipal

Limite Municipal

Semicalido subhiumedo con
lluvias en verano

Templado subhimedo
con lluvias en verano

I Semiseco muy célido
y calido

| Semiseco semicalido
Semiseco templado
Seco templado

Fuente: INEGI, MAPA DE HELADAS Y GRANIZADAS, 2010.

1.3.1.2.- Precipitacion pluvial

La precipitacién media anual es de 800 mm, con lluvias en verano. Los altos cerros de la Sierra
de Los Agustinos, con elevaciones superiores a los 3000 msnm que circundan al acuifero y su

latitud sur, hace que la zona sea una de las de mayor precipitacion en el Estado de Guanajuato.

FUENTE: ESTUDIO DE DISPONIBOLIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS ACUIFERO VALLE
DE ACAMBARO, 2011, CONAGUA.



Se recopild la informacién climatoldgica a partir de lo cual se calculé la precipitacion media

mensual para la zona de estudio, observandose que el estiaje se presenta de noviembre a mayo,
mientras que la temporada de lluvias se presenta de junio a octubre. La precipitacion media

anual para la zona es de 800 milimetros.

Partiendo del ciclo hidroldgico, una proporcién importante de la precipitacion pluvial regresa a
la atmosfera en forma de evapotranspiracion, mientras que el resto escurre por los rios y arroyos
delimitados por las cuencas hidrografica, o bien se infiltran en los acuiferos.

La zona del COTAS Acambaro-Cuitzeo queda comprendida dentro la region hidroldgica nimero
12 que es la cuenca Lerma-Santiago.

En la zona del COTAS Acambaro-Cuitzeo se presentan las mayores precipitaciones del Estado de
Guanajuato siendo del orden que va desde los 650 mm hasta los 850 mm de precipitaciones, la
temporada de lluvias se presenta de los meses de mediados de Mayo hasta finales de
Septiembre y en algunas ocasiones 6 periodos de retorno, la temporada de lluvias alcanza hasta
el mes de Noviembre.

La siguiente figura muestra los rangos de precipitacion en la republica mexicana, donde se
muestra la ubicacién del COTAS Acambaro-Cuitzeo y su rango de precipitacion:

PLANO MOSTRANDO LAS ISOYETAS DE PRECIPITACION , ACUIFERO VALLE DE ACAMBARO, CEA, 2013.
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De igual manera, con respecto a la evaporacién potencial media, se obtuvo un valor de 1,851.8
mm/afio, el maximo valor medio se presenta en el mes de mayo. Los valores medios maximos
de temperatura en el acuifero se presentan en mayo y descienden en forma gradual hasta el

mes de enero, para el afio 2010.
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Anomalias de temperatura (%) 2010 comparada

Fuente: Estudio de disponibilidad del agua en el acuifero del Valle de Acambaro, CONAGUA,
Julio 2011.

1.3.1.3.- Temperatura y evaporacion potencial
Por lo que respecta a la temperatura, se calculé la media mensual, observandose que se
presentan valores que van de poco mas 12°C en el mes de enero a valores ligeramente arriba de

los 18°C en el mes de junio. La media anual para el periodo estudiado, fue de 19 °C.

La evaporacidn potencial es un elemento que esta ligado a la temperatura debido a que un
aumento de ésta en el agua de la superficie incrementa la velocidad de las moléculas del agua,
disminuye la tensién superficial y origina la evaporacion. La evaporacién potencial en el area de

estudio es de 1895 mm/afio.



1.3.1.4.- Geologia

Geologia del Acuifero

El acuifero del Valle de Acdmbaro, Fisiograficamente se ubica en la provincia de la zona
neovolcdnica. Las unidades litoestratigraficas varian en edad del Oligoceno-Mioceno (?), al
Reciente. Las rocas mas antiguas corresponden a una secuencia volcanica constituida por
derrames de andesita con intercalaciones de brechas andesiticas (Tom (?) A-BvA), cuya edad
estd en discusidon, debido a que no se cuenta con dataciones, asigndndosele por posicion
estratigrafica una edad Oligoceno-Mioceno (?), aflora en la porcién sur occidental de la carta;
en esta unidad se encuentra emplazado un stock de composicién dioritica (Tom (?) D), de color
gris claro a gris verdoso y verde oscuro cuando esta cloritizado. Este intrusivo fue datado por el
método de K-Ar, determinandose una edad de 5.32 + 0.2 Ma (Terrell y Escudero, 1986, en
Pasquare et al., 1991), que corresponde al Mioceno (fuera de la carta).

11

Del Mioceno aflora en la porcién noreste, una secuencia de andesitas (Tm A), con granos finos
de pirita diseminada, en la cual cuando esta sana es posible apreciar alineamientos de sus
componentes principales, indicando direccién de flujo; Aguirre et al.,(1998), menciona que el
rango de edad para los productos de lo que llama Complejo Volcanico Los Agustinos es de 12.8
a 5Ma (edades no confirmadas); del Mioceno afloran coladas de andesita basaltica (Tm A), en la
porcidn centro-oeste de la carta,al poniente del poblado San Miguel Eménguaro y al noroeste
de las localidades La Huerta, La Virgen y Las Canoas, Pasquare et al., (1991), las correlacionan
con los basaltos Villa Morelos, de edad 6.0 Ma. Posteriormente, se encuentran distribuidos enla
sierra Los Agustinos, flujos rioliticos con intercalaciones de tobas y brechas rioliticas (Tm R-TR),
es comun apreciar, en esta secuencia, sobretodo en la porcidon norte de la carta, la riolita

silicificada y en algunas partes caolinizada.

Del Plioceno, se tiene una actividad volcanica representada por lavas daciticas con
intercalaciones de brechas volcanicas daciticas (Tpl Da-BvDa), aflorando en las porciones

suroeste, noreste y esquina sureste; dentro de la carta no se conocen dataciones, por lo que con

1 FUENTE: INFORME DE LA CARTA GEOLOGICO-MINERA ESCALA 1:50,000 F14C84 Y
F14C85 SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.

12.CONAGUA, ESTUDIO DE DISPONIBILIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO
VALLE DE ACAMBARO, 2011,



base en sus relaciones estratigraficas, se ha inferido como del Plioceno (?). Sobre yaciéndole
discordantemente, se tienen coladas de composicidn andesitica (Tpl A), que afloran al norte de
la localidad Gaytan, en la sierra Los Agustinos, y la porcion oeste del cerro Buenavista, al noreste
de la ciudad de Acdmbaro, en otras localidades, consisten de andesitas que varian a
traquiandesitas. En este periodo, hacia las porciones centro-norte y noroeste, se inicia el relleno
de la fosa Salvatierra-Querétaro (Mooser F., 1988) o bien la prolongacion de la gran depresion
tectonica del Bajio (Demant A.,1978), con sedimentos continentales, areniscas y conglomerados
polimicticos, depositados en ambiente lacustre (Tpl Qpt La);asi mismo, hacia la porcidn oriental,
se inicia el depdsito de arenisca intercaladas con conglomerado polimictico (Tpl Qpt Ar-Cgp).
También del Plioceno se tienen coladas andesiticas-basalticas (Tpl A-B), al sureste del poblado
de Santiago Maravatio; y derrames traquiticos (Tpl Tq), que afloran en la porciéon centro-
poniente, esta unidad tiene variaciones texturales y composicionales de traquiandesita a pérfido

andesitico y a andesita.

El Pleistoceno esta representado por varios eventos volcanicos relevantes: flujos rioliticos (Qpt
R), en forma de domos que afloran en las inmediaciones de la ciudad de Acdmbaro,
correlacionados con los domos rioliticos Zinapécuaro, cuyo edad determinada por el método K-
Ar, es de 1.6 a 1.14 Ma (Ferrari et al., 1990, Pradal y Robin, 1994); extensas coladas andesiticas
basdlticas(Qpt A-B), ampliamente distribuidas en las porciones oeste y centro-norte de la carta,
y expuestas en los cerros Cuevas de Moreno, Prieto, Tetillas y Cupareo, entre otros; también
emisiones de piroclastos (Qpt Pc), distribuidas en numerosos conos cinériticos y compuestos, o
en algunos afloramientos aislados; representando la ultima actividad volcanica, se tienen flujos
de ceniza de composicién riolitica (Qpt TR), con intercalaciones de fragmentos de pumicita y
obsidiana, quecubren algunas dreas de la porcion suroriental, principalmente en las
inmediaciones del poblado Chupicuaro y la ciudad de Acdmbaro, de edad determinada por el

método 14C, de 36,300 + 1,400 afios (Pradal y Robin, 1994).

Finalmente del Holoceno se tienen depdsitos no consolidados de gravas y arenas (Qho gv-ar),
cubriendo parcial ydiscordantemente a las unidades anteriores, y aluvion (Qho al), localizado en

las margenes del rio Lerma, principalmente.

En la region afloran rocas volcdnicas y sedimentarias. Las rocas mds antiguas corresponden a la
secuencia volcanica constituida por rocas rioliticas y derrames de andesita (Tom) cuya edad se
ha asignado al Oligoceno-mioceno por su posicidon estratigrafica, aunque es motivo de

discusidn}, en esta unidad se encuentra emplazado un stock de composicidon dioritica, de color



gris claro a gris verdoso y verde oscuro cuando estd cloritizado. Del Mioceno aflora una
secuencia de andesitas con granos de pirita diseminada a los que Aguirre et al.,(1998) llama
Complejo Volcdnico Los Agustinos, afloran también coladas de andesita basaltica que Pascuare
et al., (1991) las correlacionan con los basalto Villa Morelos. En la sierra Los Agustinos se
encuentran distribuidos flujo rioliticos con intercalaciones de tobas y brechas rioliticas. (Carta
Geoldgico-Minera. “Acambaro” F14-C84, SGM, 2002).

El Plioceno esta representado por varios eventos volcanicos importantes; flujos rioliticos en
forma de domos que afloran en las inmediaciones de Acambaro, correlacionados con los domos
rioliticos Zinapécuaro; extensas coladas andesiticas-basalticas que afloran en los ceros Cuevas
de Moreno, Prieto, Tetillas y Curapeo; emisiones de piroclastos a través de conos cineriticos o
compuestos; representando la ultima actividad volcanica se tienen flujos de ceniza de
composicidn riolitica, con intercalaciones de fragmentos de pumicita y obsidiana, en las
inmediaciones de Chupicuaro. Por ultimo, del Holoceno existen depdsitos no consolidados de
gravas y arenas cubriendo parcial y discordantemente a las unidades anteriores, y aluvidn en las

margenes del rio Lerma, principalmente.
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La zona de estudio se localiza en la Provincia Fisiografica del Eje Neovolcanico, el cual es una
franja de grandes volcanes de forma cénica y de composicién basaltica, andesitica y riolitica que
atraviesan el territorio nacional del Golfo de México al Océano Pacifico, del Estado de Veracruz
al Estado de Nayarit.

La Provincia del Eje Neovolcdnico ocupa la parte centro y sur del Estado de Guanajuato y esta
formada por numerosos aparatos volcanicos, en la zona de estudio destacan la Sierra de Los

Agustinos cuyas cimas alcanzan elevaciones superiores a los 3000 msnm.

Entre las zonas montafiosas del drea de estudio y en general de la Regidn del Bajio se encuentran
valles intermontanos como el valle de Acdmbaro y hondonadas donde se emplazan lagos como

el de Cuitzeo que se extiende al Estado de Michoacan, al sur del drea de estudio.

Estratigrafia

Rocas Volcanicas Rioliticas

Son la rocas mas antiguas del area de estudio, forman grandes afloramientos en la ladera sur de
la Sierra de Los Agustinos en el borde norte del acuifero y afloran también en la parte sur-
oriental de la ciudad de Acambaro y en otras partes del Acuifero Acambaro estan representadas
por Ignimbrita duras de color rosado y rojizo con abundantes cristales de cuarzo y feldespato y
por tobas suaves de color rosa claro y blanco. Su espesor es del orden de los 300 m y su edad

(Terciario Medio).

Rocas volcdnicas Basalticas

Afloran en el borde occidental del valle de Acambaro, donde forman el alto cerro de Cuevas de
Moreno con una elevacién superior a los 2700 msnm, al poniente de Paracuaro y en el drea de

Chamacuaro donde el valle se encanona.

Estas rocas basdlticas de color negro y gris oscuro, fracturadas y se caracterizan por encontrarse

inter-estratificadas con cenizas, tobas y brechas volcénicas.

El espesor de las rocas basalticas de la zona se considera del orden de los 400 m y su edad

Terciario Superior.

Depdsitos Lacustres




Estos sedimentos lacustres se depositaron principalmente en el area del vaso y la boquilla de la
Presa Solis, estdn formados por capas bien estratificadas de areniscas y arcillas calcéreas de color
blanco que forman amplias mesetas en ambas margenes del vaso de la Presa Solis, como en el
area de Santiaguillo como en Zatemayé. El espesor de los sedimentos lacustres es del orden de

los 200 m y su edad es Terciario Superior-Cuaternario.

Aluvion

Los depdsitos de aluvion estan formados por gravas, arenas y arcillas de color café claroy ocupan
toda la parte plana del valle de Acambaro; esta cubierta de sedimentos aluviales constituye la
capa vegetal que se aprovecha eficientemente para fines agricolas. Sus principales
aprovechamientos se encuentran hacia ambas margenes del Rio Lerma, hasta Chamacuaro, en
el limite poniente del valle. La zona de Pardcuaro se encuentra en la parte norte del valle que es
la mas alta. En el drea de San Juan Jaripeo, en el extremo sur del valle, hacia la margen izquierda

del Rio Lerma, los aluviones van perdiendo espesor.

ACAMBARO

PLANO GEOLOGICO

FIGURA No. 3.1.
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1.3.2.- Recargas (flujo subterraneo)

El subsuelo se encuentra constituido por materiales permeables que permiten la infiltracién y
circulacién de agua en el subsuelo, dando origen al acuifero. Este se recarga a través de la
infiltracién directa de las precipitaciones pluviales, tanto en las montafias como en el valle. El
flujo subterrdneo proviene principalmente del drea del vaso de la Presa Solis y de las montafas

que circundan al valle.
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Zona de recarga en el area de Iramuco.



Zona de recarga en el area de Acambaro.
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Recargas (flujo subterraneo)

En lo que se refiere al agua subterrdnea, la principal zona de recarga del acuifero del Valle de
Acdmbaro es la Sierra de Puruagua al Este del acuifero y en menor proporcién la Sierra de los
Agustinos al Norte del acuifero esto debido a que la Sierra de Puruagua abarca una mayor
extensién territorial y se tienen rocas volcanicas fracturadas que permiten la infiltracion y

percolacidn del agua de lluvia.

En el acuifero del Valle de Acambaro la extraccion es del orden de los 231.67 Mm cubicos al afio
y las entradas ascienden a 194.23 Mm cubicos al afio, resultando un déficit de 37.44 Mm cubicos

al afo.

En lo general se tienen abatimientos del agua subterrdnea que van de 1 a 4 metros por afo,
teniendo niveles estaticos con una profundidad en la zona de Tarandacuao de los 55 a 60 metros
promedio sobre el terreno natural y en la zona del Valle de Acdmbaro se tienen niveles muy
someros que van desde los 5 metros hasta los 35 metros de profundidad, acercandose a las
zonas de recarga (sierras) los niveles se encuentran mas profundos del orden de casi los 100
metros de profundidad sobre el terreno natural, la elevacién en metros sobre nivel del mar en
el acuifero del Valle de Acdmbaro va desde los 1852 metros en el centro de la cabecera
Municipal de Acdmbaro hasta los 2220 metros en las partes altas de la sierras circundantes al

acuifero.

El subsuelo se encuentra constituido por materiales permeables que permiten la infiltracién y
circulacidon de agua en el subsuelo, dando origen al acuifero. Este se recarga a través de la
infiltracidn directa de las precipitaciones pluviales, tanto en las montafias como en el valle. El
flujo subterraneo proviene principalmente del area del vaso de la Presa Solis y de las montafas
gue circundan al valle.

En lo general el flujo de agua subterranea proviene desde las zonas de recarga del acuifero, es
decir las sierras de Puruagua y los Agustinos concentrandose hacia el centro del Valle de
Acdmbaro y en la zona del vaso de la Presa Solis esta influye en su recarga del acuifero por
infiltracidn inducida por la presion hidrostatica del agua en la presa, y cuando baja el nivel de
esta, los niveles estaticos de los pozos cercanos a la rivera de la presa.

El flujo del agua subterranea en el acuifero del Valle deAcambaro tambien obedece al

padron que

sigue el Rio Lerma es decir de Este a Oeste y desemboca hacia el acuifero del Salvatierra-

Acédmbaro.
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FLUJO SUBTERRANEO ACUIFERO VALLE DE ACAMBARO

éé 3 Flujo elev 2002.shp
Zona urbana.shp
Il Cuerpos de agua.shp
Arrollos.shp

Curvas de nivel 10 mts.shp
Acambaro-cuitzeo zona.shp

Entradas

De acuerdo con el modelo conceptual definido para el acuifero, las entradas estan integradas
por la recarga natural que se produce por efecto de la infiltracion de la lluvia que se precipita en
los sedimentos que conforman las planicies y a lo largo de los escurrimientos (Rv) y la que

proviene de zonas montafiosas contiguas a través de una recarga por flujo horizontal

12
(Fuente: Estudio Hidrogeol6gico y modelo matematico de los acuiferos de Acdmbaro-Cuitzeo, 1999, IGC realizado para la Comision Estatal del

Agua y Saneamiento de Guanajuato).



subterraneo (Eh). Determinacion de la Disponibilidad de Agua en el Acuifero Valle de Acdmbaro,
Estado de Guanajuato 20



De manera inducida, la infiltracion de los excedentes del riego agricola y del agua residual de las
descargas urbanas, constituyen otra fuentes de recarga al acuifero. Estos volumenes se integran
en la componente de recarga inducida (Ri).

Recarga vertical (Rv)

Los dos principales mecanismos de recarga natural se producen a través de la infiltracién a lo
largo de los cauces de los escurrimientos superficiales y la recarga de frente de montana.

Es uno de los términos que mayor incertidumbre implica su calculo. Debido a que se tiene
informacidn para calcular el cambio de almacenamiento (AV), asi como las entradas vy las salidas
por flujo subterraneo, su valor serd despejado de la ecuacién de balance:
Rv+Ri+Eh-B=1AV(S)(1)

Donde:

Rv=Recarga vertical;

Ri=Recarga inducida;

Eh=Entradas por flujo subterraneo horizontal;

B=Bombeo;

AV(S)=Cambio de almacenamiento;

De esta manera, despejando la recarga vertical:

Rv =B % AV(S)-Eh—Ri(2)

7.1.2. Entradas por flujo subterraneo horizontal (Eh)

La recarga del acuifero tiene su origen en la precipitacion pluvial sobre las zonas
topograficamente mds altas del drea de estudio y por la infiltracién de los escurrimientos
superficiales. El agua se infiltra por las fracturas de las rocas y a través del pie de monte, para
posteriormente recargar al acuifero en forma de flujos subterrdneos que alimentan la zona de
explotacion.

Para el cdlculo se utilizé la configuracién de elevacion del nivel estatico correspondiente al afo
2009, mostrada en la figura 5. Con base en esta configuracidn se seleccionaron canales de flujo
y se aplicd la ley de Darcy para calcular el caudal “Q” en cada uno de ellos, mediante la siguiente
expresion: Determinacion de la Disponibilidad de Agua en el Acuifero Valle de Acambaro,
Estado de Guanajuato

21Q=B**T

Donde:

B= Largo del canal de flujo;

i= Gradiente hidraulico (i);

T= Transmisividad en el canal de flujo;

La recarga total por flujo horizontal es la suma de los caudales de cada uno de los canales
establecidos. En la tabla 3 se pueden observar los valores obtenidos en cada celda y que el
volumen total de entradas por flujo subterrdneo asciende a 38.2 hm3/afio.

Tabla 3. Entradas por flujo subterraneo en el acuifero

Los valores de T utilizados para el célculo de entradas y salidas subterraneas se obtuvieron de
los promedios obtenidos de la interpretacidon de pruebas de bombeo realizadas, adaptadas al
espesor saturado de la region donde se localizan las celdas.



Recarga inducida (Ri)

En esta variable se incluyen los volumenes de infiltracién de agua que se producen tanto por
concepto de los excedentes del riego como las infiltraciones que generan las fugas en los
sistemas de abastecimiento de agua potable y/o de alcantarillado de las poblaciones mas
importantes.

AuUn en sistemas de riego muy eficientes, un cierto volumen del agua aplicada en el riego no es
usado como uso consuntivo, se infiltra y eventualmente alcanza la superficie fredtica. Esta
contribucion al acuifero se le conoce como retorno de riego y segun Jacob Bear (1970) su valor
varia entre el 20 y 40 % del volumen usado en la irrigacidn. Para este caso particular, no se tiene
informacidn de superficies y laminas de riego por cultivo; sin embargo, debido a la profundidad
a la que se localiza el nivel del agua en la zona agricola y la presencia de materiales de
granulometria fina, se considera que sélo el 10% del volumen utilizado en la agricultura (131.9
hm3 anuales) recarga de manera efectiva al acuifero. Para el caso de volumen destinado al uso
publico-urbano (17.6 hm3 anuales), se considerd un porcentaje de infiltracion del 20 %.

De esta manera; R=131.9(0.1) +17.6 (0.2) = 16.7.

Por lo tanto Ri = 16.7 hm3 anuales.

Fuente: Determinacion de la disponibilidad del agua en el acuifero del Valle de Acambaro,
CONAGUA, Julio 2011.

Caracterizacion y proyeccion de la disponibilidad

1.3.3 Aguas subterraneas

El acuifero de Acdambaro se explota mediante 472 aprovechamientos de los cuales 413
corresponden a pozos, 30 a norias y 21 manantiales y 8 bordos. La extraccidn total de agua

subterranea es de 231.69 Mm?3/afio los cuales se aprovechan de la siguiente forma:

Uso Extraccion Porcentaje
Agricola 177.28 Mm?3/afio 76.53%
Agua potable 43.79 Mm3/afio 18.90%
Doméstico 8.53 Mm3/afio 3.68%
Uso recreativo 1.82 Mm?/afio 0.78%
Servicios 0.21 Mm?3/afio 0.09%
Abrevadero 0.06 Mm?*/afio 0.02%

Niveles Estaticos

En el afio 2004 la profundidad del nivel estatico promedio era de 9.5 m en el centro del Valle de

Acdmbaro, por la comunidad El Refugio, hacia la margen derecha del Rio Lerma y se va



profundizando poco a poco conforme se acerca a las laderas, las curvas de nivel tienen forma
eliptica con el eje mayor de oriente a poniente. En la ciudad de Acdmbaro se midieron niveles
de 19 m, llegando a 35.0 m en la parte sur del valle por la zona de San Juan Jaripeo. Al norte del
valle, el nivel se profundiza rapidamente, llegando a 53 m en la poblacién de Paracuaroy a 89
m en la comunidad de Gaytan, en la ladera sur de la Sierra de los Agustinos, siendo este lugar el

de mayor profundidad del nivel estatico del acuifero.

En el extremo suroeste, se observan niveles 75 m en la comunidad de Cutaro situada en la parte
alta, cerca del parteaguas con el valle de AcdAmbaro y luego van ascendiendo llegando a 45 m
en la comunidad de La Soledad y Bordo Prieto. En la poblacién de Andocutin, se abastecian de
agua potable de una noria somera con el nivel estdtico a 5.30 m, la que -igual que la mayoria de
los pozos del drea- estd contaminada por arsénico natural. En la comunidad de Irdmuco, situada
6 km al poniente en la rivera del lago, las condiciones de nivel son semejantes y disminuye un

poco el contenido de arsénico.



Las entradas por flujo subterraneo provienen del valle de Acdmbaro, situado al noreste y son las
de mayor cuantia y sumadas con la infiltracién vertical por lluvia, ascienden a 119.87 Mm?3/afio,
mientras que la extraccién por bombeo es de 161.87 Mm?3/afio, para la zona de balance, lo cual
da un cambio de almacenamiento negativo de 42.0 Mm3, que provoca un descenso medio del

nivel del agua del orden de 2.0 m/afio, en las zonas mas afectadas.

Agua Subterranea

En lo que se refiere al agua subterrdnea, la principal zona de recarga del acuifero del Valle de
Acambaro es la Sierra de Puruagua al Este del acuifero y en menor proporcién la Sierra de los
Agustinos al Norte del acuifero esto debido a que la Sierra de Puruagua abarca una mayor
extension territorial y se tienen rocas volcdnicas fracturadas que permiten la infiltracidon y
percolacion del agua de lluvia.

El acuifero la extraccion conjunta es de 231.67 Mm cubicos al afio y las entradas ascienden a
194.23 Mm cubicos al afo, resultando un déficit de 37.44 Mm cubicos al afio. (Fuente: Estudio
Hidrogeolégico y modelo matematico de los acuiferos de Acdmbaro-Cuitzeo, 1999, IGC realizado
para la Comisidn Estatal del Agua y Saneamiento de Guanajuato).

En lo general se tienen abatimientos del agua subterrdnea que van de 1 a 4 metros por afo,
teniendo niveles estaticos con una profundidad en la zona de Tarandacuao de los 55 a 60 metros
promedio sobre el terreno natural y en la zona del Valle de Acdmbaro se tienen niveles muy
someros que van desde los 5 metros hasta los 35 metros de profundidad, acercdndose a las
zonas de recarga (sierras) los niveles se encuentran mas profundos del orden de casi los 100
metros de profundidad sobre el terreno natural, la elevacidn en metros sobre nivel del mar en
el acuifero del Valle de Acambaro va desde los 1852 metros en el centro de la cabecera
Municipal de Acdmbaro hasta los 2220 metros en las partes altas de la sierras circundantes al



acuifero. Por lo que respecta al acuifero del Lago de Cuitzeo los niveles son relativamente
someros que van del orden de los 3 metros cerca del lago, es decir en el valle riberefio, hasta los
45 metros en las partes altas cerca de la sierra de Iramuco.

(2009 Consejo Técnico de Aguas de Acambaro-Cuitzeo, datos de piezometria.)

El primer censo realizado en la zona lo realizo la empresa Ingeniera Geoldgica Computarizada
(IGC) por peticion de la Comision Estatal del Agua y Saneamiento en el afio de 1999 en donde se
registraron 394 aprovechamientos en el acuifero del Valle de Acdmbaro mientras que para el
acuifero del Lago de Cuitzeo en su parte nororiental se contabilizaron 78.

Posteriormente:-en el afio 2004 y 2005, el COTAS Acambaro-Cuitzeo elaboro en base a proyectos
generados y aprobados por la CONAGUA'Y LA CEAG, se realizaron los censos de dichos acuiferos
a detalle teniendo actualmente 985 aprovechamientos levantados y la informacién generada en
formato SIGMAS ( Sistema de Informacién Geografica en Manejo de Aguas Subterraneas) en
formato Arc View 3.2, asi se cred y se trabaja en el SIGCA (Sistema de Informacion Geografica
del COTAS Acambaro) el cual ha servido de mucha ayuda para la toma de decisiones tanto para
los usuarios como para los tres niveles de Gobierno.

En dicho sistema no solo se tiene censado los aprovechamientos de aguas, se tiene la cartografia

topografica, geoldgica, hidrogeoldgica, estaciones climatolégicas e hidroldgicas asi como la
edafologia y los mds importantes, los datos de los usuarios de aguas que proporcionaron la
informacién para dicho censo. En anexo se incluye el censo (SIGCA). El anexo se envid en la
carpeta de la sintesis en el aifio 2012.

De dicho proyecto en total y hasta el afio 2009 se tienen censados y georeferenciados un total
de 993 aprovechamientos, en los cuales se incluyen los manantiales de la Sierra de Puruagua
qgue abastecen a comunidades de la zona serrana del Municipio de Jerécuaro asi como norias
ubicadas en casas de poblados y de las cabeceras municipales que comprende el COTAS, ademas
de que con la fragmentacién de titulos de concesidn se han perforado aprovechamientos para
uso publico urbano y agricolas principalmente en la zona del acuifero del Valle de Acdmbaro.

Fotografias de la toma de datos del SIGCA:




En el afio 2008, la Comision Estatal del Agua de Guanajuato (CEAG), realizo la actualizacién del
censo de aprovechamientos en los acuiferos del Valle de Acdmbaro y Lago de Cuitzeo, siendo
estos los resultados arrojados por ese censo y son los que en realidad tienen validez oficial.*3

Acuifero de Acambaro
- Agricola: 354
- Domeéstico: 6
- Multiple: 11
- Servicios: 8
- Pecuario: 4
- Pudblico Urbano: 111
- Recreativo: 3

TOTAL: 497 aprovechamientos

En el acuifero del Valle de Acambaro se tienen niveles del agua subterraneas en la partes bajas
del valle, en donde los niveles estaticos fluctian entre el orden de los 5 a 20 metros de
profundidad, en zonas como en los municipios de Tarandacuao y Jerecuaro, aguas arriba de la
cortina de la Presa Solis los niveles varian de 35 a 60 metros de profundidad, llegando en algunas
zonas hasta los 100 metros de profundidad. La evolucidn de los niveles estaticos en el acuifero
varian de los 0.5 a 1.5 metros por afio, segun la actualizacién de la mediciones piezometricas en
los afios 2007 y 2008 (CEAG).

El volumen anual de extraccidn, de acuerdo con los titulos de concesidn inscritos en el Registro
Publico de Derechos de Agua (REPDA), de la Subdireccién General de Administracion del Agua,
con fecha de corte al 31 de marzo de 2011 es de 86’518,222 m3/aiio.

Disponibilidad

La disponibilidad de aguas subterraneas, constituye el volumen medio anual de agua
subterranea disponible en un acuifero, al que tendran derecho de explotar, usar o aprovechar
los usuarios, adicional a la extraccion ya concesionada y a la descarga natural comprometida, sin
poner en peligro a los ecosistemas.

Conforme a la metodologia indicada en la norma referida anteriormente, de acuerdo con la
expresion (3), se obtiene de restar al volumen de recarga total media anual, el valor de la
descarga natural comprometida y el volumen de aguas subterrdneas concesionado e inscrito en
el REPDA.

DAS = 102.5- 0.0 — 149.7
DAS =-47.2 hm3 anuales

Fuente: CONAGUA, ESTUDIO DE DISPONIBILIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS DEL
ACUIFERO DEL VALLE DE ACAMBARO 2011.

REPDA, 2012.

MONOGRAFIA DEL COTAS ACAMBARO-CUITZEO, EDICION 2010.



El resultado actual indica que no existe disponibilidad de agua subterranea para otorgar nuevas
concesiones. Por el contrario su déficit es de 47°200,000 m3 anuales que se estan extrayendo a
costa del almacenamiento no renovable del acuifero

PLANO DE EVOLUCION DEL NIVEL ESTATICO ANO 2010-2011.
COTAS ACAMBARO 2012.
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A partir del aio 2006, con recursos financiados por la CONAGUA y la CEAG, se desarrolld el proyecto
de “Automatizacion de la piezometria en el acuifero del Valle de Acdmbaro”, instaldndose 12 sondas
automatizadas tipo Levelogger, las cuales se encuentran instaladas en pozos abandonados sin
equip6 de bombeo, dichos instrumentos miden los metros de columna de agua y se compensan con
la medicién del barémetro instalado en el pozo piezometrico ubicado cerca a la comunidad de Jaral
del Refugié en Acdmbaro, en la zona del valle, una vez compensada la informacién nos da como
resultado la medicidn del nivel estatico en metros, de igual forma las sondas también miden la
temperatura del agua subterranea, todos esto se realiza todos los dias del afio teniendo asi una
medicion en tiempo real.

En la actualidad los niveles piezometricos revisados por el COTAS Acambaro-Cuitzeo, dan un
mejoramiento del acuifero debido a las precipitaciones que se han tenido en los ultimos 2 afos,
teniendo niveles piezometricos en la zona del Valle de Acdmbaro de 8 a 25 metros de profundidad.

1.3.4. Aguas superficiales
La disponibilidad de aguas superficiales en el valle de AcdAmbaro es muy amplia ya que constituye el
Modulo No. 1 del Distrito de Riego No. 11, el cual es el mas grande del Estado y riega gran parte de
las tierras de la Region del Bajio. El valle de Acdmbaro esta cubierto casi en su totalidad por los
canales de riego con aguas aprovechando las aguas de la Presa Solis que ocupa gran parte de la

zona central del Acuifero Acambaro.

En la zona del COTAS Acdmbaro-Cuitzeo, A.C. se presentan las mayores precipitaciones del Estado
de Guanajuato siendo del orden que va desde los 650 mm hasta los 850 mm de precipitaciones, la
temporada de lluvias se presenta de los meses de mediados de Mayo hasta finales de Septiembre y
en algunas ocasiones o periodos de retorno, la temporada de lluvias alcanza hasta el mes de
Noviembre.

El Rio Lerma es el cauce principal que atraviesa la regién de en direccidn sureste-noreste, entrando
por el Municipio de Tarandacuao y llegando a la Presa Solis que es la mas grande del Estado de
Guanajuato y sirve para control de avenidas y el riego agricola su vaso tiene una longitud de 22
kilbmetros, con una capacidad total de 1220 Mm cubicos y se piensa que aporta una pequefa
cantidad de agua al acuifero, como afluente secundario se encuentra el Rio Tigre que entra al Estado
por el Municipio de Coroneo proveniente del Estado de Querétaro continuando su trayectoria en
sentido noreste-sureste hasta descargar sus aguas en la Presa Solis.

POMSA, Acambaro, diciembre, 2014. Estado de Guanajuato



FUENTE. DATOS PIEZOMETRICOS, COTAS ACAMBARO-CUITZEO A.C. SECAS 2013

Fuente: Estudio Hidrogeoldgico y modelo matemdtico del acuifero del Valle de Acdmbaro, CEAG,

1999.

AGUAS SUPERFICIALES Y MICROCUENCAS DEL ACUIFERO DEL VALLE DE ACAMBARO.
COTAS ACAMBARO-CUITZEO 2012.
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Caminos 1,235 km
Estructuras 8,158 pzas.
Operacion

La asignacion de volumen para el Distrito se lleva a cabo por el Consejo de Cuenca Lerma-Chapala,
de la cual se desprende el plan de riegos para el Distrito, mismo que es elaborado por las
organizaciones de usuarios y autorizado en Reunidon de Comité Hidraulico; donde finalmente se

definen las politicas de operacion para el ciclo respectivo.

.- VALLE
.- CORTAZAR

.- IRAPUATO
.- ABASOLO

PLANO DEL DISTRITO DE RIEGO No. 11

1.3.4.1.- Agua residual
La produccién de aguas residuales del drea del Acuifero Acdmbaro es reducida y comprende
solamente las aguas municipales, de las cuales sélo las de la cabecera municipal reciben tratamiento
y el resto se descargan crudas al vaso de la presa, al Rio Lerma o arroyos secundarios y canales que

finalmente se utilizan mezcladas para riego agricola, practicamente todas las aguas residuales del
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area son de tipo domiciliario ya que las instalaciones industriales son escasas en la zona.
Considerando que se utilizan para agua potable y doméstico un volumen medio anual de 41

Mm?3/afio, la produccidn de aguas residuales debe ser de orden de los 12 Mm3/afio.

Agua residual

Las aguas residuales en la regién del acuifero de Acdmbaro son generadas principalmente por las
casas habitacion de las cabeceras Municipales de Acdmbaro, Tarandacuao y Jerécuaro, estas 2
ultimas descargan sus aguas sin tratamiento primario y secundario al vaso de la Presa Solis, ya que
no cuentan con plantas tratadoras de aguas residuales, pero ya se cuenta con el proyecto ejecutivo
para sus instalaciones; Acambaro cuenta con una planta tratadora con el sistema de lodos activados
y de ella se descargan 100 litros por segundo que desembocan en la margen sur del Rio Lerma.

En los Municipio de Tarandacuao y Jerécuaro, aproximadamente 20 comunidades entre los 2
Municipios descargan sus aguas residuales directamente a la Presa Solis sin tratamiento alguno, solo
las comunidades de La Soledad y La Purisima en Tarandacuao cuentan con Reactores Anaerobios de
Flujo Ascendente asi como las comunidades de San Miguel del Puerto, Encarnacién y San Miguel en
el Municipio de Acambaro cuentan con este sistema de tratamiento de aguas residuales, pero por
falta de capacitacién y mantenimiento por parte de los habitantes de las comunidades estos
sistemas no operan y se encuentran en un total abandono.

FUENTE: Diagnostico e inventario de plantas tratadoras de aguas residuales en poblaciones
menores a 2500 habitantes, Consejo Técnico de Aguas de Acdmbaro-Cuitzeo, Consejo de Cuenca
Lerma-Chdpala, 2010).

Fuente: Diagnostico sectorial de agua potable y saneamiento 2010, CEAG.

VOLUMENES DE AGUA RESIDUAL GENERADAS POR MUNICIPIO ANO 2011

MUNICIPIO VOLUMEN EN METROS CUBICOS

POMSA, Acambaro, diciembre, 2014. Estado de Guanajuato



ACAMBARO 4,429,787
JERECUARO 282,356
TARANDACUAO 938,215
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2.2.4.- Volimenes de disponibilidad oficiales.

Segun el Registro Publico de Derechos del Agua existen, hasta el 30 de Abril del 2010, los
aprovechamientos en los acuiferos del Valle de Acdmbaro y Lago de Cuitzeo se distribuyen de la
siguiente manera, cabe recordar que estos son datos de los usuarios que cuentan con titulo de
concesién, aun asi por datos obtenidos por el COTAS en la Comisién Federal de Electricidad y el
CADER de Acambaro se tienen aproximadamente 170 aprovechamientos que no cuentan con titulo
de concesion o bien algunos de ellos estan en proceso de tramite ante la CONAGUA ya que muchos

de ellos se apegaron a los decretos del 2002 y 2005 y que aun no tienen su titulo de concesion.

14

Publico
Municipio Agricola U Muiltiple | Pecuario | Doméstico | Industrial | Servicios
Acambaro 362 105 12 1 4 2 6

14 FUENTE: SIGCA, COTAS ACAMBARO 2004, 2005 2006.

REPDA, CONAGUA, 2010.
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Tarandacuao | 58 13 2 2

Jerécuaro 37 109 4 2

Coroneo 8 12 2

Totales 461 239 20 8 2

Volumenes de extraccion, proporcidn entre los diferentes usos y volimenes de extraccion en metros

cubicos al afo, segln REPDA:

239

20 9 862

No. de Aprovechamientos (Segin REPDA)
Segtin el REPDA, los volumenes de extraccion se distribuyen como sigue en Millones de metros cubicos al

afio: Volumen de extraccion anual en Millones de m3

O Agricola

B Plblico Urbano

O Mdltiple

O Servicios
B Doméstico
O Pecuario

B Industrial

Municipio Agricola | Publico U. | Mdltiple |Servicios Domeéstico Pecuario |Industrial
Acdmbaro 59.370 5.838 0.259 0.029 0.005 0.001 0.015
Tarandacuao 8.080 1.860 0.009 0.003
Jerécuaro 6.500 3.849 0.040 0.078 0.020 0.023
Coroneo 0.690 0.763 0.091 0.000
Total poruso | 74.640 12.310 0.399 0.107 0.027 0.024 0.015
00.107
00.399
\ O Agricola

| 12310
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Como se menciond anteriormente se han realizado dos censos en los cuales se aprecia que existen
mas aprovechamientos de los que estan debidamente registrados en un excedente de mas de 120
aprovechamientos hasta ahora ya que el censo correspondiente a este afio, continla y se pretende

censar el universo total de los aprovechamientos de aguas subterrdneas.

Es importante sefialar que se han encontrado por lo menos 2 titulos repetidos, lo que significa que

el usuario no solicito otro titulo y aparece con otro titulo debidamente registrado.

1.3.4.2.-Balance del acuifero

Del Estudio Geohidrolégico y Modelo Matemdtico del Acuifero Acémbaro, CEAG 2000 %, se
desprenden los siguientes datos:

Entradas 119.87 hm3/afo

Salidas 161.87 hm?3 al afio
Déficit -42.00 hm3/afio

El déficit de 42.00 Mm?3/afio entre la entrada y la extraccién al acuifero provoca un descenso
constante del nivel estético y dinamico provocando un abatimiento del 1 al 3 m/afio en las zonas

mas afectadas.

Balance del Acuifero del Valle de Acambaro.

15 Estudio Geohidroldgico y Modelo Matemdtico del Acuifero Acdmbaro, CEAG 2000.
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Estimacion del Balance

Segun el Estudio Hidrogeoldgico y modelo Matematico de los acuiferos de Acambaro y
Cuitzeo, (1999, INGENIERIA GEOLOGICA COMPUTARIZADA, TRABAJO REALIZADO PARA LA CEASG),
en ambos acuiferos la extraccidn conjunta es de 231.67 Mm3/afio y las entradas por recarga

ascienden a 194.23 Mm3/anfio, resultando un déficit de 37.44 Mm?3/afio.

250

200

150

100

50

-50

RECARGA EXTRACCION D!! |

En lo respecta al volumen concesionado segun el REPDA se tiene lo siguiente:

Volumen de extraccion anual en Millones de m3 afio 2010.

Municipio Agricola |Publico U. | Multiple | Servicios | Doméstico | Pecuario |Industrial
Acambaro 59.370 |5.838 0.259 0.029 0.005 0.001 0.015
Tarandacuao | 8.080 1.860 0.009 0.003

Jerécuaro 6.500 3.849 0.040 0.078 0.020 0.023

Coroneo 0.690 0.763 0.091 0.000

Total poruso | 74.640 |12.310 0.399 0.107 0.027 0.024 0.015
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I.4 Usos predominantes del acuifero

Los usos predominantes en el acuifero son el agricola como en la mayor parte de los acuiferos del
Estado de Guanajuato, aunque en este acuifero la desproporciéon es menor debido a que disponen
de abundantes recursos de aguas superficiales del Distrito de Riego No. 11, proveniente de la
cercana Presa Solis, le sigue el uso de agua potable y junto con éste, el uso doméstico. Los usos

recreativos y de servicios tienen poca importancia y el uso industrial es practicamente nulo.

Pozos por uso

Agricola y pecuario 280 59.32
Agua Potable 107 22.66
Recreativo 12 2.54
Domestico 34 7.20
Servicios 2 0.42
Abrevaderos 9 1.91
Desconocido 1 0.21
Fuera de servicio 27 5.72
Total 472 100

Tipo de aprovechamiento

En los aprovechamientos de agua subterrdnea predominan los pozos, seguidos por las norias que
cada vez son mas escasas debido al abatimiento del nivel estatico, lo mismo esta ocurriendo con los
manantiales que estan desapareciendo en todos los acuiferos del Estado. En 1950, cuando se inicié
la explotacidon intensiva del agua subterranea en el Estado de Guanajuato, la mayor parte de la
explotacién se llevaba a cabo mediante el aprovechamiento de norias y manantiales, pero la propia
explotacién ha hecho que los niveles desciendan, lo que ha provocado que cada vez los
aprovechamientos sean mas profundos, por lo que ahora predominan los pozos profundos.

Tipo de Aprovechamiento

Pozos profundos 413 87.56
Noria 30 6.35
Manantiales 21 4.45
Bordo 8 1.70
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Total 472 100

1.4.1. - Informacidn de los aprovechamientos de uso agricola y pecuario.

El uso agricola y pecuario es el que presenta el mayor aprovechamiento, con una extraccién de
141.60 Mm?3/afio, los 217 pozos se encuentran distribuidos principalmente en el amplio Valle de

Acambaro.

1.4.1.1.- Cantidad de aprovechamientos.

De los 472 aprovechamientos existentes en el acuifero, 289 se destinan al uso agricola, lo que
significa el 61.22%. La cantidad de aprovechamientos para uso agricola y pecuario en el acuifero de
Acdmbaro, este niumero no es demasiado grande debido a la gran disponibilidad de aguas

subterraneas del Distrito de Riego No.11.

1.4.1.2.- Calidad del agua

La mayor parte del agua subterranea del Valle de Acdmbaro, se clasifica como sédico-bicarbonatada
y es un reflejo de la composicion de las rocas volcanicas que existen en los alrededores y a través de
las cuales el agua tiene contacto, disolviendo las sales y minerales que las forman.

Silice.- El rango en que generalmente se encuentra el silice en el agua de acuerdo a la literatura es
de 1 a 30 miligramos por litro, sin embargo, concentraciones alrededor de 100 mg/I llegan a ser
comunes en zonas como el acuifero Acdmbaro, y en la mayor parte de los acuiferos del noroeste del
Estado, donde el agua ha circulado a través de rocas que incluyen silice entre los minerales que las
constituyen y que han estado sujetas a altas temperaturas. Los valores de silice reportados en los
analisis efectuados indican valores que varian entre 42 y 106 mg/|, considerandose como aguas con
influencia de acuiferos rioliticos.

Arsénico. El arsénico es un elemento quimico sélido, semimetalico, que destaca por su alta toxicidad

hacia humanos. Se encuentra en forma de compuestos siendo el mas comun la arsenopirita (FeSAs).
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En el acuifero Acdmbaro ha sido frecuente detectar contenidos de arsénico en concentraciones

arriba de la norma.

Los pozos de mayor concentracion de arsénico se encontraron en la poblacién de Andocutin, y luego
se contindan a lo largo de la carretera a Acdmbaro en los pozos agricolas y de agua potable de La

Soledad, Pantaledn, San Juan Jaripeo y en la propia ciudad de Acambaro.

La presencia de arsénico, flior y silice es comun en los acuiferos profundos en rocas rioliticas del
Estado de Guanajuato, las cuales ademas producen agua termal con temperatura del orden de los
42°C. El calor proviene de la desintegracion de elementos radioactivos como uranio, torio y potasio,

siempre presentes en pequeias cantidades en las rocas rioliticas.

El objetivo de este trabajo fue evaluar la concentracion de arsénico y flior en el agua potable
de 4 pozos y 2 manantiales que abastecen a los Municipios de Acdmbaro y Jerécuaro en Guanajuato;
y para ello se determinaron los parametros fisicoquimicos, bacteriolégicos, asi como metales
pesados. Las muestras se tomaron en 4 periodos del afio: diciembre 2011, enero, abril y agosto

2012.

La composicidn del agua varia entre sitios, la del pozo S1 (Cutaro) y de los manantiales S5
(Cazuelejas) y S6 (Abejitas) se clasifico como HCOs-Na* mientras que la del pozo S2 (Palo Blanco)
fue del tipo HCOs-Mg?*-Ca?*-Na*, la del pozo S3 (Jaripeo) fue HCOs-Na*-Ca**-Mg** y del tipo HCOs™-

Na*-Mg?*-Ca?* para el pozo S4 (La Merced).

Los resultado mostraron que la concentracién de fllor y arsénico en agua sobrepasa los
limites maximos establecidos por la NOM-127-SSA1-1994 en un 83% y 66% de las muestras
respectivamente, por lo que se recomienda no usarla para consumo debido al riesgo de contraer

enfermedades relacionadas a estos contaminantes.®

El rango de fldor fue de 0.9 a 21.2 mg/L siendo Cazuelejas el sitio con mayor concentracion, y en

general los manantiales presentaron mayor concentracion de flior con respecto de los pozos. El

16 FUENTE: Evaluacién de la calidad del agua potable en Acambaro y Jerécuaro, Guanajuato, Anibal
Sol, UMSNH. 2013.
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rango de concentracion del arsénico fue de <0.001 a 0.083 mg/L siendo Cutaro el sitio con mayor
concentracién, y en general los pozos presentaron mayor concentracién de arsénico con respecto a

los manantiales y tampoco se recomienda su consumo.

USOS PREDOMINANTES DEL ACUIFERO
Uso agricola-pecuario.
Contexto.

En la regién del COTAS Acambaro-Cuitzeo, A.C. el principal uso del agua subterranea es el
agricola que ocupa un 73.47 %, le sigue el uso publico urbano con un porcentaje del 21.07 %, como
tercer uso en orden de importancia el uso doméstico ocupa el 4.37 %, el uso recreativo utiliza el
0.95 %, el de servicios el 0.11 % y por ultimo el uso de abrevadero Unicamente con el 0.03 % del
agua subterrdnea que se utiliza en los 2 acuiferos. Cabe mencionar que el uso industrial en la Yzona
de estudio no se tienen ya que no se cuenta con industria en la zona y la poca industria que hay es
la industria de las maquiladoras que no utilizan agua y la industria ladrillera que si utiliza agua pero
esta la obtienen del Rio Lerma que es donde estan asentadas la mayoria de las tabiquerias y que no
saben o no se tiene medido cuanta agua necesitan y/o extraen del Rio.
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TIPOS DE USOS EN LA REGION Y SUS PORCENTAJES.

Ahora bien, por el nimero de aprovechamientos tenemos que segln el censo (SIGCA) se tienen
censados y georeferenciados 993 aprovechamientos (entre los 2 acuiferos) de uso agricola entre
ejidatarios y pequefios propietarios, algunos con titulo de concesidn y otros que operan sin titulo
de concesion pero con la tarifa eléctrica 9M o bien operan con diesel, de uso publico urbano se
tienen censados 178 pozos y se tienen 2 mas perforados en el Municipio de Acambaro que aln no
entran en operacion esto nos daria un total de 180 aprovechamientos de uso publico urbano estos
pozos los operan los Organismos Operadores y los comités de agua potable de cada comunidad
aunque los titulos de concesién aparecen a nombre de los Municipios que abarcan la region de los

FUENTE: MONOGRAFIA DEL CONSEHO TECBICO DE AGUAS DE ACAM BARO-CUITZEO. EDICION 2010.
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acuiferos del Valle de Acdmbaro y Lago de Cuitzeo; en lo que respecta al uso doméstico se tienen
contabilizados 24 aprovechamientos de este tipo algunos cuentan con titulo de concesién y otros
no, la mayoria son pozos someros o norias que se encuentran en casa de algunas comunidades del
Municipio de Acdmbaro principalmente y en las zonas en donde el agua subterrdnea es
relativamente somera 5 a 10 metros de profundidad, se utilizan para las actividades del hogar y el
riego de pequefias huertas. Para el uso recreativo Unicamente se cuentan 3 pozos y 5 manantiales
que se utilizan para el llenado y servicios de balnearios principalmente en el Municipio de Acdmbaro
y uno en el Municipio de Tarandacuao, estos pozos y manantiales cuentan con titulo de concesién
ya que estan inscritos en el REPDA y son principalmente de pequefios propietarios, para el uso de
servicios Unicamente se tienen 3 aprovechamientos en los 2 acuiferos en operacién y uno que ya no
opera desde hace 15 afios o mas dichos pozos se utilizan para el riego de jardines uno en el panteén
Jardines de Acambaro y los otros 2 en el Deportivo Ferrocarrilero, el pozo que ya no se utiliza lo
operaba la deshidratadora local o Agroindustrial Organica para el riego de jardines y las oficinas de
la empresa que ya no opera, los pozos de este tipo de uso cuentan con titulo de concesién y son
operados por pequefios propietarios; como ultimo uso en la zona tenemos al uso pecuario y
Unicamente hay 1 titulo de concesidn y se ha censado Unicamente ese pozo que se localiza en el
acuifero del Lago de Cuitzeo dentro del Municipio de Acdmbaro en la comunidad de Parcialidad de
Iramuco y es propiedad del Sr. José Pérez Bucio actualmente se utiliza para dar de beber a
aproximadamente 50 cabezas de ganado tipo porcino.

Como se puede apreciar el uso agricola es el principal uso del agua en la regién seguido por el uso
publico urbano, la mayor demanda lo es en la agricultura tal y como ocurre en todo el Estado de
Guanajuato y en la Republica Mexicana, es por consiguiente que el uso al que se le debe poner
mayor importancia y trabajar mas en él es el agricola con la participacion de los usuarios
organizados.
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Agricola 354 389 387
Doméstico 6 10 10
Industrial 1 1 1
Valle de AcambaroMultiple 10 10 10
Pecuario 1 2 2
Publico Urbano |98 98 99
Servicios 2 2 2
Total 529 512 511
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Fuente: Censo de aprovechamiento SIGCA, COTAS Acambaro- Cuitzeo 2009.

3.1.1.1.- Actividades preponderantes y sus requerimientos de agua.

En la zona de estudio los principales cultivos son el maiz, sorgo, trigo, alfalfa, frijol, fresa,
chile y en invernaderos jitomate y pimiento morrén.

En la siguiente grafica se tiene el porcentaje de estos productos que se siembre en los ciclos
otofio-invierno y primavera-verano, los datos son Unicamente de los productores que riegan con
aprovechamientos de aguas subterrdneas y se excluye la informacion de los productores que riegan
con agua superficial de la Presa Solis, ya que dicha informacién la tiene actualizada el Modulo de
Riego Distrito 011 Alto Rio Lerma.

En algunos casos, se tienen usuarios que siembran hortalizas en muy baja escala, la mayor
produccién de los productos del campo se cultiva en la zona del Valle de Acdmbaro y en la parte
norte y oriente del acuifero, en la zona rivereia de la Presa Solis.

El tipo de tecnificacidn en la zona del COTAS Acambaro-Cuitzeo, A.C. Consiste principalmente en
riego por compuertas en un 65% de las parcelas de cultivo, 10% de los cultivos se riegan con riego
por goteo y es principalmente la fresa y cultivos de invernadero como jitomate, pimiento morrény
pepino en menor escala, 15% del riego es riego por gravedad en cultivos como alfalfa, maiz, frijol y
sorgo, y el 10% de los cultivos son de temporal como maiz y garbanzo.

En la zona es muy poco el riego por aspersion debido a la condiciones climaticas ya que en épocas
de riego en la zona por lo general hace mucho aire y no es conveniente este tipo de riego. Estos
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datos son resultado de las encuestas realizadas por el COTAS en el afio 2009, asi como informacion
recopilada por el CADER Acambaro.

Fuente: Direccidn de desarrollo rural de los Municipios de Acdmbaro, Jerécuaro y Tarandacuao,
2010.

3.1.1.2.- PIB de la actividad para la regién y el Estado.

Guanajuato es un lugar histérico donde la cultura y los negocios se mezclan para ofrecer una
buena calidad de vida. Estd localizado en el centro del pais, dentro del Ilamado tridngulo dorado,
Ciudad de México-Guadalajara-Monterrey, donde en un radio de 400 km se encuentra localizada
al 60% de la poblacion, 80% del mercado mexicano, 70% del comercio internacional y 70% de la
industria automotriz mexicana. Es el centro logistico mds importante, ya que cuenta con
excelentes carreteras, vias férreas y un aeropuerto internacional, asi como la aduana interior mas
moderna del pais.

Distrito Federal 17.7
Estado de México 9.2
Muavo Ledn 75
Jalisco 6.3
Campeche 5.1
Veracruz de lgnacio de la Llave 4.7
Guanajuato o 3.8
Tabasco 24
Puabla 33
Tamaulipas 332
Chihuahua EN|
Coahuila de Zaragoza in
Baja California 28
Sonora 26
Micheoacdn de Ocampo 25
Sinaloa 2.1
San Luis Potosl 1.9
Quarédtaro 1.9
Chiapas 18
Daxaca 15
Hidalgo 15
Guerrars 15
Quintana Roo 14
Yucatan 14
Durango 13
Morelos 1.1
Aguascalientas 1.1
Zacatecas 0.9
Baja California Sur 0.6

Mayarit 0.6
Tlaxcala 05
Colima 05

Empleo de la actividad agricola-pecuaria en la regidn.

Los principales insumos producidos por la actividad agricolas como son el maiz, sorgo y trigo; son

empleados para el alimento de ganado de engorda y vacuno y en menor medida se exportan a otros
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paises pero se comercializan en otros estados de la republica mexicano, tales casos lo son el maizy
el sorgo que se comercializan en los estados de México, Zacatecas, Aguascalientes y San Luis Potosi.
En los que respecta al frijol este se comercializa a estados como México, Zacatecas, Durango y
Coahuila. El trigo por su parte lo acaparan empresas productoras de pan y otros insumos que

emplean el producto.

Por lo que respecta al ganado, se tiene poca actividad en este rubro, no se cuentan con grandes
ranchos ganaderos y los pocos son para producir leche que se venden en los Municipios
involucrados en el acuifero y en las comunidades rurales de los mismos, los animales del tipo vacuno

y caprino se venden a los mataderos para producir carne para el consumo humano.

FUENTE: SAGARA, DATOS AGRICOLAS-PECUARIOS 2010.

3.1.1.4.- Caracteristicas de los usuarios agricolas-pecuarios.

Con base en las encuestas realizadas por el COTAS a partir del afio 2006 y en los datos de campo
levantados por personal de la Gerencia Operativa se tiene un perfil de usuarios que son la mayoria
de uso agricola ya que es la mayor actividad de la zona de estudio, por otra parte se tienen usuarios
del uso publico urbano y son muy pocos los usuarios de servicios, quedan nulos los usuarios del tipo

industrial ya que no se tiene esta actividad en la zona.

El usuario promedio de la regidn es el ejidatario que no alcanza una escolaridad de primaria
terminada, lo que nos llevéd a una premisa fundamental para el manejo del acuifero: éCémo
esperamos que el usuario participe y se involucre en el manejo del acuifero si no entiende el manejo

de su propio aprovechamiento?

Desafortunadamente, son muy pocos los usuarios con la actitud y la oportunidad de implantar
cambios radicales en el manejo del agua pero hemos tenido la fortuna de involucrarlos en el COTAS

toda vez que han sido los que mas participan en eventos de capacitacion y talleres especificos.

En el afo 2009, dentro del plan de trabajo que se realizé en conjunto con la CEAG, se realizaron
encuestas socioecondmicas en los acuiferos del Valle de Acdmbaro y Lago de Cuitzeo en base a los
resultados analizados por el COTAS se tiene que al igual que en los censo y encuestas anteriores el

usuario promedio es el del uso agricola que abarca casi la mayoria del universo de los pozos en los
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2 acuiferos, le sigue el uso publico urbano por la mayoria de comunidades que tiene el Municipio de
Acdmbaro y Jerécuaro que son los Municipios mds grandes que se tienen en la zona del COTAS, se
tiene muy pocos usuarios del tipo abrevadero que tienen pozo Unicamente 1 como se menciona en
parrafos anteriores, la mayoria de usuarios de uso pecuario utilizan aguas superficiales y cuentan
con bordos o bien muchos llevan su ganado a la Presa Solis a beber agua; el uso de servicios estd
representado por usuarios que cuentan con pantedn y balnearios asi como el centro recreativo del
Deportivo Ferrocarrilero, los balnearios utilizan agua superficial de manantiales principalmente en

la zona del Agua Caliente.

No ha cambiado mucho esta situacién en el afio 2013, y peor aun, muchos usuarios agricolas-
pecuarios han tenido que abandonar sus tierras de cultivo y sus animales, debido al alza en las
semillas y el bajo costos de compra de los productos del campo, dejando asi tierras abandonadas y

en algunos Casos SuUs pozos.

3.1.1.5.- Participacion social y Cultura del agua.

El COTAS Acdmbaro-Cuitzeo ha venido desarrollando una serie de capacitaciones para el uso
agricola, en lo que se ha convertido en una cultura del agua para agricultores y se tiene muy buena
participacién social por parte de algunos usuarios agricolas del acuifero del Valle de Acdmbaro que
acuden a la oficina del COTAS, asisten a las capacitaciones y estan al pendiente de sus pozos y del
ahorro de agua y energia eléctrica de los mismos, aun falta trabajo por hacer para llegar al 100% de
los usuarios, pero se hacen trabajos para ganar la credibilidad y confianza de los usuarios agricolas,
gue en como todo el Estado de Guanajuato se portan recios en cuanto se les quiere hablar sobre el
cuidado y ahorro del agua, una vez capacitados en la buena administracién de sus pozos en cémo,
cuando y cuanto regar, el usuario que ya esta capacitado ve cdmo se ahorra un gasto considerable
de agua y de energia eléctrica, y es asi como va creando un circulo administrativo con los demas

usuarios a favor del ahorro de agua.

Con todo esto se quiere llegar al estatus de es aquel que maneja los conocimientos basicos del riego
y el pozo, tales como la textura del suelo e infiltracidn, el contenido de humedad y los estados del
agua, la ldmina de riego, el consumo de agua por las plantas, la lluvia efectiva, la programacion del
riego, el manejo eficiente del riego, el ciclo hidrolégico, la definicién y componentes de un Pozo,

técnicas, sistemas y trdmites para perforacion, métodos de aforo del gasto, calculo del equipo de
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bombeo. Asimismo de las tarifas de energia eléctrica, sus derechos y obligaciones de los usuarios
de aguas nacionales y el Titulo de Concesidn, la Ley de energia para el campo y Acuerdos para el
campo vigentes. Maneja el recibo y medidor de energia eléctrica, su calibracidn con los medidores
de agua y la distribucidon de la cuota energética entre usuarios de un aprovechamiento, el Factor de

Potencia y su correccion.

En el afio 2013, se trabajo en la creacidn del Programa Estratégico de Cultura del Agua, que se
desarrollara en el afio 2014 y en el cual se pretende la participacién social en materia de cultura del
agua, para lo cual ejidatarios de los ejidos de Loreto en el Municipio de Acdmbaro y La Soledad en
Tarandacuao Guanajuato. Asi como los comités de agua potable de las comunidades de Loreto en
Acdmbaro y La Soledad en Tarandacuao, debido a que los ejidatarios se encargarian en conjunto
con ellos de dar manteniendo a los R.A.F.A.S. para el tratamiento de las aguas residuales de las

comunidades antes mencionadas; a su vez se benefician los habitantes de las mismas.

Como es de observar, y analizando la gestién social que realiza entre sus usuarios el COTAS
Acdmbaro-Cuitzeo, la poblacién objetivo se puede ampliar a diferentes usos del agua residual que
se trata, puede ampliarse a las instituciones educativas de la region de diferentes niveles educativos,
y principalmente en las zonas rurales, en donde se pueden reutilizar las aguas que se llegasen a
tratar y utilizarlas para el riego de las areas verdes de los planteles o bien que los usuarios agricolas

las reutilicen en sus cultivos.

3.1.1.6.- Problematica general de la actividad agricola y especifica en cuanto al uso

del agua.

Una de las principales problematicas de la zona del acuifero del Valle de Acambaro son los robos a
los equipos de bombeo y que causan graves pérdidas a los usuarios, tanto econémicas como en sus
cultivos; aunado a esto se suma el analfabetismo en algunos casos de los usuarios agricolas y
pecuarios, esto da como resultado que varios contratistas y acaparadores de los cultivos engafien a

los usuarios y les roben su dinero.

La falta de ingresar proyectos productivos en los tres niveles de gobierno para sacar adelante al
campo en materia de uso eficiente del agua y la reconversion de cultivos es muy grande por parte
de los usuarios, el usuario promedio tiene miedo de ingresar este tipo de proyectos debido a que
no confian en los tres niveles de gobierno y en algunos contratistas que les han quedado mal a los

usuarios.
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Vale la pena reflexionar en el sentido de que no se puede esperar que el usuario se involucre en el
proceso de manejo del agua subterranea de su acuifero; si este no comprende y aplica los principios
mas elementales de la administracion de su fuente del principal insumo que requiere su actividad

productiva: el agua.

Fuente: Monografia del Consejo Técnico de Aguas de Acambaro-Cuitzeo A.C., edicion, 2010.

3.1.2.- Eficiencia del uso del agua en el uso agricola-pecuario.

La evaluacion de los volumenes usados y las areas regadas con aguas subterrdneas se ha llevado a
cabo, estimando los volimenes bombeados, con base en esta informacion, es posible hacer una
estimacion de los volimenes bombeados de pozos profundos, mediante una correccidon que

consiste en hacer una reduccion en el consumo eléctrico por los usuarios que aplican la tarifa 9N.

La estadistica agricola reporta solamente el area total regada por cada cultivo. La estimacion del
volumen utilizado y la eficiencia para regar, se calculd considerando las [dminas de riego netas con
una eficiencia de conduccién del 85%, este porcentaje se asignd con base en varias mediciones que

se hicieron en la zona del valle de Acdmbaro en zonas regadas con pozos.

3.1.2.1.- Tipos de Cultivo y sus consumos estimados.

En el ciclo primavera-verano del 2012, el 97% del area regada fue sembrada con maiz y sorgo, en el
caso de los perennes el 90% del area regada fue sembrada con alfalfa. La estimacidn con imdagenes
de satélite se realizd para 2 periodos, una para estimar las superficies de los cultivos de otofio
invierno y perennes, y la otra, para estimar las superficies de los cultivos de primavera-verano con

el objetivo de ratificar los datos reportados en la estadisticas.

La mayor parte del area del acuifero regada en el subciclo agricolas otofio invierno del 2011 fue trigo
y cebada. El drea estimada con la imagen de satélite fue de 1265 hectdreas de la cuales el

49%correspoendieron a dichos cultivos.
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Cabe mencionar que la mayoria de las veces los cultivos antes mencionados son comprados a los
usuarios por medio de acaparadores los cuales muchas veces no les dan al producto el valor real del
costo del producto; por ejemplo en el 2012 el precio de paga por una tonelada de maiz se tienen en

$ 3,200 pesos y la tonelada de sorgo en $ 4,300 pesos.

FUENTE: SAGARPA, DATOS AGRICOLAS 2011 Y 2012.
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Volumen usado y de requerimiento de rie?o en pozos en el
acuifero Valle de Acambaro (en miles de m”)

) Lamina de Volumen de Lamina de Volumen de Volumen de LAiiTa Voliirash I
Cuitivo Area prec1p|t.acxon prempn@cxon uso g uso . requeﬂ'mtento bruta bruto |
(ha) efectiva efectiva consuntivo consuntivo de riego 3 |
(cm) (hm’) (cm) (hm’) (hm’) fem) (hmy). |
PRIMAVERA-VERANO !
Maiz grano 6,930 20.3 14.07 49.3 34.16 20.10 52.58 | 36 44
Sorgo Grano 4,609 16.5 7.61 41.2 18.99 11.38 39.89 18.38
Otros 301 18.62 0.56 45.71 1.38 0.82 47.66 1.44
11,840 22.23 54.53 32.30 56.26
OTONO-INVIERNO
Avena Forrajera 212 3.2 0.07 43.1 0.91 0.84 65.1 1.38
Cebada de Grano 112 3.8 0.04 38.3 0.43 0.39 43.56 0.49
Frijol 42 11 0.05 35.3 0.15 0.10 144.05 0.50
Garbanzode 562 45 0.25 29 1.63 1.38 32.64 183
Grano
Trigo Grano 494 4.1 0.20 44.7 2.21 2.01 75.96 375
Camote 38 6.8 0.03 51.7 0.20 0.17 64.04 0.24
Elote 20 124 0.02 31.5 0.06 0.04 119 0.24
Maiz de Grano 10 12.1 0.01 38.3 0.04 0.03 111.19 0.11
Lenteja 145 8.3 0.12 727 1.05 0.93 139 2.02
Otros 126 5.9 0.07 45.75 0.58 0.50 79.4 1.00
1,760 0.87 7.25 6.39 11.67
PERENNES
Alfaifa Verde 1,233 44.9 5.54 116.1 14.31 8.78 103.59 12.77
Esparrago 22 27 .4 0.06 89.1 0.20 0.14 66.34 0.15
Fresa 120 35.5 0.43 135.7 1.63 1.20 290.5 3.49
Pastos y Praderas 5 27 0.01 111.3 0.06 0.04 121.8 0.08
Otros 25 44.46 0.11 115.94 0.29 0.18 102.12 0.25
1,405 6.15 16.48 10.34 16.72
TOTAL 15,004 29.25 78.26 49.02 84.64
Volumen usado y de requerimiento de rie%o en presas en el
acuifero Valle de Acambaro (en miles de m”)
Aves Lérpipa d.g Volu.m'en _d’e Lamina de Volumen de Volurryer:n de Lamina | Volumen
Cultivo (ha) prec:plt_ac:on preclplt'aclon uso uso requen.mlento bruta brutJo
efectiva efectiva consuntivo consuntivo de rlelgo (cm) (hm?)
(cm) (hm’) (cm) (hm®) (hm’)
PRIMAVERA-VERANO
Maiz grano 2,298 20.3 4.67 49.3 11.33 6.66 51.85 11.91
Sorgo Grano 3,368 16.5 5.56 41.2 13.88 8.32 44.18 14.88
Otros 164 18.62 0.31 45.71 0.75 0.44 47 .66 0.78
5,830 10.53 25.95 15.43 27.57
OTONO-INVIERNO
Avena Forrajera 1 3.2 0.00 43.1 0.00 0.00 108 0.01
Cebada de Grano 94 3.8 0.04 38.3 0.36 0.32 99 0.93
Frijol 21 11 0.02 35.3 0.07 0.05 129 0.27
Garbanzo de Grano 9 4.5 0.00 29 0.03 0.02 49 0.05
Trigo Grano 81 4.1 0.03 44.7 0.36 0.33 112 0.91
Camote 0 6.8 0.00 51.7 0.00 0.00 107 0.00
Elote 0 0 0.00 0 0.00 0.00 0 0.00
Maiz de Grano 5 12.1 0.01 38.3 0.02 0.01 135 0.06
Lenteja 0 0 0.00 0 0.00 0.00 Q 0.00
Otros 14 5.9 0.01 45.75 0.06 0.06 132 0.18
224 0.11 0.91 0.80 2.41
PERENNES
Alfalfa Verde 198 44 9 0.89 116.1 2.30 1.41 65.36 1.30
Esparrago 0 27 .4 0.00 89.1 0.00 0.00 92.39 0.00
Fresa 0 0 0.00 0 0.00 0.00 0 0.00
Pastos y Praderas 0 0 0.00 0 0.00 0.00 0 0.00
Otros 3 44 .46 0.01 115.94 0.04 0.02 89.23 0.03
202 0.91 2.34 1.44 1.33
TOTAL 6,255 11.54 29.20 17.66 31.31
57
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3.1.2.2.- Superficies regadas por cultivo.

El acuifero del Valle de Acambaro tiene un drea del orden de las 113 mil hectareas de las cuales
21,260 hectareas fueron regadas por pozos. Las superficies estimadas con las caracteristicas de los
cultivos regados durante los ciclos otofio-invierno, primavera-verano y perenes en cada uno de los

Municipios que integran el acuifero se muestran a continuacion:

%
MUNICIPIO AREA | % TRIGO/CEBADA | % ALFALFA
MAIZ/SORGO
ACAMBARO 1653 47 95 98
TARANDACUAO 113 0 28 89
JERECUARO 218 0 92 97
2000 -
1500 -
1000 - .
m ACAMBARO
500 - B TARANDACUAO
JERECUARO
O T T T T
s Na s o)
& X W 8°
< S &
Y \ \
& o &
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Fuente: SAGARPA, Datos Agricolas 2010.
Presidencias Municipales de Acambaro, Jerecuaro y Tarandacuao, Direcciones de Desarrollo Rural y Economico 2011.

3.1.2.3.- Eficiencia del uso del agua en la agricultura.
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La evaluacién de los volumenes usados y las areas regadas con aguas subterraneas se ha llevado a
cabo, estimando los voliumenes bombeados, con base en esta informacion, es posible hacer una
estimacion de los volimenes bombeados de pozos profundos, mediante una correccién que

consiste en hacer una reduccion en el consumo eléctrico por los usuarios que aplican la tarifa 9N.

La estadistica agricola reporta solamente el area total regada por cada cultivo. La estimacion del
volumen utilizado y la eficiencia para regar, se calculd considerando las ldminas de riego netas con
una eficiencia de conduccion del 85%, este porcentaje se asignd con base en varias mediciones que

se hicieron en la zona del valle de Acdmbaro en zonas regadas con pozos.

El usuarios de aguas nacionales que cuenta con un titulo de concesién tiene la gran ventaja de contar
con la cuota energética también conocida como tarifa 9N la cual en este afio fiscal 2012 tiene un
costo del kilowatt/hora de 0.44 centavos de 8 de la mafiana a las 00:00 horas y de 0.22 centavos de
las 00:00 horas hasta las 8:00 horas, con lo que el usuario que cuente con esta tarifa le sale muy
econdmico la extraccion del agua de sus pozos principalmente al usuario que tiene cultivos tales
como el maiz y el sorgo, aun los que tiene sembrado trigo y alfalfa que son los cultivos que mas

gasto de agua requieren y por lo tanto el pozo consume mas energia eléctrica para los riegos.

El usuario que menos consume agua y energia eléctrica es aquel que cuenta con invernaderos y que

siembra jitomate, pimiento morrdn y otros cultivos como la fresa en el Municipio de Tarandacuao.

3.1.2.4.- Tipos de ganado y consumo.

El principal tipo de ganada en la regidn del acuifero del Valle de Acambaro es el ganado caprinoy
bovino, son pocos los ranchos que cuentan con ganado porcino; segun el registro publico de
derechos del agua Unicamente se tienen registrado 2 titulos de concesion para el uso pecuario en
el acuifero. Los voliumenes concesionados en estos 2 titulos son los siguientes: 1080 y 1500 metros
cUbicos respectivamente dando un total de 2580 metros cubicos para ganado bovino

principalmente.

Los demas usuarios llevan sus animales a beber agua a los bordos situados cercanos a sus ranchos
o muchos llevan sus animales al vaso de |la Presa Solis, en estos casos no se tienen contabilizados los

teros cubicos que bebe cada especie de animal.

3.1.3.- Informacion de los aprovechamientos del uso agricola-pecuario.
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3.1.3.1.- Cantidad de los aprovechamientos

El uso agricola y pecuario es el que presenta el mayor aprovechamiento, con una extraccién de
141.60 Mm?3/afio, los 217 pozos se encuentran distribuidos principalmente en el amplio Valle de
Acambaro.

De los 472 aprovechamientos existentes en el acuifero, 289 se destinan al uso agricola, lo que
significa el 61.22%. La cantidad de aprovechamientos para uso agricola y pecuario en el acuifero de
Acdmbaro, este nimero no es demasiado grande debido a la gran disponibilidad de aguas

subterraneas del Distrito de Riego No.11.

Total 472

Cantidad

Aprovechamientos
Pozos profundos
Noria

Manantiales

Bordo

Total

413

30
pA
8

472

Agricola y pecuario 280 59.32
Agua Potable 107 22.66
Recreativo 12 2.54
Domestico 34 7.20
Servicios 2 0.42
Abrevaderos 9 1.91
Desconocido 1 0.21
Fuera de servicio 27 5.72

3.1.3.2.- Ubicacion de los aprovechamientos.

La ubicacién de los aprovechamientos se distribuye en toda el area del acuifero, predominando en
el Valle de Acambaro, principalmente hacia la margen derecha del Rio Lerma, en las cercanias de las

poblaciones de Chupicuaro, Jaral, y Pardcuaro. Donde por la altura no alcanzan a llegar los canales
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del Distrito de Riego No.11. Una gran cantidad de pozos se encuentran en las mesetas formadas por
sedimentos lacustres que rodean al vaso de la presa hacia ambas margenes como se puede ver en

el Plano Ubicacion de Aprovechamientos que se adjunta.

PLANO DE UBICACION DE LOS APROVECHAMIENTOS.
COTAS ACAMBARO-CUITZEO 2012.

2000000 0 2000000 4000000 Kilometers

Fuente: Datos de aprovechamientos de pozos, CEA, 2013.

Monografia y Cartografia del COTAS Acambaro-Cuitzeo 2010.

3.1.3.3.- Regulacion de los aprovechamientos.

Segun el Registro Publico de Derechos del Agua existen, hasta el 30 de Abril del 2010, los
aprovechamientos en los acuiferos del Valle de Acdmbaro y Lago de Cuitzeo se distribuyen de la
siguiente manera, cabe recordar que estos son datos de los usuarios que cuentan con titulo de
concesion, aun asi por datos obtenidos por el COTAS en la Comisiéon Federal de Electricidad y el
CADER de Acdmbaro se tienen aproximadamente 170 aprovechamientos que no cuentan con titulo
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de concesion o bien algunos de ellos estan en proceso de tramite ante la CONAGUA ya que muchos
de ellos se apegaron a los decretos del 2002 y 2005 y que aln no tienen su titulo de concesidn.

Valle de Acambaro
Agricola

Doméstico

Multiple

Pecuario

Pablico-Urbano

Servicios

Total 511

Los datos que a continuacién se mencionan son del afio 2006 en los que se puede ver la comparacion

con los datos mostrados en las tablas anteriores del 2010:

Municipio Agricola Publico U. Multiple | Pecuario | Doméstico | Industrial Servicios
Acdmbaro 362 105 12 1 4 2 6
Tarandacuao 58 13 2 2
Jerécuaro 37 109 4 2 2 3
Coroneo 8 12 2 3
Totales 461 239 20 6 8 2 9
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239

20

No. de Aprovechamientos (Segun REPDA)

9 862

O Agricola

O Maltiple

O Servicios
B Doméstico
O Pecuario

B Industrial

B Pblico Urbano

Volumenes de extraccion, proporcidn entre los diferentes usos y volimenes de extraccion en metros

cubicos al aino, segin REPDA:

Segun el REPDA, los voliumenes de extraccidén se distribuyen como sigue en Millones de metros

cubicos al afio:

Volumen de extraccion anual en Millones de m3

Municipio Agricola Publico U. | Muiltiple Servicios Domeéstico Pecuario Industrial
Acdmbaro 59.370 5.838 0.259 0.029 0.005 0.001 0.015
Tarandacuao 8.080 1.860 0.009 0.003
Jerécuaro 6.500 3.849 0.040 0.078 0.020 0.023
Coroneo 0.690 0.763 0.091 0.000
Total por uso 74.640 12.310 0.399 0.107 0.027 0.024 0.015

POMSA, Acambaro, diciembre, 2014.
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Como se mencioné anteriormente se han realizado dos censos en los cuales se aprecia que existen
mas aprovechamientos de los que estan debidamente registrados en un excedente de mds de 120
aprovechamientos hasta ahora ya que el censo correspondiente a este afio, continda y se pretende

censar el universo total de los aprovechamientos de aguas subterraneas.

Es importante sefialar que se han encontrado por lo menos 2 titulos repetidos, lo que significa que

el usuario no solicito otro titulo y aparece con otro titulo debidamente registrado.

1.4.1.3.- Ubicacidn de los aprovechamientos

La ubicacién de los aprovechamientos se distribuye en toda el area del acuifero, predominando en
el Valle de Acdmbaro, principalmente hacia la margen derecha del Rio Lerma, en las cercanias de las
poblaciones de Chupicuaro, Jaral, y Pardcuaro. Donde por la altura no alcanzan a llegar los canales

del Distrito de Riego No.11. Una gran cantidad de pozos se encuentran en las mesetas formadas por
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sedimentos lacustres que rodean al vaso de la presa hacia ambas margenes como se puede ver en

el Plano Ubicacién de Aprovechamientos que se adjunta.

1.4.1.4.- Medicién y volimenes de bombeo

La medicidn de volimenes de bombeo para uso agricola se facilita cuando los pozos tienen medidor,
sin embargo cuando no existe medidor se tiene que recurrir a métodos indirectos como usos

consuntivos, tipos de cultivos, horas de riego, laminas de riego, etc.

El uso agricola y pecuario consume la mayor cantidad de de agua subterranea en el acuifero se

calculd un volumen de 177.28 Mm3/afio, que significa el 76.53
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83



Volumenes de Bombeo

Agricola 177.28 76.53

Agua Potable 43.79 18.90
Domestico 8.53 3.68
Recreativo 1.82 0.78
Servicios 0.21 0.09
Abrevaderos 0.06 0.02
ota 69 00

1.4.1.5.- Niveles estaticos

Con base en mediciones efectuadas en 2004, el nivel estatico promedio en el centro del Valle de
Acédmbaro, en la zona de las poblaciones El Refugio, Loreto y San Juan Viejo, en ambas margenes del
Rio Lerma el nivel era de 9.50 m. y se va profundizando poco a poco conforme se aleja del cauce del

Rio Lerma.
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En la ciudad de Acambaro se midieron niveles de 19 m, llegando a 35.0 m en la parte sur del valle
por la zona de San Juan Jaripeo. Al norte del valle, el nivel se profundiza rapidamente, llegando a 53
m en la poblacidon de Paracuaro y a 89 m en la comunidad de Gaytan, en la ladera sur de la

Sierra de los Agustinos, al oriente de Paracuaro.

En el extremo suroeste, se observan niveles 75 m en la comunidad de Cutaro situada en la parte
alta, cerca del parteaguas con el valle de Acdmbaro y luego van ascendiendo llegando a 45 men la

comunidad de La Soledad y Bordo Prieto.

240
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En la poblacidon de Andocutin, se abastecian de agua potable de una noria somera con el nivel
estdtico a 5.30 m, la cual igual que la mayoria de los pozos del drea estan contaminados por arsénico
natural, por lo que fue necesario relocalizar el pozo a la comunidad de Las Pilas, 5 km al norte, sobre

rocas volcanicas basalticas que estan libres de contaminacién.

Niveles Estaticos.

Con base en mediciones efectuadas en 2013, el nivel estatico promedio en el centro del Valle de
Acdmbaro, en la zona de las poblaciones El Refugio, Loreto y San Juan Viejo, en ambas margenes del
Rio Lerma el nivel era de 11.35 m. y se va profundizando poco a poco conforme se aleja del cauce

del Rio Lerma.

=

En la ciudad de Acambaro se midieron niveles de 19 m, llegando a 35.0 m en la parte sur del valle
por la zona de San Juan Jaripeo. Al norte del valle, el nivel se profundiza rapidamente, llegando a 53
m en la poblacién de Pardcuaro y a 89 m en la comunidad de Gaytan, en la ladera sur de la Sierra

de los Agustinos, al oriente de Paracuaro.
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Fuente. Estudio hidrogeoldgico y modelo matematico del acuifero del Valle de Acambaro, CEag 1999.

Datos piezometros, COTAS Acambaro-Cuitzeo A.C 2013.

1.4.1.6- Equipo de extraccion

Por los diametros de descarga de los equipos de bombeo se puede observar que los materiales del

subsuelo tienen buena permeabilidad, predominando las bombas de 3” a 8” cuya produccién es la

siguiente:
Pozos por didmetro de descarga
1” 10 2.12
2" 15 3.17
3” 104 22.03
4” 81 17.16
6" 96 20.34
8” 75 15.89
10” 3 0.03
Indeterminado 66 13.98
Fuera de servicio 22 4.66
Total \ 472 100
POMSA, Acambaro, diciembre, 2014. Estado de Guanajuato
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NOTA: Laredaccion, mapas, graficas y tablas siguientes en rojo, se tomo del
documento SIMSA NOV. 2013, se deja o quita.

Medicidn y volimenes de bombeo.

La medicidn de volumenes de bombeo para uso agricola se facilita cuando los pozos tienen medidor,
sin embargo cuando no existe medidor se tiene que recurrir a métodos indirectos como usos

consuntivos, tipos de cultivos, horas de riego, ldminas de riego, etc.

El uso agricola y pecuario consume la mayor cantidad de agua subterranea en el acuifero se calculd

un volumen de 177.28 Mm?3/afio, que significa el 76.53

Volumenes de Bombeo

Agricola 177.28 76.53
Agua Potable 43.79 18.90
Domestico 8.53 3.68
Recreativo 1.82 0.78
Servicios 0.21 0.09
Abrevaderos 0.06 0.02

1.4.2. - Informacidn de los aprovechamientos de uso industrial.

Sobre este uso lleva un control muy cercano en el acuifero Acambaro, ya que actualmente este
sector estd realizando esfuerzos acerca de tratamientos y reusos, debido a que tienen un control en
el pago de los derechos bastante altos y muy estrictos por parte de CNA, al mismo tiempo que en la

calidad de las descargas.
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1.4.3. - Informacidn de los aprovechamientos de uso publico-urbano
1.4.3.1 Cantidad de aprovechamientos

El area del acuifero Acdmbaro es muy poblada, ya que aparte de las principales ciudades como
Acédmbaro, Jerécuaro, Tarandacuao y Coroneo son cabeceras municipales; existen otras
poblaciones como Chupicuaro, Chamacuaro, Jaral, Pardcuaro, Santiaguillo, Puruagua, Zatemaysé,
San Lorenzo, Paso de Ovejas y numerosas comunidades diseminadas en la zona, todas las cuales
cuentan con abastecimiento de agua potable y las mas pequefias con algin tipo de

aprovechamiento para usos domésticos y abrevadero.

1.4.3.2. Calidad del agua

La mayor parte del agua subterranea del Valle de Acdmbaro, se clasifica como sédico-bicarbonatada
y es un reflejo de la composicion de las rocas volcanicas que existen en los alrededores y a través de

las cuales el agua tiene contacto, disolviendo las sales y minerales que las forman.

Arsénico. Hace mds de 20 afios, en la zona de Andocutin, un médico del Centro de Salud descubrié
gue los habitantes presentaban en la piel dafios que pudieran provenir de ingerir arsénico. Se
analizé el agua de la noria de la que se abastecian de agua potable y se detectd que la concentracion

de arsénico rebasaba con mucho lo permitido por la NOM para agua potable.

La mayor concentracion de arsénico se encontré en la poblacién de Andocutin, y luego se
continuaron analizando los pozos de agua potable de comunidades a lo largo de la carretera a
Acdmbaro como: La Soledad, Pantaledn, San Juan Jaripeo y en un pozo de la propia ciudad de
Acédmbaro y en todas ellas se encontré arriba de la norma. Desde aquel tiempo la CONAGUA canceld

los pozos contaminados y localizé pozos fuera de las zonas afectadas.

NOTA: La redaccion siguiente en rojo, se tomé del documento SIMSA NOV.

2013, se deja o quita.

Fuentes de contaminacién antropogénica del acuifero.

Las principales fuentes de contaminacidon antropogénica en el acuifero del Valle de Acambaro se
localizan al Sur del acuifero en donde se tienen bancos de material que una vez agotado el material
que se extrae de ellos (principalmente arena de mina y tepetate), se utilizan cono rellenos sanitarios
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qgue en la mayoria de la veces no cumplen con las normas para operar y principalmente no cuentan
con una geo membrana que impida la infiltracidn y percolacién de los lixiviados resultantes de la
descomposicién de la basura y que llegan de acuerdo a la hidrogeologia del acuifero a los mantos
freaticos contaminandolos.

A continuacidn se exhiben unas fotografias de las dimensiones de estas minas o bancos de material

y que pudieran convertirse en rellenos sanitarios:

Fotografias de las minas o bancos abandonados susceptibles de convertirse en rellenos sanitarios,
mostrando la geologia con un alto grado de permeabilidad hacia el acuifero del Valle de Acdmbaro.
(Fotos del COTAS Acambaro-Cuitzeo).

Fotografias en las que se muestran los lixiviados en el relleno sanitario del Municipio de Acambaro.
(Fotos, COTAS Acambaro-Cuitzeo).

18

18 FUENTE. MONOGRAFIA DEL CONSEJO TECNICO DE AGUAS DE ACAMBARO-CUITZEO A.C.
EDICION 2010.
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PLANO MOSTRANDO LOS PUNTOS SUSCEPTIBLES DE CONTAMINACION ANTROPOGENICA

|:| Zona urbana.shp
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Los puntos rojos mostrados en el mapa son los bancos de material o minas que en un futuro
se pueden usar como rellenos sanitarios debido a sus cercania con la cabecera municipal de
Acdmbaro y por las dimensiones de los mismos, los cuales segun la geologia observada
presentan un alto grado de infiltracién y percolacién de los lixiviados, aparte de que se

consideran que estan en la zona de recarga del acuifero del Valle de Acdmbaro.

En caso de utilizar estos bancos de material ya abandonados y como se menciona en el

parrafo anterior, por la geologia encontrada en los mismos, si no se tiene un control
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adecuado de los lixiviados, estos llegarian a contaminar el acuifero, ya que en la cercania de
dichos bancos las aguas subterraneas fluctian entre los 12 y 20 metro de profundidad
llegando a contaminar principalmente pozos de uso publico urbano de la cabecera

municipal de Acdmbaro y de comunidades cercanas a los mismos.

PLANO HIDROGEOLOGICO DEL ACUIFERO DEL VALLE DE ACAMBARO.
COTAS ACAMBARO 2012. i

JKi
Kepl
Kesg
Kid
W E . Kip
— Kes
Ksc

N

Kscd
S Kss
Lagos
Presa
Qal
Qbc
’ Qdz
- Qga
A Qpa
Qpm
Tab

.‘ JERECUARO P

Tav

f Tev
Tgco

Tic

Tiga

N To
Tma

':cAMBARo VJ‘J Tmp

Tme
> TARANDACUAO

Tmog
Tmo
Tmpr
Tmrs
Tms
Tmt
Tmv
Tog
Tom

S~ \/_f/\EDO. DE MICHOACAN
Tpl-Q ( B-Bw)

20 0 20 Kilometers Trp
Ts-Qc
! ] Tsa

Tsm
Tvr

Tz
[ Acambaro-cuitzeo zona.shp

El riesgo de contaminacion es alto en todo el acuifero debido al uso indiscriminado de plaguicidas y
fertilizantes, a la existencia de tiraderos de basura en caminos y cafiadas sin control alguno
(Paracuaro, San Ramon e Irdmuco), a las descargas de agua negras (20 comunidades descargan sus
aguas negras a la presa Solis) y en zonas muy localizadas, a los niveles tan someros del agua
subterranea (Chamacuaro y San Juan viejo, de 3.00 a 4.00 metros, , Cabecera Municipal de
Acéambaro, de 25.00 a 40.00 metros, Paredones y Los Organos, 11.00 metros).

Es importante recordar que en la Cabecera Municipal de Acdmbaro se encuentra un Pasivo
Ambiental generado por los talleres de Ferrocarriles que vertian hidrocarburos (grasas, aceites y
combustible) mediante un pozo de absorcién al acuifero, razén por la cual la PROFEPA llevé a cabo
acciones de remediacién; pero al dia de hoy no se tiene informacién de cémo avanzaron dichos
trabajos.
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Contaminacién por el uso industrial.

Debido a que en la zona del acuifero del Valle de Acdmbaro no se cuenta con industrias que ocupen
agua para sus necesidades, no se tiene este tipo de contaminacion por este uso.

Pero, se puede decir que una contaminacién que se origind por varios afos cuando funcionaron los
talleres del ferrocarril, estos vertian los aceites y desperdicios a una noria de absorcién la cual
contamino gran parte del acuifero del valle de Acdmbaro, sobre todo en la mancha urbana del
Municipio de Acdmbaro, en los afios 90's , se realizaron estudios de remediacién de las aguas por lo
gue a la fecha no ha representado un peligro para el Municipio.

Contaminacién por el uso publico urbano.

El uso publico urbano tiene su principal fuente de contaminacién en las mds de 170 localidades
rurales que se encuentran ubicadas dentro de los tres Municipios que comprende el acuifero, las
mayoria de ellas descargan sus aguas residuales a los arroyos y algunas de ellas a cuerpos de agua,
como son las comunidades rivereiias al vaso de la Presa Solis; la mayoria no cuenta con un sistemas
de tratamiento primario para mitigar la contaminacidn de las aguas. Aunado a esto todavia existen
comunidades en el area del acuifero que no cuentan con el servicio de drenaje y alcantarillado por
lo que las aguas se infiltran en el acuifero, y las que cuentan con estos sistemas, como en el caso de
las cabeceras Municipales, se encuentran en mal estado propiciando fugas que de igual forma
pueden penetrar en el acuifero.

1.4.3.3.- Ubicacion de los aprovechamientos

La mayor concentracién de aprovechamientos de agua para uso publico-urbano se encuentran en

las ciudades que son cabeceras municipales y numerosas poblaciones y comunidades diseminadas

por toda el drea ya que la mayor parte de los materiales que forman el subsuelo del acuifero,

incluyendo los del vaso de la presa Solis, son permeables.
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Zona de aprovechamientos de uso publico-urbano en el area de Acdmbaro, los nimeros en verde
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Zona de aprovechamientos de uso publico-urbano en el area de Tarandacuao.

1.4.3.4. Medicidn y volimenes de bombeo

El agua para uso publico-urbano se explota mediante 107 pozos que significan el 22.66 % de todos
los aprovechamientos censados en el acuifero y extraen un volumen de 43.79 Mm?3/afio, lo que
significa el 18.90 % de toda el agua que se explota.

1.4.3.5.- Niveles estaticos

Los niveles mas someros en el acuifero se encontraban en 2004 a 9.5 m de profundidad en el amplio
Valle de Acambaro, aguas abajo de la ciudad, hacia ambas margenes del Rio Lerma, hasta las

cercanias de la poblacidon de Chamacuaro, donde el valle se cierra.

El nivel estdtico en la ciudad de Acdmbaro era de 19 m siendo los niveles someros influidos por la
cercania de la Presa Solis y el Rio Lerma, en la ciudad de Tarandacuao, en la cola de la Presa Solis, el
nivel desciende a 52 m, en la poblacion de Chupicuaro, situada en la ladera hacia la margen derecha

de la cortina de la Presa Solis, el nivel del agua subterranea es de 40 m. Finalmente, el nivel mas
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profundo del agua subterranea se detectd en la comunidad de Gaytan en la ladera sur de la Sierra

de los Agustinos, al oriente de Pardcuaro.

1.4.3.6.- Equipos de extraccidn

Salvo en la ciudad de Acambaro, donde existen pozos con descarga de 6”, la mayoria de los 107
pozos destinados al abastecimiento de agua potable estan equipados con bombas sumergibles de

3” y 2” .

Publico Urbano.
Contexto del uso publico urbano.

En la regidn del COTAS Acambaro-Cuitzeo, A.C. el principal uso del agua subterranea es el agricola
gue ocupa un 73.47 %, le sigue el uso publico urbano con un porcentaje del 21.07 %, como tercer
uso en orden de importancia el uso doméstico ocupa el 4.37 %, el uso recreativo utiliza el 0.95 %, el
de servicios el 0.11 % y por ultimo el uso de abrevadero Unicamente con el 0.03 % del agua
subterrdnea que se utiliza en los 2 acuiferos. Cabe mencionar que el uso industrial en la zona de
estudio no se tienen ya que no se cuenta con industria en la zona y la poca industria que hay es la
industria de las maquiladoras que no utilizan agua y la industria ladrillera que si utiliza agua pero
esta la obtienen del Rio Lerma que es donde estan asentadas la mayoria de las tabiquelas y que no
saben o no se tiene medido cuanta agua necesitan y/o extraen del Rio.
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Cantidad de Poblacién.
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Existen 4 centros de poblacion mayores a 2500 habitantes dentro de la regidn del acuifero del Valle
de Acdmbaro estaos son Acdmbaro, Paracuaro, Tarandacuao y Jerécuaro, y aproximadamente 500

comunidades menores a 2500 habitantes.

Del censo del INEGI 2010 se integré la siguiente tabla para los tres Municipios involucrados en el
acuifero, cabe hacer la aclaracién que el Municipio de Jerécuaro participa Unicamente con la mitad
de la superficie de sus territorio, ya que la otra parte del Municipio pertenece al acuifero del Valle
de La Cuevita, pasa lo mismo con el Municipio de Acambaro ya que a partir de la comunidad de

Pantaledn al suroeste de la cabecera municipal el acuifero pasa a ser el acuifero del Lago de Cuitzeo.

Acambaro |TOTAL DEL MUNICIPIO | 109030

Jerécuaro | TOTAL DEL MUNICIPIO | 50832

Tarandacuao | TOTAL DEL MUNICIPIO | 11641

Caracteristicas de la poblacion.

La regidn se caracteriza por una fuerte emigracion de habitantes a los Estados Unidos.

Sobresale en la subregion 10 una marcada pérdida a nivel estatal de poblacién masculina y femenina

joven y adulta entre los 20 y 29 afios de edad.

La Regidon presenta porcentajes de analfabetismo por arriba del mostrado a nivel estatal. La
subregidn 10 tiene un 14.79% donde su poblacién de 15 afios y mds es analfabeta, siendo la mas
alta de su regidn. Al igual que en el Estado, en la regidén 4 y sus subregiones la poblacién femenina

representa el mayor porcentaje de poblacién analfabeta.

POBLACION DE 15 % POBLACION DE 15 % HOMBRES DEL % DE MUJERES DEL

MUNICIPIO ANOS Y MAS ANOS Y MAS TOTAL DE TOTAL DE
ANALFABETA ANALFABETA ANALFABETAS ANALFABETAS
ESTADO DE
GUANAJUATO 332,210 10.04% 39.1 60.9
Subregién 8 28,979 14.66% 40.27% 59.73%
Subregién 9 37,298 12.92% 41.77% 58.23%
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Subregion 10 16,839 14.79% 43.47% 56.53%

Nivel educativo de la poblacion.

El promedio de escolaridad de la Regidon 4 es quinto de primaria (5.8 afios), el cual es menor que el

promedio estatal de 7.15 afios.

La Subregion 10 presenta un rezago, con 5.88 afios promedio de escolaridad. En la poblacidon

femenina el grado promedio es ligeramente mas alto que el promedio de la poblacién masculina.

Fuente: Conteo de Poblacion y vivienda 2005, INEGI.

Grado promedio de escolaridad de la poblacion

10 -~
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(Fuente: Conteo de Poblacién y Vivienda 2005, INEGI)®

Caracteristicas de los organismos operadores.
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Los organismos operadores en la zona del acuifero del Valle de Acdmbaro no son de gran magnitud
como los son otros Municipios del Estado (SAPAL, JAPAMI, JUMAPA CELAYA, por mencionar
algunos). El Unico Organismo Operador de consideracion es la JUMAPAA que cuenta con una
plantilla de trabajo de 100 trabajadores entre personal operativo y de mantenimiento asi como
personal de las areas administrativas y las diferentes gerencias; por lo que respecta al organismo
operador del Municipio de Jerécuaro su plantilla de trabajo es solamente de 7 trabajadores
Unicamente y cuentan con puna peque oficina en las que operan el drea administrativa; de igual
forma el organismo operador del Municipio de Tarandacuao es operado Unicamente por 4 personas
2 personas en el drea de operacién y mantenimiento de las redes de agua potable y pozos y 2
personas que operan el drea administrativa de igual forma que en Jerécuaro tienen una oficina

pequena.

Los tres organismos operadores estan descentralizados de los gobiernos municipales y cuentan con
patrimonio propio, cabe hacer la aclaracién que a pesar de ser organismos descentralizados de los
gobiernos Municipales, sus directivos son nombrados a través de un consensé por parte de los

ayuntamientos en turno.

Participacion social y Cultura del agua.

En medio de una desarticulada y reactiva oferta institucional el usuario no cuenta con mecanismos
de participacion social que le permitan integrarse e interactuar con las autoridades y los demas
actores.

Sin informacidn precisa, ni una cultura en torno al manejo hidrico los usuarios no se articulan y sélo
acceden a los apoyos uno a uno, sin consolidar una masa critica que pueda comprometerse con
acciones contundentes en torno al acuifero.

La participacion de algunos en los organismos obedece mds a una intencién personal, no siempre
exenta de intereses personales, y que frecuentemente no comprende la naturaleza sistémica y
estratégica de un bien comun que, por lo demas, jamas puede valorar y que supone inacabable.
Muchas son las vertientes que se derivan de estos elementos. Cada uno esta estrechamente
relacionado con los demas. Una debilidad de la solucién ha sido no comprender que la naturaleza

sistémica del problema exige una respuesta integrada. En ese sentido, el SIMSA propone para esta
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etapa fortalecer la coordinacion institucional a través de los equipos del proyecto, en particular del
Grupo de Enfoque y Seguimiento (GES).

Problematica general del uso publico urbano y rural en cuanto al manejo del agua.
La escases de informacion y los errores en los datos disminuye la confiabilidad de los indicadores de
los organismos operadores involucrados dentro de la zona del acuifero del valle de Acdmbaro, los
principales indicadores que ayudan a que los organismos operadores realicen un buen desempefio
en la ardua labor que es el dotar de agua a la poblacién de los tres Municipios antes descritos, el

primero de ellos, seria la dotacién de agua por habitante al dia: Litro/habitante/dia.

Como un ejemplo palpable tenemos que el organismo operador de Santiago Maravatio es el que
mas litros al dia extrae con 763 litros por habitante al dia, mientras que el organismo operador de

Jerécuaro tiene una extraccién de 99 litros por habitante al dia.

Asi pues la problematica en el uso publico urbano/rural radica en que no se tienen claramente
cuanto es el consumo minimo que se le debe de dotar a cada usuario del sistema de agua potabley
es por eso que después del uso agricola es el segundo uso en el acuifero del Valle de Acdmbaro que

contribuya a la sobreexplotacion del acuifero.

Los organismos operadores y los comités de agua potable en las comunidades rurales tienen el grave
problema de la cartera vencida que en ocasiones, en los casos de los Organismos operadores de los
Municipios llega a ser de millones en algunos casos, aunado a la falta de interés por parte del usuario

para realizar el pago del servicio de forma oportuna.

Se presentan también las fugas en los ya viejos sistemas de las redes de agua potable y
alcantarillado, ya que muchas de ellas datan de mas de 20 afios en que se instalaron y a muchas de
ellas no se les ha dado el mantenimiento preventivo y correctivo; aunado a esto se suman las tomas
clandestinas, sobre todo en la comunidades rurales, originando con esto que el agua no llegue con

la presidn suficiente hasta el ultimo punto de la red de agua potable.

Informacion de los aprovechamientos del uso publico urbano.
Entre los afios 2055 al 2012, el COTAS Acadmbaro ha venido desarrollando una serie de censos y
reconocimientos de los aprovechamientos del uso publico urbano en el acuifero del Valle de
Acdmbaro, abarcando la totalidad de los Municipios de Tarandacuao y Acdmbaro. Queda trabajo
por hacer el Municipio de Jerécuaro, donde faltan por censar aprovechamientos de aguas

superficiales (manantiales), trabajo que se realizara a partir del afio 2014, para tener al 100% los
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aprovechamientos correspondientes a este uso del agua, abarcando varios parametros de dichos

aprovechamientos como son : calidad del agua, sistema de cloracidn, tren de vélvulas etc.

Cantidad de aprovechamientos.

El drea del acuifero Acdmbaro es muy poblada, ya que aparte de las principales ciudades como
Acdmbaro, Jerécuaro y Tarandacuao son cabeceras municipales; existen otras poblaciones como
Chupicuaro, Chamacuaro, Jaral, Paracuaro, Santiaguillo, Puruagua, Zatemayé, San Lorenzo, Paso de
Ovejas y numerosas comunidades diseminadas en la zona, todas las cuales cuentan con
abastecimiento de agua potable y las mas pequefias con algun tipo de aprovechamiento para usos
domésticos y abrevadero.

Se tiene registrados alrededor de 260 aprovechamientos de agua para el uso publico urbano entre

los 3 Municipios involucrados en el acuifero del Valle de Acambaro.

Fuente: COTAS Acambaro-Cuitzeo, Programa de trabajo 2013, Gerencia Operativa.

Ubicacion de los aprovechamientos del uso publico urbano.

La mayor concentracién de aprovechamientos de agua para uso publico-urbano se encuentran en
las ciudades que son cabeceras municipales y numerosas poblaciones y comunidades diseminadas
por toda el drea ya que la mayor parte de los materiales que forman el subsuelo del acuifero,
incluyendo los del vaso de la presa Solis, son permeables.

También hay que mencionar que existen varios manantiales, sobre todo en la Sierra de Puruagua y
Sierra de los Agustinos, que abastecen de agua potable a varias comunidades de los Municipios de
Jerécuaro y Acdmbaro en la zona de los Agustinos; incluso, por la reciente sequia de los afios 2011
y 2012, muchos de estos manantiales se secaron lo que nos permitid distinguir cuales son

manantiales intermitentes y cuales son del tipo perenne.
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Zona de aprovechamientos de uso publico-urbano en el area de Acdmbaro, los nimeros

en verde corresponden a norias y los de rojo a pozos.

Fuente: COTAS Acambaro-Cuitzeo A.C. SIGCA. 2006.
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Zona de aprovechamientos de uso publico-urbano en el drea de Tarandacuao.

Regulacion de los aprovechamientos.
Segun el registro publico de Derechos del agua (REPDA), se tienen registrados alrededor de 250
aprovechamientos de usos publico urbano abarcando los tres Municipios del acuifero, pero en el
Municipio de Acdmbaro principalmente, se tienen aprovechamientos que no cuentan con titulo de
concesion y que se encuentra perforados desde hace aproximadamente 6 a 7 afios, por lo que se
puede incurrir a una falta administrativa por parte de la autoridad del agua, en el COTAS se a
trabajado en conjunto con los Municipios para que a través de las cesiones de derechos a nombre
de los Municipios dichos pozos se regularicen para que la poblacién cuente con el agua que se

necesita.

Niveles freaticos.
Los niveles mds someros en el acuifero se encontraban en 2012 a 11.35 m de profundidad en el
amplio Valle de Acdmbaro, aguas abajo de la ciudad, hacia ambas margenes del Rio Lerma, hasta las

cercanias de la poblaciéon de Chamacuaro, donde el valle se cierra.
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El nivel estdtico en la ciudad de Acdmbaro era de 19 m siendo los niveles someros influidos por la
cercania de la Presa Solis y el Rio Lerma, en la ciudad de Tarandacuao, en la cola de la Presa Solis,
el nivel desciende a 52 m, en la poblacién de Chupicuaro, situada en la ladera hacia la margen
derecha de la cortina de la Presa Solis, el nivel del agua subterrdnea es de 40 m. Finalmente, el
nivel mas profundo del agua subterrdnea se detecté en la comunidad de Gaytan en la ladera sur
de la Sierra de los Agustinos, al oriente de Paracuaro.

3.2.2.5.- Medicidn y consumo de energia eléctrica.
Los consumos de energia eléctrica en las comunidades rurales en los tres Municipios oscilan entre
los 3500 y 5000 pesos segun el consumo del volumen de agua y de la cantidad de poblacién y
depende mucho también si cuentan con tanque de almacenamiento 6 el agua va directo a la red de

agua potable.

En el caso de los organismos operadores de los Municipios de Acdmbaro, Tarandacuao y Jerecuaro
el costo relativo en pesos por metro cubico extraido para el afio 2011 se muestra en la siguiente

tabla:
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ORGANISMO OPERADOR $/METRO CUBICO

JUMAPAA 1.2
CMAPT 0.7
SMAPAJ 4.3

S/METRO CUBICO

m $/METRO CUBICO

JUMAPAA CMAPT SMAPA)

Descargas y Drenaje.

En lo general, no se tiene en los 3 Municipios (Acdambaro, Jerécuaro y Tarandacuao) un control
adecuado sobre las descargas de las aguas residuales y solamente Acdmbaro cuenta con un permiso
para sus descargas y es el de la planta tratadora de aguas residuales de la cabecera municipal de

Acambaro.

Por lo respecta a las comunidades rurales, ninguna cuenta con permiso de descargas, aunado a que
los sistemas de drenaje son obsoletos y la mayoria no cuentan con un sistema de tratamiento

primario o secundario.
Fuente. CEAG, Diagnostico sectorial de los Organismos Operadores del Edo de Guanajuato, Ediciéon 2011.

Tipos de descargas.

Las aguas residuales en el acuifero del valle de Acambaro son generadas por residencias,

instituciones y locales comerciales e industriales. Estas pueden ser tratadas dentro del sitio en el

cual son generadas (por ejemplo: tanques sépticos u otros medios de depuracidn) o bien pueden
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ser recogidas y llevadas mediante una red de tuberias - y eventualmente bombas - a una planta de
tratamiento municipal. Los esfuerzos para recolectar y tratar las aguas residuales domésticas de la
descarga estan tipicamente sujetas a regulaciones y estandares locales, estatales y federales
(regulaciones y controles). A menudo ciertos contaminantes de origen industrial presentes en las

aguas residuales requieren procesos de tratamiento especializado.
Condiciones de descargas.

El Unico Municipio dentro del acuifero que trata sus aguas residuales en un 85 % es la cabecera
Municipal de Acdmbaro que cuenta con una planta tratadora de aguas residuales que trata 100 litros
/segundo y que es reutilizada para el riego de areas verdes del Municipio y la demas se vierte al Rio

Lerma.

Por lo general las condiciones de las descargas son malas con ningln tratamiento sea primario 6
secundario, ya que los Municipios de Tarandacuao y Jerécuaro no cuenta con plantas tratadoras y
solamente en algunos casos en algunas comunidades de Tarandacuao se cuenta con reactores

anaerobios de flujo ascendente que en los general no operan y se encuentran en muy mal estado.

Son pocos los organismos operadores que realizan la medicién de los volumenes de las descargas
de aguas residuales en el acuifero; en ninglin comité de agua potable de comunidades rurales se
realiza esta medicidn, Unicamente se tiene datos de los organismos operadores de las cabeceras
Municipales y en algunos casos son datos crudos, en la tabla se muestran los volimenes generados

por los organismos operadores municipales:

Organismo Operador Volumen de agua residual generado M3
SMAPASMJ 282,356
CMAPT 938,215
JUMAPAA 4,429,787

Tratamiento de las descargas y reutilizacion.
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El Unico organismo operador que trata sus aguas es la JUMAPAA de Acambaro y se reutiliza en el
riego de areas verdes y en algunos casos en la industria de la construccién. El tratamiento es por
medio del proceso de lodos activados y se tratan 100 litros por segundo de agua de la cabecera

Municipal de Acdmbaro.

El tratamiento de aguas residuales consiste en una serie de procesos fisicos, quimicos y bioldgicos
gue tienen como fin eliminar los contaminantes fisicos, quimicos y bioldgicos presentes en el agua
efluente del uso humano. El objetivo del tratamiento es producir agua limpia (o efluente tratado) o
reutilizable en el ambiente y un residuo sélido o fango (también Illamado biosélido o lodo)
convenientes para su disposicién o reuso. Es muy comun llamarlo depuracién de aguas

residuales para distinguirlo del tratamiento de aguas potables.

Tipicamente, el tratamiento de aguas residuales comienza por la separacidn fisica inicial de sdlidos
grandes (basura) de la corriente de aguas domésticas o industriales empleando un sistema de rejillas
(mallas), aunque también pueden ser triturados esos materiales por equipo especial;
posteriormente se aplica un desarenado (separacion de sélidos pequefios muy densos como la
arena) seguido de una sedimentacidon primaria (o tratamiento similar) que separe los sélidos
suspendidos existentes en el agua residual. Para eliminar metales disueltos se utilizan reacciones de
precipitacidon, que se utilizan para eliminar plomo y fésforo principalmente. A continuacién sigue la
conversion progresiva de la materia biolégica disuelta en una masa bioldgica solida usando bacterias
adecuadas, generalmente presentes en estas aguas. Una vez que la masa bioldgica es separada o
removida (proceso llamado sedimentacion secundaria), el agua tratada puede experimentar
procesos adicionales (tratamiento terciario) como desinfeccién, filtracion, etc. El efluente final
puede ser descargado o reintroducido de vuelta a un cuerpo de agua natural (corriente, rio o bahia)
u otro ambiente (terreno superficial, subsuelo, etc). Los sélidos bioldgicos segregados experimentan

un tratamiento y neutralizacién adicional antes de la descarga o reutilizacién apropiada.

Fuente. Diagnostico sectorial de los Organismos Operadores de Guanajuato, edicion 2011.

Cobertura de drenaje.
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El drenaje sanitario por municipio se puede decir que es bueno, ya que la mayoria de las
comunidades y las cabeceras Municipales cuentan con este servicio, en algunos casos como en los
Municipios de Jerécuaro y Tarandacuao la cobertura llega al 80%, pero como dato, el drenaje

sanitario lo opera y da mantenimiento las direcciones obras publicas de estos Municipios.

En el Municipio de Acambaro la cobertura de drenaje sanitario llega a ser del 93%, siendo atendido
este en la cabecera Municipal por la JUMAPAA y en las comunidades rurales se encargan los mismos
comités de agua potable solicitando el apoyo de los trabajadores del Organismo Operador para dar

los mantenimientos preventivos y correctivos asi como para los desazolves.

Por lo que respecta al drenaje pluvial en los Municipios de Jerécuaro y Tarandacuao no se cuenta
con el mismo, generando con esto inundaciones principalmente en época de lluvias; en la cabecera
municipal de Acdmbaro en el afio 2011 se comenzé la primera etapa del colector pluvial Zaragoza
con lo que se pretende aminorar las inundaciones en el primer cuadro de la ciudad de Acambaro

gue sufre severas inundaciones, en las comunidades rurales no se cuenta con este servicio.

ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y ECOLOGICO.

En éste instrumento se marca la obligatoriedad de que el Sistema Nacional de Planeacion
Participativa emane del involucramiento de la poblacién, de la consulta de las opiniones de diversos
grupos sociales, ya que a dicho Sistema se sujetardn obligatoriamente los programas de la
Administracion Publica Federal. Asi mismo se marcan las prioridades, objetivos y estrategias que se

ha fijado la Administracidn Publica Federal. A continuacion se mencionan las lineas que marcan:

al. Apoyar el respeto a los planes de desarrollo urbano y ordenamiento territorial de cada localidad.

b]. Garantizar la sustentabilidad ecoldgica del desarrollo econdmico en todas las regiones del pais.

c]. Crear nucleos de desarrollo sustentable que desalienten la migracién regional.

d]. Proyectary coordinar, con la participacién de los gobiernos estatales y municipales, la planeacién

regional.

De esta forma, de acuerdo a las lineas estratégicas que marca el ordenamiento territorial y
Ecoldgico, el COTAS Acambaro-Cuitzeo, dentro de Programa Operativo de Manejo Sustentable del
Acuifero (POMSA) debe de coadyuvar las acciones necesarias para que los usuarios de aguas

nacionales y las autoridades de los 3 niveles de gobierno, analicen, propongan y revisen el
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Ordenamiento territorial de los Municipios que estan dentro de la jurisdiccion del COTAS Acambaro.
A suvez se deben de proponer resultados especificos especialmente cuando en dicho ordenamiento
se observen anomalias que puedan perjudicar el agua subterranea y superficial del acuifero.

El COTAS debe ser un apoyo fundamental en la toma de decisiones cuando se tenga en puerta un
nuevo desarrollo habitacional, centro comercial y otro tipo de asentamiento humano, ya sea en
cabeceras municipales, comunidades y zonas de recarga del acuifero sobre todo; proporcionando la
informacidn necesaria, tanto técnica y social, para garantizar la seguridad de la poblacién, fauna,

flora y lo mas importante el recurso agua.

Fuente. Plan de ordenamiento territorial y ecolégico del Edo. De Guanajuato, Gobierno del Estado.
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I.5 Resumen ejecutivo
Desde la integracion del Plan de Manejo Sustentable en 2003, se han realizado estudios técnicos de

diferente indole que reforzaron los hallazgos del estudio, en términos de tendencia.

e

e

" TR

vy

La problematica del acuifero es compleja, sus causas son innumerables, sin embargo, puede

resumirse en los siguientes componentes:

- Sobreexplotacién
< Contaminacién y deterioro ambiental
4= Desarticulacion institucional, y

< Faltade participacidn social.

1.5.1 Sobreexplotacion

El acuifero se ha visto sometido a una demanda excesiva. El balance negativo que resulta de
comparar la descarga y la recarga de agua y el abatimiento de los niveles piezométricos con el

consecuente encarecimiento de los costos por bombeo, son una evidencia de ello.

Del Estudio Geohidroldgico y Modelo Matemdtico del Acuifero Acdmbaro, CEAG 2000, se muestran
un déficit de -42.00 Mm3/afio, lo que impacta de manera significativa el equilibrio y la

sustentabilidad del acuifero.
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1.5.2 Contaminacidn y deterioro ambiental
Con el apoyo del laboratorio de calidad del agua de la Comisidn Estatal del Agua de Guanajuato, en
el 2004 se realizaron varios analisis de agua para uso y consumo humano detectdndose que en la
gran mayoria estan presentes las bacterias coliformes que denotan la presencia materia fecal y por

consiguiente la falta de desinfeccion del agua citada.

Tal condicidn constituye un area de oportunidad para este COTAS que se ha coordinado con los
Organismos Operadores de Tarandacuao, Jerécuaro y Coroneo para apoyar en el convencimiento a
las comunidades rurales de que se desinfecte el agua asi como apoyar en el mantenimiento de los
sistemas de cloracidn a través del suministro de refacciones y reparacién de equipos dosificadores
con un fondo revolvente conformado por las aportaciones a este COTAS de los municipios citados.
Es importante sefalar que en esta zona son de alta incidencia los pozos contaminados con arsénico
en concentraciones por arriba de la Norma Oficial Mexicana, a lo cual se ha tenido respuesta por
parte de la autoridades con la instalacién de nuevas plantas removedoras de arsénico en Cutaro y
en San Juan Jaripeo, Ambas de Acambaro; pero existen problemas graves de contaminacion
asociada a fierro y manganeso asi como turbidez y solidos suspendidos en las comunidades de San
Antonio y el Zapote, también de Acdmbaro.

Por estudios y observaciones realizadas en campo se pudo identificar que la mayor contaminacién
6 mala calidad del agua se localiza en la parte Sur del Acuifero del Valle de Acdmbaro colindante con
el vecino Estado de Michoacan ya que se tiene presencia de metales pesados como fierro,
manganeso, flior, arsénico entre otros, lo mismo en la zona del Lago de Cuitzeo en su parte Norte-
Oriente esto debido a la presencia del stock granodioritico que genera minerales que contienen
metales pesado y por su cercania a la caldera volcanica de los Azufres localizada a solo 25 Km de la

zona de estudio y que es una de las principales zonas de recarga de dicho acuifero.
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PLANO QUE MUESTRAN LAS ZONAS CON CONTAMINACION DE METALES PESADOS
N
S

NRlosAshp
NArrollos.shp
Cuerpos de agua.shp
[ zona urbana.shp
Curvasde nivel 10 mts.shp

Monografia COTAS Acambaro, 2010.%°

Como se puede apreciar en el plano, el area 1 corresponde a la zona que pertenece al sur de la
cabecera municipal de Acdmbaro y es en donde se han presentado altas concentraciones de
arsénico, fierro y manganeso, principalmente en la comunidad de San Antonio, Col. Eduardo
Morales, Tocuaro y los desmontes asi como en los pozos de la colonia Las Malayas y Dr. Jollie en la

cabecera municipal de Acdmbaro.

La zona numero 2 es la que corresponde a la Serrania de Iramuco y Lago de Cuitzeo, se localiza al
Suroeste de la cabecera municipal de Acdmbaro en el mismo municipio, los metales pesados que se
han encontrado en la zona es el arsénico y zinc principalmente en los pozos de las comunidades de

Andocutin, lIramuco, Puerto de cabras y San José de las pilas.

Cabe mencionar que los metales pesados encontrados en el agua subterranea es por contaminacién
natural debido a la cercania y composicion mineraldgica de las Serranias cercanas a las comunidades
mencionadas en las 2 dreas y dichas serranias es la zona de recarga del acuifero del Valle de

Acambaro.

1% Monografia COTAS Acémbaro, 2010.
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1.5.3 Desarticulacion institucional

Las instituciones publicas a nivel federal, estatal y municipal operan con una légica inercial. Plantean
soluciones con base en programas rigidos que no siempre responden a las necesidades de los

usuarios ni al bien del acuifero.

Por otra parte, se reconoce una tendencia muy arraigada a trabajar sin la necesaria coordinacion
entre las areas (intra) y las organizaciones afines (inter), lo que se traduce en micro - esfuerzos,

macro — dispersos.

El problema de coordinacion se agrava por una visién fragmentada del problema del acuifero, lo
que deriva en politicas publicas desarticuladas que no se orientan a la sustentabilidad del bien

comun.

En la medida en que el usuario no percibe, por otra parte, una accién coordinada y un portafolio

concurrente aprovecha la division para su beneficio.

1.5.4 Falta de participacion social

En medio de una desarticulada y reactiva oferta institucional el usuario no cuenta con mecanismos
de participacidn social que le permitan integrarse e interactuar con las autoridades y los demds

actores.

Sin informacidn precisa, ni una cultura en torno al manejo hidrico los usuarios no se articulan y sélo
acceden a los apoyos uno a uno, sin consolidar una masa critica que pueda comprometerse con

acciones contundentes en torno al acuifero.
La participacion de algunos en los organismos obedece mas a una intencién personal, no siempre

exenta de intereses personales, y que frecuentemente no comprende la naturaleza sistémica y

estratégica de un bien comun que, por lo demas, jamas puede valorar y que supone inacabable.
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Muchas son las vertientes que se derivan de estos elementos. Cada uno estd estrechamente
relacionado con los demads. Una debilidad de la solucién ha sido no comprender que la naturaleza
sistémica del problema exige una respuesta integrada. En ese sentido, el SIMSA propone para esta
etapa fortalecer la coordinacidn institucional a través de los equipos del proyecto, en particular del

Grupo de Enfoque y Seguimiento (GES) —ver anexo B, metodologia-.

Capitulo Il Situacion deseada del
acuifero
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o

SISTEMA INTEGRAL |8 DE MANEJO SUSTENTABLE DEL ACUIFERO

11.1 Destino concertado

En la integracion del Plan de Manejo Sustentable del Acuifero (PMSA) se realizd un trabajo de
planeacién participativa en torno al COTAS. El estudio planted diversos escenarios para establecer
el impacto que las diferentes iniciativas tendrian en el comportamiento del acuifero. Esta
informacién fue presentada a las instituciones y usuarios convocados, quienes consensaron una
amplia gama de acciones viables que permitirian revertir paulatinamente la sobreexplotacion y sus

consecuencias colaterales.
Se definié entonces como objetivo superior el mejoramiento del potencial de desarrollo regional y

como objetivo del proyecto el uso sustentable del acuifero. El primero de ellos, por suamplitud, era

dificilmente medible, incluso concebible. El segundo era mads puntual, pero no fue hasta la
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integracion del SIMSA (12 etapa) que las instituciones precisaron los componentes de la

sustentabilidad:

Establecer un escenario futuro es esencial para poder determinar qué objetivos estratégicos debian
cumplirse para alcanzar el destino estratégico (la sustentabilidad) y el consecuente desarrollo
regional. A partir de 2004, algunas de las acciones se llevaron a cabo, pero sin la consistencia
prevista. El alcance del estudio, en primer lugar, no consideraba la implementacién y algunos de los

supuestos basicos no se cumplieron.

Sin embargo, es necesario recuperar los objetivos estratégicos y las acciones planteadas, la mayoria
de las cuales siguen siendo vigentes. Luego de revisar la situacion actual, los objetivos estratégicos
nos plantean la situacién deseada para el acuifero. De la brecha entre ambas, es posible valorar las

acciones necesarias para acercar ambos escenarios:
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Metodologia

2 ALINEA®

Cambio

 Sintesis de la situacion

deseada

(futuribles

medible y observables)

Iniciativas
Indicadores

e

para el cambio

* Sintesis de la situacién
actual

2030

Tiempo

1.2 Alineaciéon al Plan Nacional de Desarrollo, al Programa Nacional Hidrico y/o al
Programa(s) Municipal(es) Hidrico.

Ya que el programa de gestién del COTAS, tiene sus objetivos estratégicos concertados, estos

deberan alinearse al PND 2013-2018 y al PNH 2013-2018 para seguir trabajando, en linea trasversal

con los tres drdenes de gobierno, se muestra la alineacién en la siguiente tabla:

Lineamien
tos . ..
Alineacion del
rectores
PNH 2013- .
para el - Estrategia (s) L. ) )
2018 con Objetivo de e L Objetivos Estrategia de [Acciones de las Lo Lo L.
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L programas a Meta ) del PNH os Objetivos [Estrategias del }
hidrico en R ) a Meta kectorial POMSA del Acuifero “XXXXX”
L. kectoriales Nacional ) 2013-2018 [del PNH PNH
México Nacional
del PND 2013-
con apego
2018
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2013-2018
2.5.2. Reducir |5. Fomentar|3. P.
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responsable el |de los el a
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Y viviendaa jagrarios 9 CIOTar - 1 21 Mejorar la 9 femanda de agua
como lentorno través del mediante el acceso |as eficiencias| ...~ " Imediante el .
i ) ; . eficiencia fisica nediante el uso
elemento [México adecuado |mejoramiento Jacciones enfa los de los . uso -
s o . . . en el suministro | . eficiente del agua en
integrado [Incluyente. |para el ampliacion |materia de [servicios delservicios de eficiente |
L. . de agua en las el sector agricola,
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; ; ; . [ poblaciones. ndustrial y publico
mexicano de una vidalexistente y el [territorial, |potable, municipios en el sector
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2.5.3. Lograr [ad. P.
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México
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social.

México en
Paz.

1.1
Promover y
Fortalecer
la
gobernabili
dad
democratic
a.

1.1.1.
Contribuir al
desarrollo de
la democracia.

1. Promover
y fortalecer
la 1.
gobernabilid|Fortalecer
ad la gestion
democraticalintegrada y
. (Programa |sustentable
Sectorial de [del agua.
Gobernacio

n).

[1.1.4 Actualizar

4. Mejorar

4. Mejorar la
administracion en
todos los sectores del
uso del agua mediante|

la ejecucion
coordinada y
consistente de
politicas publicas para
el uso sustentable.

5. Mejorar la
efectividad del marco
legal mediante su

analisis,
reglamentacion,
informacion, difusion,
supervision y control
de la norma.

fpdministrac
decretos de .
6n en
eda, reserva y
todos los
zonas
eglamentadas pectores
g " el uso del
Agua
4. Mejorar
a
[1.1.5 Regular  fadministrac
as zonas de 6n en
libre todos los
alumbramiento. [sectores
1.1 Ordenar y del uso del
regular los pgua
usos del agua
len cuencas y K. Mejorar
acuiferos a
ladministrac
[1.1.6 Regular .
cuencas on en
. Y todos los
acuiferos.
sectores
del uso del
agua
[1.1.7 Definir los
imites de
crecimiento en
el territorio
hacional en
férminos de
disponibilidad
del agua.
P.
Disminuir
a
demanda
de agua
[1.2.1 Reutilizar mediante el
odas las aguas uso
esiduales eficiente
tratadas. del agua
en el sector
lagricola,
1.2 Ordenar ndustrial y
la explotacion bublico
y el _ urbano.
aprovechamie
nto del agua -
9 [1.2.2 Realizar
en cuencas y . [l. Increme
. icciones para
acuiferos ntar la
ncrementar la
oferta de
Frecarga de
P lrgua
cuiferos.

[1.2.4 Fortalecer
el proceso de
formulacion,
seguimiento y
evaluacion de
programas
hidricos.
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1.1.2.
Fortalecer la
relacion con el
Honorable
congreso de la
Union y el
Poder Judicial,
e impulsar la
construccion
de acuerdos
politicos para
las reformas
que el pais
requiere.

1.1.3. Impulsar
un federalismo
articulado
mediante una
coordinacion
eficaz y una
corresponsabili
dad de los tres
6rdenes de
gobierno.

1.3

[1.3.2 Fortalecer
ly modernizar la

4. Mejorar

1.4 Mejorar la
calidad del

Modernizar e L fpdministrac
Imedicion del .
ncrementar laf . ) .. fonen
L ciclo hidrolégico
Imedicion del P, todos los
. en el &mbito
ciclo L acional sectores
hidrolégico . del uso del
egional y local.
Agua
4. Mejorar
[1.4.1 Fortalecer !
a medicion -

- y fdministrac
evaluacion de la 5n en
calidad del agua

L todos los
v sus principales

sectores
fuentes de

L del uso del
contaminacion.

lrgua

agua en
cuencas y
acuiferos

[1.4.4 Establecer
coordinacion
con sectores
nvolucrados
para promover
el uso adecuado
de agroquimicos
como medida de
control de la
contaminacion
difusa.

Desarrollar
una cultura
del agua

[1.5.1 Mejorar la
organizacion y
funcionamiento
de los consejos
de cuencay
brganos
uxiliares para
decuarlos a las
hecesidades del
sector.

B.
Desarrollar
una cultura
del agua

1.5 Fortalecer
la gobernanza
del agua

[1.5.2 Fortalecer
a participacion
de
organizaciones
sociales y
cadémicas en
a
Administracion y
preservacion del
gua.

B.
Desarrollar
una cultura
del agua

[1.5.3 Atender la

demanda de '
. Desarrollar
nformacion de
- una cultura
a poblacion
; del agua
organizada.
[1.6.4 Fortalecer I Meiorar
1.1.4. Prevenir as acciones de | !
Y gegtlonar 1.6 Fortalecer V|g|lanC|_a,1, lpdministrac
conflictos nspeccion y .
. la s 6n en
sociales a ... faplicacion de
. gobernabilida . todos los
través del sanciones en
e d del agua ) sectores
didlogo Imateria de
. . del uso del
constructivo. extracciones y L ua
ertidos. 9
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[1.6.5 Reforzar W. Mejorar
os sistemas de Ja
Imedicion y lpdministrac
herificacion del jon en
cumplimiento de fodos los
os volimenes [sectores
concesionados y(del uso del
Aasignados. lpgua
[1.6.8 Promover
el pago por
servicios [L. Increme
Ambientales ntar la
para la oferta de
conservacion de ppgua
ecursos
hidricos.
P.
Disminuir
a
demanda
P.1.2 de agua
5. mplementar el mediante el
Coordinar el Programa iso
Sistema Nacional Contra feficiente
Nacional de as Sequias del agua
Proteccion Pronacose).  fen el sector
Civil para lgricola,
salvaguarda ndustrial y
rala publico
poblacion, lirbano.
sus bienes
16 y entorno ?.l Proteger €5 1.7 Fomentar
poements B consuccer
ar a la o de drenaje
L perturbador la poblacion y h
poblacion, - Incrementar|, pluvial
- sus 1.6.1. ,P(l)ht|ca es. a arelals Ia' L Ustentable.
. estratégica (Programa ) resiliencia de
bienes u a ) seguridad -
su entorno para la L Sectorial de hidrica ante I,a poblacion y P.1.8 Realizar
ante prevencion de |Gobernacio equia areas . a;:c.iones de
desastres desastres. n). nundacione productivas  estauracion b Increme
de origen s. e_n zonas de hidrolégica n&ar la
natural o > . lnesgo d.e lambiental en oferta de
Proporciona inundacion
humano. r apoyo a la ly/o sequia Wenca?_ poua
boblacion hl(_:irqgra_flcas
ivil en caso prioritarias.
de
desastres 2.1.9 Establecer
de forma esquemas de
eficaz. corresponsabilid
(Programa pd con 5. Mejorar
Sectorial de utoridades
Defensa ocales para efectividad
Nacional). co'nservar las el marco
margenes de los egal
ios y cuerpos
de agua
ordenadas y
impias.
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P.

P.2.1 Disminuir
ncrementar la  Ja
participaciony [demanda
corresponsabilid de agua
ad estados y Imediante el
Imunicipios para uso
. jcciones de eficiente
., 2.2 Redu_qr la Adaptacion del agua
1.6.2. GeStIOh vulnerabilidad frente al cambio fen el sector
de emgrgenua a los efe(?tos limatico o b gricola,
Y gtencmn d?' c’a.mb|o lariabilidad ndustrial y
eficaz de Climatico 0 by atica, bablico
desastres. ariabilidad L irbano.
climatica
.2.3
ncrementar el
ntercambio de
nformacién con
nstancias
hacionales e
nternacionales.
3.1.3 Fomentar
3.1 que la definicion
5. Fomentar ncrementar (e tarifas de .
el desarrollo a cobertura jagua potable, p- Mejorar
de los de los hlcantarillado y .
ntcleos ervicios de  [saneamiento, prectividad
agrarios agua potable [siga criterios plet marco
mediante ' écnicos, egal
acciones en lcantarillado financieros y
materia de Sociales.
cohesion
territorial, b
productivida; Disminuir
d, suelo, a
vivienda Hemanda
fural'y ) de agua
2.5.2. Reducir [gobernabilid|3. [3.2.1 Mejorar la ediante el
de manera ad. Fortalecer eficiencia fisica so
responsable el |(Programa el en el suministro L ficiente
2.5. rezago de Sectorial de [abastecimie de aguaenlas |, agua
Proveer un |vivienda a Desarrollo  |nto de agua poblaciones. N el sector
entorno través del IAgrario, el acceso b gricola,
México adecuado |mejoramiento [Territorial y |a los ndustrial y
Incluyente. [para el ampl!a.cién Urbano). servicios de biblico
desarroll_o de_la vivienda . lagua L irbano.
de una vidalexistente y el |2. Construir [potable, .
digna. fomento de la Jun entorno [alcantarillad 3-2 Mlej.orarl -
adquisicion de [digno que oy las eficiencias . K. Mejorar
vivienda propicie el |saneamient de I(_)s_ 3_‘2‘2 Mejorar losfa .
hueva. desarrollo a lo. servicios de S|ste.m.zjls de a'dmlnlstrac
ravés de la agua en los medl(:l(')n en los jon en
mejora en municipios  Jusos publico todos los
los servicios urbano. e sectores
basicos, la ndustrial. del uso del
calidad u poua
lespacios de
la vivienda 3.2.3 Promover p.
y la aplicar Disminuir
infraestruct kecnologias de |Ja
ura social. pajo consumo  demanda
(Programa de agua en los [de agua
Sectorial de kistemas de Imediante el
Desarrollo Abastecimiento uso
Social). publico, eficiente
ndustrias y del agua
servicios. en el sector
lagricola,
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2.5.3. Lograr
una mayor y
mejor
coordinacion
interinstitucion
al que
garantice la
concurrencia y
corresponsabili
dad de los tres
6rdenes de
gobierno, para
el
ordenamiento
sustentable del
territorio, asi
como para el
impulso al
desarrollo
regional,
urbano,
metropolitano
ly de vivienda.

ndustrial y

saneamiento.

publico

urbano.
3.2.4 Mejorar el
desempefio 4. Mejorar
kécnico, a
comercial y ladministrac
financiero de los j6n en
organismos todos los
prestadores de [sectores
servicios de del uso del
hgua y gua

3.3 Sanear
as aguas
esiduales
Imunicipales e
ndustriales
con un
enfoque
ntegral de
cuenca
hidroldgica y
cuifero

[3.3.2 Construir
hueva
nfraestructura
de tratamiento
de aguas
Fesiduales y
colectores e
mpulsar el
saneamiento
Alternativo en
comunidades
urales.

3.3.3 Impulsar el
uso y manejo de
fuentes de
energia
plternativas para

[l. Increme
ntar la

3.4 Promover
la
construccion
de proyectos
que
contribuyan a
mitigar la
pobreza,
incluyendo la
Cruzada
Nacional
Contra el
Hambre

iego apropiadas|

el autoconsumo [oferta de

en procesos de fgua

fratamiento de

hguas

Fesiduales.
P.

3.4.1 .
Disminuir

mplementar

royectos
proy . demanda
productivos con
. de agua

tecnologias de ;

Imediante el

dispositivos de

A uso
en comunidades| .. .
eficiente
con rezago,
. del agua
para mejorar
en el sector
ngresos, .
fgricola,
proveer empleo )
. ndustrial y
producir -
. publico
limentos.
urbano.
3.4.3 Difundir
kecnologia
propiada de
propi [1. Increme
suministro de
L ua ntar la
gua, oferta de
ncluyendo:
L lrgua
captacion de
luvia y niebla,
cisternas,
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bombeo,
filtracion y
desinfeccion.

3.4.4 Difundir
kecnologia
apropiada de
lsaneamiento,
construccion de
bafios y
avaderos
ecoldgicos,
biodigestores,
piofiltros,
humedales,
entre otros.

[1. Increme
ntar la
oferta de
lrgua

3.5 Promover
os

nstrumentos [3.5.1 Promover
de os instrumentos
coordinacion [de coordinacién 6. Mejorar
Que propicien [que permitan la fa
a certeza Fegulacion de  [efectividad
uridica para Jos servicios de del marco
parantizar el fagua potable, egal
derecho alcantarillado y
humano de  fsaneamiento.
acceso al
gua
P.
Disminuir
a
demanda
b.1.1 Intensificar de agua
4.4, 3. a tecnificacion  jmediante el
Impulsar y Fortalecer del riego en los uso
orientar un la gestion  |5. Asegurar distritos y eficiente
crecimiento|, , integrada y |el agua Lnidades de  del agua
erde Irﬁr..)le.mentar sustentable [para el Fiego. en ?| sector
incluyente na politica del agua, [riego agrlcol_a,
y facilitador ntegral de garantizand fagricola, ndustrial y
que o su accesolenergia, ) publico
desarrollo que . - 5.1 Mejorar la
" preserve . a la industria, - urbano.
Mexico vincule la L ) productividad
. nuestro . poblacién y [turismo y
Prospero. ) . |sustentabilidad del agua en la
patrimonio ) a los otras . b.
lambiental con . - agricultura .
hatural al Costos y ecosistema actlvu,dades Disminuir
mismo - . leconémicas a
) beneficios
tiempo que bara la (Progrgma y . demanda
genere ociedad. Sectpnal de [financieras E.1.2 Tecnificar [de agua
riqueza, Medio de manera el riego por Imediante el
competitivi JAmbiente y [sustentable | gravedad en los uso
dad y Recursos distritos y eficiente
empleo Naturales). unidades de el agua
iego. en el sector
lagricola,
ndustrial y
publico
urbano.

POMSA, Acambaro, diciembre, 2014.

Estado de Guanajuato




P.
Disminuir
a
5.1.3
. demanda
Modernizar las
de agua
edes de ;
- Imediante el
conduccion y
R uso
distribucion de L
eficiente
gua en los
A del agua
istritos y en el sector
unidades de .
iego agricola,

’ ndustrial y
publico
urbano.

P.
Disminuir
b.1.4 a
Rehabilitar, demanda
Imejorar y de agua
ampliar la Imediante el
nfraestructura juso
para almacenar [ficiente
derivar aguas el agua
superficiales en el sector
para la lagricola,
agricultura. ndustrial y
publico
urbano.
P.
Disminuir
5.1.5 a
Rehabilitar, demanda
Imejorar y de agua
lampliar la Imediante el
nfraestructura juso
para aprovechar feficiente
hguas del agua
subterraneas  fen el sector
para la lagricola,
pgricultura. ndustrial y
publico
urbano.
P.
Disminuir
a
demanda
b.1.6 Conservar (de agua
mantener la  jmediante el
nfraestructura uso
hidroagricola de [ficiente
emporal del agua
ecnificado. en el sector
lagricola,
ndustrial y
publico
urbano.
4. Mejorar
) a
5.1.7 Medir el .
- lpdministrac
suministroy el |,
6n en
consumo de
todos los
gua en la
agricultura pectores
’ del uso del
lagua
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P.

Disminuir
a
demanda
de agua
5.1.10 Instalar g
; Imediante el
drenaje
) uso
parcelario en L
L eficiente
distritos de
. del agua
iego.
en el sector
agricola,
ndustrial y
publico
urbano.
6.2.2 Ampliar la
nfraestructura
para aprovechar
14.4.2. hguas
Implementar superficialesy [L. Increme
un manejo 5.2 Utilizar  pubterraneas en jtar la
sustentable del sustentablem fareas con oferta de
agua, ente el agua jpotencial para  pgua
haciendo para impulsar factividades con
posible que el desarrollo  jplta
todos los en zonas con fproductividad
mexicanos disponibilidad el agua.
tengan acceso
a ese recurso. b.2.4 Organizar [8.
capacitar a los [Desarrollar
usuarios de una cultura
Fiego. del agua
4.1.1 Fomentar
en la poblacion
a comprension B.
del ciclo Desarrollar
3'5'1'_ ) hidrolégico, la  una cultura
(Contribuir a s 1moul bcurrenciay  [del agua
. Im r . -
que la ) I pulsa disponibilidad
|nve_r5|on a y Hel agua.
nacional en  |educacion
investigacion  [cientifica y
S _g L 4.1.2 Reforzar la
3.5. Hacer [cientifica y tecnol6gica .
4.1 Fomentar [cultura del agua
3. del desarrollo como L . Desarrollar
) o la educacion en el sistema
Sociedad desarrollo  tecnolégico elemento  |4. . una cultura |3 pesarroliar una
A e - educativo el :
informada| cientifico, |crez indispensab [Incrementar .
tecnoldgico o C|a t le a':a la |las conocimiento escolarizado. © 8948 Joultura del agua
fui nualmen - ) )
yartici ati Mexico con la ’ a| oncoun trazsformac capacidade hidrico de la mediante la activa
L alcance un » N
P p Educacion | » . " p . poblacion 1.3 Establecer participacion
a para ) innovacion |nivel de 1%  [i6n de s técnicas, - )
de Calidad. | . . S para bin programa de B ciudadana en el
desarrolla pilares paraldel PIB México en |[cientificas y contribuir en prog : ) tentabl
P Te manejo sustentable
r una el progreso una tecnoldgica 2 formacion forma(_:lon_ y Desarrollar )
cultura lecondmico sociedad  [s del sectorf\ ' culturacapacnamon una cultura (del agua.
del agua. y social del el agua 'docen_te en  (elagua
sostenible. conocimient materia hidrica.
0.
(Programa
3.5.2. Sectorial de 4.1.5 Promover
Contribuir a la Educacion). a colaboracion .
formacion y de empresas e
- o Desarrollar
fortalecimiento nstituciones que|
. - una cultura
del capital contribuyan con
- del agua
humano de a educacion y
alto nivel. cultura del agua.
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3.5.3. Impulsar
el desarrollo
de las
ocaciones y
capacidades
cientificas,
tecnoldgicas y
de innovacion
locales, para
fortalecer el
desarrollo
regional
sustentable e
incluyente.

3.5.4.
Contribuir a la
transferencia y
aprovechamie
nto del
conocimiento,
vinculado a las
instituciones
de educacion
superior y los
centros de
investigacion
con los
sectores
publico, social
privado.

3.5.5.
Contribuir al
fortalecimiento
de la
infraestructura
cientifica y
tecnoldgica del
pais.

4.4 Generar y
proveer
informacion
sobre el agua

.4.1 Fortalecer
as redes
utomatizadas y
de informantes

4. Mejorar

fpdministrac
6n en

4.4.2 Consolidar
datos del agua a

L todos los

gue suministran

sectores
datos sobre el

del uso del
hgua.

agua

4. Mejorar

a
fdministrac

hivel nacional y jon en
egional bajo un fodos los
esquema sectores
unificado. del uso del
lrgua
4.4.3
Sistematizar y
extender la B.
difusion de Desarrollar
nformacién del una cultura
hgua a diversos [del agua
sectores de la
poblacion.
4.4.4 Fortalecer
as redes y
centros de
nformacién que 3.
permitan Desarrollar
socializar y una cultura
difundir el del agua
conocimiento en
Imateria de
gua.
K. Mejorar
4.4.5 Fortalecer Ja
e innovar los pdministrac
kistemas de 6n en
nformacion del fodos los
lagua, nacional y sectores
Fegionales. del uso del
agua

4.4.6 Establecer
canales de
comunicacion
entre todas las
entidades de
nvestigacion
vinculadas con
el sector hidrico
A nivel nacional
e internacional.

B.
Desarrollar
una cultura
del agua
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1.4.7
Desarrollar,
adoptar y aplicar
fecnologias de 3.
nformaciény  [Desarrollar
comunicacién  na cultura
para facilitar la [del agua
participacion
social en el
sector hidrico.
[1.1.4 Actualizar 6. Mejorar
decretos de a
eda, reserva y [efectividad
zonas del marco
eglamentadas. fegal
1.1 Ordenar 5. Mejorar
y [1.1.5 Regular !
regular los
as zonas de -
usos del agua“bre efectividad
en cuencas y . del marco
. plumbramiento.
acuiferos egal
5. Mejorar
[1.1.6 Regular a
cuencas y efectividad
cuiferos. del marco
egal
.
Disminuir
a
demanda
1. Promover, e agua
) el 1 .fortalecer [.2.1 Reutilizar nediante elL- Incrementar la
a. ua P.romover " i fodas las aguas puso oferta de agua
g Y o Fesiduales kficiente  [mediante la
como Fortalecer |1.1.1. gobernabilid|Fortalecer Lo
o - - fratadas. del agua  |diminucién en el
[promotor [Méxicoen |la Contribuir al  |ad la gestion .
- P A en el sector|deterioro de las zonas
del Paz. gobernabili [desarrollo de  |democraticalintegrada y ’

K lgricola,  |[de cargay recarga del
desarrollo dad la democracia. |. (Programa |sustentable ndustrial " |
sustentab democratic Sectorial de [del agua o Y Jpcuiferoy e
le. . Gobernacié publico tratamiento de aguas

n). urbano. residuales.
[1.2.2 Realizar
|1.2 o:denar’ acciones para - Increme
; e|xp eracon ncrementr;r la pear 1
€ ) oferta de
aprovechamiefecarga de boua
nto del agua fpcuiferos.
len cuencas y
acuiferos [1.2.3 Establecer
Feservas de .
5. Mejorar
hguas a
hacionales -
- efectividad
superficiales
del marco
para la
L egal
proteccion
ecologica.
[1.2.4 Fortalecer
el proceso de
formulacion,
seguimiento y
evaluacion de
brogramas
hidricos.
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1.1.2.
Fortalecer la
relacion con el
Honorable
congreso de la
Unién y el
Poder Judicial,
e impulsar la
construccion
de acuerdos
politicos para
las reformas
que el pais
requiere.

[1.2.5 Establecer
un sistema de
pestion de
proyectos del
sector hidrico
con vision de
corto, mediano y
argo plazos.

1.3
Modernizar e
incrementar la

[1.3.1 Consolidar
a
Imodernizacion
del Servicio
Meteorolégico
Nacional.

1.4 Mejorar la
calidad del
agua en
cuencas y
acuiferos

evaluacion de la
calidad del agua

L 4. Mejorar
medicion del [1.3.2 Fortalecer Y
ciclo modernizar la L dministrac
hidrolégico  |medicién del .
. ) .. __fonen
ciclo hidrol6gico
L. todos los
en el &mbito
- sectores
hacional,
A del uso del
Fegional y local.
agua
4. Mejorar
[1.4.1 Fortalecer !
a medicion -
y fdministrac

6n en

estudios de
calidad del agua
especificos de
fectacion.

sus principales fodos los
4 princip sectores
fuentes de
L del uso del
contaminacion.
agua

[1.4.2

ncrementar las .

) 5. Mejorar
declaratorias de
clasificacion -

y efectividad

del marco
egal

[1.4.3 Determinar|
el impacto de

os
lagroquimicos en
a calidad del
gua.

[1.4.4 Establecer
coordinacion
con sectores
nvolucrados
para promover
el uso adecuado
de agroquimicos
como medida de
control de la
contaminacion
difusa.
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1.1.3. Impulsar
un federalismo
articulado
mediante una
coordinacion
eficaz y una
corresponsabili
dad de los tres
6rdenes de
gobierno.

1.1.4. Prevenir
y gestionar
conflictos
sociales a
través del
dialogo
constructivo.

[1.4.5 Generar y
Aplicar la
hormativa
hidrica asociada
b la disposicion
de residuos
solidos.

1.5 Fortalecer
la gobernanza|
del agua

[1.5.1 Mejorar la
organizacion y
funcionamiento
de los consejos
de cuencay
brganos
uxiliares para
decuarlos a las
hecesidades del
sector.

[1.5.2 Fortalecer
a participacion
de
organizaciones
sociales y
icadémicas en
a
administracion y
preservacion del
gua.

[1.5.3 Atender la
demanda de
nformacion de
a poblacion
organizada.

1.6 Fortalecer
la
gobernabilida
d del agua

[1.6.1 Formular
0s instrumentos
egales o
Feformar los
existentes para
adecuar el
Imarco juridico
Vigente.

[1.6.2 Proponer e|
mplementar las
Imodificaciones a|
a Ley Federal
de Derechos.

[1.6.3 Fortalecer
elevar
erarquicamente
as instituciones
del sector agua
del Gobierno de
a Republica 'y
os otros
brdenes de
gobierno.
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[1.6.4 Fortalecer
as acciones de
Vigilancia,
nspeccion y
Aplicacion de
sanciones en
Imateria de
extracciones y
ertidos.

[1.6.5 Reforzar
os sistemas de
Imedicion y
Verificacion del
cumplimiento de
os volimenes
concesionados |
Aasignados.

[1.6.6
Condicionar la
posibilidad del
ncremento de
asignaciones y
concesiones a
os niveles de
eficiencia de los
usuarios
municipios,
ndustria y
agricultura).

[1.6.7 Promover
el incremento de
ecursos para el
financiamiento
de las funciones
de gobierno y
gobernanza del
gua.

[1.6.8 Promover
el pago por
servicios
mbientales
para la
conservacion de
ecursos
hidricos.

[1.6.9. Eficientar
el sistema de
ecaudacion del
sector hidrico.

1.6
Salvaguard
ar a la
[poblacion,
a sus
bienes u a
su entorno
ante
desastres
de origen

1.6.1. Politica
estratégica
para la
prevencion de
desastres.

5.
Coordinar el
Sistema
Nacional de
Proteccion
Civil para

rala
poblacién,

sus bienes

salvaguarda

Incrementar

seguridad
hidrica ante
sequia e
inundacione

2.1 Proteger €|
incrementar |
resiliencia de
la poblacion y
areas la
resiliencia de
la poblacion y
areas
productivas
en zonas de

P.1.1
mplementar el
Programa
Nacional de
Prevencion
contra
[Contingencias
Hidraulicas
Pronach).
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natural o ly entorno
humano. ante
fendmenos
perturbador
es.
(Programa
Sectorial de
Gobernaci6

n).

5.
Proporciona;
r apoyo a la
poblacién
civil en caso
de
desastres
de forma
eficaz.
(Programa
Sectorial de
Defensa
Nacional).

riesgo de
inundacion
/o sequia

P.1.2
mplementar el
Programa
Nacional Contra
as Sequias
Pronacose).

2.1.3 Fortalecer
b en su caso
crear grupos
especializados
de atencion de
emergencias
capacitados y
equipados.

2.1.4 Actualizar
as politicas de
operacion de las
presas
privilegiando la
proteccion de
os centros de
poblacion.

P.1.5 Evitar los
asentamientos
humanos en
zonas con
Fiesgo de
nundacion y
Feubicar los ya
existentes a
zonas seguras.

2.1.6 Fortalecer
os sistemas de
plerta temprana
las acciones
de prevencion y
mitigacion en
caso de
emergencias por|
fendmenos
hidrometeorol6gi
cos.

2.1.7 Fomentar
a construccion
de drenaje
pluvial
sustentable.

2.1.8 Realizar
acciones de
estauracion
hidrolégica
mbiental en
cuencas
hidrogréficas
prioritarias.
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P.1.9 Establecer
esquemas de
corresponsabilid
ad con
utoridades
ocales para
conservar las
Imargenes de los
ios y cuerpos
de agua
ordenadas y
limpias.

P.2.1
ncrementar la
participacion y
corresponsabilid
ad de estados y
Imunicipios para

conocimiento.

acciones de
Adaptacion
frente al cambio
climatico o
lariabilidad
climatica.
2.2 Reducir la
1.6.2. Gestion ulnerabilidad .2.2 Crear o
de emergencia a los efectos fortalecer fondos
ly atencion del cambio  financieros para
eficaz de climatico o a adaptacion al
desastres. ariabilidad  [cambio climatico
climatica )y para el
Imantenimiento y
ehabilitacion de
nfraestructura
hidraulica.
.2.3
ncrementar el
ntercambio de
nformacién con
nstancias
hacionales e
nternacionales.
6.1.1 Consolidar
5.1.6. a cooperacion
Consolidar el écnica
papel de nternacional en L. Increm
México como o nateria de agua entar la oferta de
LN actor 2. C_Zontrlbuw 6.1 Fortalecer o paises agua
responsable, Zﬁtll\(/;f?;f;f 6C.onsolidar E)operacién nieresados en 2 Dsminuirle
5. México 5.1. activo y multilateralefla internacional a e)fperlem:la demanda de agua
. comprometido L, Imexicana. 3. Desarrollar
como _ [Ampliar y on el ambito F entorno a partlupaqo para el una cultura del
referente [México con [fortalecer la| . emas de [n de Méxicoldesarrollo, el
: - |multilateral, . ) 6.1.2 agua
mundial |Responsabili [presencia impulsando de interés paraen el esquema de ncrementar y 4 Mejorarla
en el dad Global. |de México manera México y el |contexto  |sociedad del L iversificar I administracion en
tema del en el o mundo. internacion |conocimiento ~
agua. mundo. {)er:g;tsarla (Programa |al en ly la asistencia cc;cimsizramon con 20705 IO; Slecmres
estratégicos Sector|al de [materia de lfmanmer-a Zesarrollados y el uso el agua,
e beneficio Rela(‘flones agua. internacional brganizaciones y )
Exteriores). en el sector . 5. Mejorarla
global y nternacionales efectividad de!
co-mpatjble con pbara consolidar marco legal
el interés el esquema de
nacional. sociedad del
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.1.3 Fortalecer
a asistencia
inanciera
nternacional

ara el sector

gua.

Sera compromiso del Consejo de Cuenca Lerma Chapala y el COTAS, hacer esta alineacién cada seis
afios en relacidn al PND, cada tres afios respecto al Programa(s) Municipal(es) Hidrico PMH a los

cuales pertenece el acuifero y segun nueva disposicion del PNH sera cada aino de ser necesario.

11.3 Objetivos estratégicos

Para alcanzar el objetivo de largo plazo, el PMSA propone objetivos de corto plazo (disminuir las
extracciones y la sobreexplotacion) y un objetivo de mediano plazo (equilibrar la extraccién y la
demanda).

Los objetivos estratégicos concertados fueron los siguientes:

1. Incrementar la oferta de agua mediante la diminucidn en el deterioro de las zonas de carga

y recarga del acuifero y el tratamiento de aguas residuales.

2. Disminuir la demanda de agua mediante el uso eficiente del agua en el sector agricola,

industrial y publico urbano.

3. Desarrollar una cultura del agua mediante la activa participacién ciudadana en el manejo

sustentable del agua.

4. Mejorar la administracion en todos los sectores del uso del agua mediante la ejecucion

coordinada y consistente de politicas publicas para el uso sustentable, y

5. Mejorar la efectividad del marco legal mediante su analisis, reglamentacién, informacion,

difusién, supervisidn y control de la norma.
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1.4 Supuestos

11.4.1 Enfoque e impacto

Es esencial orientar los recursos a la atencidn del sector que mayor presién ejerce sobre el acuifero.
En este sentido, el uso agricola representa el 60% del problema y la eventual solucién. Si bien, la
informacidn es muy dinamica, la sintesis que antecede (2010) muestra que el uso agricolay pecuario
consume la mayor cantidad del agua subterrdnea en el acuifero se calculé un volumen de 177.28

Mm?3/afio, que significa el 76.53

11.4.2 Fortalecimiento del COTAS

A pesar del buen propésito, EI COTAS, no es un organismo sélido administrativa, financiera y
técnicamente por el momento, no se percibe otra instancia que pueda articular las acciones en
torno al acuifero (incluso hay una mencidn explicita a estos organismos en el documento de la
agenda 2030 de la CNA). La siguiente imagen muestra cémo el COTAS debiera articular la propuesta
gubernamental que se deriva del esfuerzo coordinado de las instituciones y los usuarios de aguas

subterraneas representados en su Consejo, en torno al PMSA:

i Red de

Contigo Vamos

CONAGUA' ‘Contigo Vamos . . ., .
— participacion social
" para los usos
glo | sz agricola, industrial y

publico urbano

cemsties u-u I38E-3- AL

11.4.3 Activa participacion social
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El PMSA Acambaro sefiala que para la implementacion de cualquier plan de manejo se necesita la
participacién de todos los actores sociales e institucionales®®. Plantea como supuestos bdsicos la
disponibilidad de los usuarios y dependencias para el apoyo de las acciones propuestas, incluso la

aceptacion y cooperacion de éstos en los programas.

Propone el mismo estudio, /a integracion de mecanismos de participacion social. Sin embargo, este
hecho no se ha consumado hasta la fecha, lo que ha impedido una concertacion efectiva con los

usuarios, a través de sus representantes.

11.4.4 Coordinacion institucional

El PMSA supone, por otra parte, la disponibilidad de las instituciones para ejecutar, de manera
coordinada y consistente, las politicas publicas y los programas institucionales para el manejo

sustentable, incluso explicita la necesidad de la voluntad politica de las partes.

Sin embargo, la integracidon de programas integrales y la concurrencia de acciones no se ha dado.

Dos causas probables son:

a. La existencia de agendas personales con intereses particulares (no explicitas)
entre los lideres a todos los niveles, y en mayor medida

b. La falta de mecanismos de coordinacion intra e interinstitucional que rompan
los paradigmas técnicos, sociales y organizacionales muy arraigados. Las
instituciones han trabajado sin una concepcién transversal o territorial, y

simplemente, no saben cdmo hacerlo.

1.5 El escenario
11.5.1 Estrategia de concertacidn institucional

La gestion para el manejo sustentable del acuifero debe ser un ejercicio en el que participen

activamente las instituciones y los usuarios de los sectores agricola, industrial y publico urbano. Sin

20 PMISA. p. 2, 204
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embargo, este supuesto no se ha cumplido por, entre otras causas, la falta de mecanismos de
coordinacion inter e intra institucional, por una parte, y de mecanismos que permitan articular la

participacidén social, por la otra.

El SIMSA define los mecanismos de coordinacién institucional y este programa operativo integra
una propuesta de productos y servicios concurrentes que resultan de dicha concertacion. Estamos
conscientes de que es un primer esfuerzo de las instancias federal, estatal y municipal por un
camino que no se ha explorado (el de la transversalidad). El esfuerzo, por otra parte, pretende
romper la tendencia inercial de la oferta institucional para volcarse hacia el grupo social con un

criterio de territorialidad, en torno a un bien comin como es el acuifero.

Frente a las instituciones, por otro lado, estan miles de usuarios del bien que deben articularse
mediante mecanismos que aseguren su representatividad. Este proceso social es complejo y debe
desarrollarse en paralelo a la articulaciéon institucional, pero por una via alterna. Uno de los
proyectos planteados por el COTAS (Reestructuracion de la red de participacion social) pretende
desarrollar este mecanismo, con base en una metodologia que recupere las redes de participacion
existentes (si es posible) e implemente otras para asegurar la integracién de los usuarios y una

interlocucidn eficaz de éstos con las instancias publicas.

La solidez de las acciones para resolver la problematica del acuifero depende de que podamos
evaluar en qué medida éstas aseguren la sustentabilidad del bien, en términos sociales, econémicos
y ambientales. De la misma forma, puede evaluarse la pertinencia de éstas en la medida en que
sean sistémicas (que estén conscientes de los efectos secundarios que de manera directa o indirecta
se den como consecuencia de una acciéon u omisién), y consensadas (con base en los acuerdos entre

todos los actores que estan inmersos en la problematica).

Ambos sistemas (el de coordinacién institucional y el social) deberan desarrollarse y madurar para
asegurar que el didlogo y el acuerdo se establezcan en favor del acuifero. Sin embargo, es
importante sefialar que la propuesta de acciones en este primer ejercicio no puede surgir de ese
didlogo porque la contraparte social no esta articulada. En este sentido, la propuesta de alternativas
de accién emerge del acuerdo institucional hacia la sociedad, pero en la medida en que ésta se

articule debera participar en la propuesta que hoy es unilateral. La siguiente tabla muestra cémo
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concebimos que el sistema madure hasta consolidar la presencia social mediante mecanismos de

representacién que tengan un peso especifico en la toma de decisiones en favor del acuifero:

NIVELES DE MADUREZ DE EFECTIVIDAD Y EFICACIA DE LOS POMSA’S

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
Planeacién
Expresion de necesidades de usuarios Estudios integrados e integralesdel | Estudios integrados e integrales del
Informacion no caracterizados e informacion basica Estudios dispersos del acuifero acuifero y necesidades de usuarios sistema y necesidades de usuarios
del acuifero caracterizados caracterizados sistematizados
-
. . Basada en la oferta del sector publico y Basada en |a oferta proactiva del sector
) ., Basada en la oferta existente del Basada en la oferta ajustada . ) ) L ) i »
Orientacion L . L social, alineada a las necesidades de la | publico, social y privado, en relacién
sector publico. reactivamente del sector pablico.. X
demanda. con las necesidades de la demanda.
]
Implementacién
L ., ., Gestion y ejecucion medianamente Gestion y ejecucion fuertes, Gestion, ejecucion y evaluacion
o . Gestion, ejecucion y evaluacion I i _ X _
Gestion, ejecucion y evaluacion " X . fuertes, evaluacion débil e impulsadas | evaluacion medianamente fuertee | fuertes e impulsadas por gobiernoy
débiles e impulsadas por el gobierno ) A . K R
por gobierno impulsadas por gobierno y sociedad sociedad
|
Articulacion
Participacion Informativa De consulta De concertacion y cogestion De coejecucion y coevaluacion
]
Gobierno federal y estatal integrado Tres niveles de gobierno vinculados
. ., Esfuerzos federales y estatales por X R . . . . . .
Vinculacion g con estrategias de vinculacion e Tres niveles de gobierno vinculados con base en una interaccion
separado . . . . .
P impulso de los gobiernos municipales sistematizada
]
[foco]®

www.focoweb.net

11.5. 2 Concurrencia de productos y servicios

El acuerdo institucional debe concretarse en la integracion de un portafolio de productos y servicios
concurrentes que nos lleven al destino estratégico previsto. La concurrencia debe ligar a un
producto o servicio con otros para orientar al usuario hacia practicas sustentables. Esto implica un
reto importante para las instituciones, en la medida en que deberan flexibilizar su oferta, sin dejar

de considerar la normatividad.

La concurrencia, por otra parte, puede darle sentido a los apoyo que por si mismos no van en favor

de la sustentabilidad. Por ejemplo, una de las recomendaciones de Banco Mundial es la reduccién y
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eventual eliminacion del subsidio a la energia eléctrica al sector agricola. Esta medida, sin embargo,
puede ser un elemento importante para asegurar el cumplimiento de la normatividad: el
cumplimiento a los volimenes concesionados (mediante la medicién), el pago de derechos de agua,
y la obligaciéon para tecnificar o modernizar los sistemas de riego del productor; siempre y cuando

el otorgamiento del apoyo esté ligado al cumplimiento o la corresponsabilidad:

Subsidio a la energia
ot I, . = ) Tecnificacion del riego
eléctrica

¥ v

R ey 3 A Cambio en los sistemas
Medicion Sustitucion de cultivos .
de produccion

v . &

Pago de derechos de
agua

Reforestacion

El portafolio esta esbozado por las instituciones participantes, deberemos trabajar para que en los
siguientes meses se formalice la concurrencia y se definan el papel que jugara el COTAS vy las

instituciones para hacerlo llegar a los usuarios.

11.5.3 Estrategia para la accién extensiva e intensiva

El POMSA permitira probar la capacidad de las instituciones para trabajar de manera coordinada en
torno al acuifero, en el contexto del plan de manejo y con el soporte del SIMSA, como mecanismo
de articulacidn. Por su diversidad y amplitud, sin embargo, hay acciones que tienen un impacto en
todo el acuifero; otras, por su naturaleza, estdn orientadas a impactar zonas mas pequefias. Ademas
del trabajo de las instituciones, alineado en favor del acuifero, también el proyecto se ha propuesto
evaluar el impacto de acciones que aplicadas en forma intensiva debieran incidir positivamente en
el bien publico. Tal es el caso de la caracterizacidon socioecondmica, la instalacién y el control de

medidores, la tecnificacion del riego.

En tal sentido, se definid dentro del acuifero piloto una zona para el trabajo intensivo.
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Capitulo Ill Estrategias de accidon

o

SISTEMA INTEGRAL |8 DE MANEJO SUSTENTABLE DEL ACUIFERO
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Ill. 1 Alternativas
Este apartado resume las alternativas de accidn para el manejo sustentable del acuifero. Los ejes

sobre los que estd estructurada son los objetivos estratégicos del PMSA.

111.1.1 Incrementar la oferta de agua mediante el manejo de microcuencas.

11l.1.1.1 Recarga artificial y recuperacion de la cobertura vegetal.

La recarga artificial, en muchas ocasiones logra alimentar a los acuiferos en forma considerable, ya
gue ésta llega a ser parte fundamental de la recarga total que incluye a la natural, en consecuencia
una disminucidn de ésta puede ocasionar un mayor minado en un acuifero sobreexplotado. En el
acuifero Valle de Acdmbaro, por la conformacidn de su topografia, asi como por los volimenes
precipitados, es posible lograr un incremento de la recarga, por medio de la proteccion vy
conservacién de zonas de infiltracion, la prohibicidn de tala de arboles, la reforestacién de las partes
altas, la construccién de presas pequefias de gaviones y zanjas, etc. Estas acciones, permitiradn la
acumulacién de agua en temporada de lluvias, por lo tanto habrd mayor infiltracion hacia el

acuifero.

En lo que respecta a las areas de proteccién, se encuentran aquellas ubicadas en las partes inter
serranas (fuente principal de suministro), donde actualmente la vegetacidn es muy escasa; motivo
de atencién especial, para coadyuvar a la infiltracion de agua. Por lo tanto, es necesario llevar a cabo
trabajos de conservacion de suelos, mediante establecimiento de vegetacidon que se desarrolle en

forma natural con las precipitaciones que ocurren en esta region.

Actualmente, el volumen de recarga por entradas horizontales es de 41 hm3/afio, incrementara

paulatinamente hasta alcanzar un volumen de 45 hm3/afio, al afio 2030.%

1l.1.1.2 Ordenamiento territorial para el uso del suelo con enfoque ambiental y
regional

2 pid, p. 196
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Es necesario elaborar e implementar el plan para el manejo integral de la cuenca Valle de Acambaro.

El manejo de la cuenca, se debe considerar en forma holistica, es decir integral, que contemple los
recurso naturales (como son las aguas superficiales, los bosques, etc.) que pueden influir
significativamente en la recarga del acuifero; asi como a las autoridades municipales, estatales y

federales, para que éste se pueda llevar a cabo.

Bajo este contexto, se podrd llevar a cabo un programa de desarrollo territorial, que permita definir
los usos mas adecuados del suelo, asi como el crecimiento arménico entre la naturaleza y la
poblacién. Dicho programa, en principio debera contemplar la proteccién de las zonas de recarga,
las cuales quedaran restringida para actividades que puedan provocar algin riesgo de
contaminacién, etc. En las zonas urbanas, es necesario delimitar las dreas actuales y las de
crecimiento. Para el caso de las zonas industriales, éstas se definiran con base en la disponibilidad

de agua que exista en las localidades.

El desarrollo territorial, debera realizarse desde una perspectiva de disponibilidad del recurso
hidrico, por lo que se hace necesario disponer de estudios hidroldgicos, econdmicos y de suelo entre
los mas importantes, asi como de la participacion de diversos organismos privados y
gubernamentales que estén involucrados con este recurso, tal como CONAFOR y los municipios,
para proponer, con base a esos estudios, la delimitacién de las areas de uso de suelo en cuanto a
zonas urbanas, agricolas, industriales, y todas aquellas que sean de relevancia para esta
delimitacion. Los resultados de las delimitaciones son convenientes publicarlos en los planes
sectoriales y regionales, para que sean contemplados en los futuros proyectos de que se lleven a

cabo en la region.

De vital importancia es disponer de documentos que fijen el desarrollo urbano, en forma geogréfica,
ya que estos centros de poblacidn son por lo general polos de desarrollo en crecimiento, por lo cual
sus limites territoriales requieren de estar planificados, de acuerdo al programa de desarrollo
territorial. Para ello se requiere contar con reglamentos y normas, que permitan establecer medidas
para el establecimiento de los servicios, entre ellos los de agua potable, por lo tanto, es necesario

contemplar un programa de evaluacién sistematica de sus recursos hidricos.

Es importante analizar a detalle acciones de alto riesgo, como la instalacion de plantas de

tratamiento, puesto que pueden llegar a contaminar el acuifero.
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En general, este programa de desarrollo territorial debera estar fundamentado en el desarrollo

actual y las propuestas futuras.??

111.1.1.3 Tratamiento y reuso de aguas residuales.

De acuerdo al diagndstico de las condiciones actuales del acuifero, donde por medio del balance
hidraulico se determind que existe una sobreexplotacién moderada del mismo, es necesario, tomar
las medidas a tiempo para detener y revertir el deterioro de éste, por lo que dentro de las acciones
para dar cumplimiento al objetivo estratégico y estructural de aumentar la oferta del agua, se
encuentra el de disponer con mayores volumenes de aguas, que puedan ser utilizados en la
agricultura u otras actividades y que principalmente sean de aguas residuales tratadas. Con esta
medida, se lograria por un lado reutilizar un recurso que actualmente se pierde por diversos factores

y por otro, minimizar las extracciones.

Para iniciar con este proyecto, se requiere conocer las fuentes que generan las aguas residuales,
gue son las localidades urbanas mas grandes que se asientan en el Valle de Acambaro y las industrias
gue existen en la zona, posteriormente, se requiere de un censo de las descargas que se vierten a

los cauces de los rios y el gasto en cada una de ellas y el total que se genera.

Con los datos anteriores, se podrd determinar la capacidad de la infraestructura de plantas
tratadoras de agua residual que deberdn operar en la zona, el método de tratamiento lo
determinara las fuentes posibles de contaminacidn de las aguas, con esta informacién se debera

desarrollar un proyecto de financiamiento para la construccion y operacion de las plantas.

El volumen de agua residual tratada que proporcionaran las plantas, estard disponible para el reuso
en el sector agricola para riego y en el industrial, por lo que se requerird un plan de manejo para
esta agua o en caso de un usarse en alguna actividad, se dejara correr en los cauces donde el medio

ambiente serd el mas beneficiado.

En el rescate de voliumenes de agua que puedan ser utilizados sin tener que dar algun tratamiento
al agua, estan los volimenes que se generan con el agua de lluvia, donde esta agua se deberd
proteger para evitar su contaminacién con las aguas residuales urbanas e industriales, por lo que se
tendra que generar un proyecto para la separacion de estos volimenes a nivel de localidades

urbanas, sin embargo, debido al costo que tendria, contar con la infraestructura urbana a corto

2 Ibid, p. 196,197

POIVISA, Acambaro, diciembre, 2014. Estado de Guanajuato



plazo, se buscaria promover la captacion del agua de lluvia domiciliaria y almacenar esta y
reutilizarla en actividades como el bano diario, el uso en excusados, para riego de jardines y el lavado

de ropa, con lo que se disminuiria la extraccién en el sector urbano.?

111.1.2 Disminuir la demanda de agua mediante la disminucién en el consumo en los usos
agricola e industrial y el uso eficiente del agua en el sector publico urbano.

Sector agricola
111.1.2.1 Tecnificacion del riego y asistencia técnica

Hoy en dia la superficie agricola en el acuifero Valle de Acdmbaro estd tecnificada en su mayoria con

sistemas de riego por compuertas y en menor nimero con aspersion.

La tecnificacion y modernizacidon de toda la superficie del acuifero, se ejecutaria a partir del afo
2005 hasta el afio 2030, por lo tanto los 85 hm3/afio que se aplican en la actualidad pasarian a 64
hm3/afio. Esta accidn por un lado originaria una reduccién del 20% en el volumen bruto aplicado y

por otro lado, generaria un ahorro por el subsidio en la tarifa eléctrica, del orden de $4’956,572.

La asistencia técnica tendrd como objetivo principal contribuir al perfeccionamiento del manejo de
los recursos hidricos por los usuarios, para que éstos eleven su conocimiento sobre el uso y
aprovechamiento de dichos recursos. Para lograr esto, es necesario asesorar a los agricultores en
materia de manejo de sistemas de riego, determinacion de requerimientos de riego de cultivos,

manejo y uso de fertilizantes, plaguicidas y pesticidas, etc.

La asistencia técnica puede ser obtenida via convenios con empresas privadas o con instituciones
de ensefianza e investigacion, federales, estatales como el INIFAP, SDA, COLPOS, SAGARPA, CNA,
UAG, CADER’S, Empresas vendedoras de equipos e insumos, FIMICRO, PROFEMOR, PRODESCA etc.

24

111.1.2.2 Cambio en los sistemas de produccidn y sustitucion de cultivos

23 bid, p.198
24 bid, p.200
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Es necesario ver a la agricultura desde otra perspectiva, contextualizarla como un negocio
productivo, es decir con menos agua y superficie producir mas. Dentro de esta visidon, otra posible

solucidn es la implementacidn de invernaderos.

Este sistema permite la produccion de cultivos en predios o parcelas pequefias, lo que implica hacer
mas intensiva ésta (altos rendimientos por unidad de superficie), es decir producir todo el afio, con

la seguridad de llegar a la cosecha.”®

111.1.2.3 Certificacion de empresas vendedoras de dispositivos

Es necesario que las empresas vendedoras de productos de riego por un lado sean certificadas, es
decir, que sus productos de riego sean evaluados con estandares nacionales e internacionales, ya
gue hoy por hoy, existen grandes cantidades de empresas fabricando productos obsoletos, antiguos
y poco eficientes, que son vendidos irresponsablemente a bajo precio, basado en la dificil situacién
econdmica de los paises, lo cual ocasiona un dafio a la industria y pérdidas econdmicas a los
agricultores. Por otro lado, es necesario que den seguimiento sobre el uso, beneficio y
mantenimiento de sus productos e impartan cursos de capacitacion a los agricultores, para que

puedan lograr la maxima eficiencia de éstos.?®

Sector publico-urbano

111.1.2.4 Reduccidn de dotaciones de agua por habitante.

Por lo que respecta al uso publico-urbano, se deberan elaborar estadisticas de dotaciones actuales,
clasificandolas por estratos sociales y usos del agua, para estimar las dotaciones minimas necesarias
de los usuarios. Una estimacién adicional, se puede realizar mediante visitas a domicilios. En este

estudio se estimo la dotacion minima en 130 |/hab/dia.

Es aconsejable realizar estudios semejantes a los agricolas, pero con metodologias distintas, para

estimar con més precision las dotaciones minimas. 2’

25 Ibid, p. 199
26 Ibid, p. 200
27 Ibid, p. 202
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111.1.2.5 Deteccion, rehabilitacion de fugas y red de monitoreo de la calidad de la
agua
La detecciony reparacion de fugas deberd realizarse en forma permanente con técnicas y materiales
de alta calidad, para evitar gastos innecesarios. De igual manera, es importante conocer el estado
qgue guarda la infraestructura hidrdulica de conduccién y suministro del agua, para prever un

programa de rehabilitacion y substitucién de redes.

Las pérdidas en redes y tomas domiciliarias son del orden del 40% para las dotaciones actuales (150
I/hab/dia), para el afio 2030 se pretende reducir a un 23%, por lo menos, lo que arrojaria una

dotacién bruta de 130 I/hab/dia

Primeramente se deberd determinar los sitios, con base en el primer diagnostico, donde se
implementard el monitoreo frecuente, también se debe considerar dentro del proyecto, la ubicacion
de un laboratorio que cuente con el material y equipo necesarios, asi como del personal capacitado
en la materia. Todo esto, para contar con la informacién necesaria que sirva, para hacer del
conocimiento a las autoridades y usuarios del acuifero del Valle de Acdmbaro sobre la calidad del

agua, para de ser necesario se tomen las medidas correctivas y preventivas a tiempo.

Con el fin de prevenir la contaminacidn al medio ambiente y por consiguiente a la contaminacion
de aguas superficiales y subterraneas, se deberdn implementar programas, para el control de la
contaminacidon emitida por medio de las aguas residuales urbanas, logrando esto a través de el
tratamiento de estas aguas; un control en el uso de agroquimicos en la produccion agricola para
evitar la contaminacion de la plantas y del suelo, que posteriormente a través de la infiltracidn llega
al acuifero, hecho que se lograra a través de capacitacion y asesoria técnica en el uso y manejo de
estos insumos; y por ultimo, el control en el manejo de los desechos sélidos urbanos, industriales y
bioldgicos infecciosos, que se lograra contando con la infraestructura de recoleccion necesaria, con
sitios especificos para tirar la basura y otro destinados especialmente para depositar la basura
peligrosa e infecciosa, todo esto con el Unico fin de controlar los contaminantes en las aguas

superficiales y subterraneas del Valle.?®

28 Ibid, p. 202 y 204
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111.1.3 Desarrollar una cultura del agua mediante la activa participacion ciudadana en el
manejo sustentable del agua.

111.1.3.1 Centro de Educacion y asistencia en Riego (CEAR)

El CEAR y el COTAS tendran que vincularse con las dependencias estatales y federales pertinentes,
para llevar a cabo las actividades de la cultura del agua.?®

111.1.3.2 Establecimiento y difusion del valor del agua: econémico, cultural y
ambiental
Es importante remarcar, que algunas actividades de los objetivos se estan llevando a cabo por parte
de dependencias como la Comisién Nacional del Agua, los organismos operadores de los sistemas
de abasto a poblaciones, las universidades y las autoridades municipales, entre otras. Por lo tanto,
sera indispensable contar con informacidn de estos programas, antes de iniciar cualquier actividad
en este sentido, estos programas deberan ser complementados con las ideas que se presentan

posteriormente.

Sin olvidar, que esta accidn consiste basicamente en lograr el ahorro del agua en el sector publico-
urbano, se deben dar a conocer las ventajas del ahorro del agua, sobre una disminucién en los pagos

de los servicios, resaltando el ahorro en aspectos econdmicos.

En el sector agricola, se debe resaltar el ahorro del agua en funcién de la disminucién del pago de
energia eléctrica, al ocupar menor volumen. Bajo este contexto, el costo del agua se puede medir
a través del beneficio que se recibe por su uso. En este sector oscila entre -0.70 $/m3®y 5.29 $/m?,
bajo contextos de politica de subsidios, sobre todo el de energia y el de pro-campo. Sin subsidios, el
beneficio oscila entre -0.94 $/m? a 5.05 $/m3. Esto valores indican que el sector agricola no esta

siendo rentable.

Ademds de crear conciencia de su uso racional y su disponibilidad.*

1.1.3.3 Generacion de comportamientos a favor del acuifero y promocién de la
participacion activa de los usuarios: Programa en materia educativa y para la sociedad

29 bid, p. 209 y 210
30 Idem
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Desarrollar y promover la edicidn de un libro de texto sobre la cultura del agua, el medio ambiente
y su preservacion en virtud de que los recursos naturales no son Unicamente para la poblacién
actual, sino que ésta tiene la obligacién de cuidarlos y preservarlos en cantidad y calidad, para que
las futuras generaciones cuenten con ellos y puedan utilizarlos para su supervivencia y desarrollo,
es necesario que las instituciones educativas implanten cursos y dispongan de libros de texto
enfocados directamente sobre la cultura del uso y aprovechamiento de los recursos naturales con
énfasis en el agua; es decir, eliminar lo que se puede considerar un “analfabetismo sobre la cultura
del agua”, ya que si se tiene conocimiento sobre este recurso, ademas de preservarlo, coadyuvara
a elevar el conocimiento intelectual sobre otros aspectos como son: la salud, la preservacién de la

vida animal, entre otros.

El libro de texto tendria que ser elaborado y promovido en conjunto con las autoridades de la
Secretaria de Educacion Publica, Comision Nacional del agua y dependencias y organismos
involucrados en el medio ambiente; desde luego esta labor es muy intensa, pero se requiere

implantarla lo mas pronto posible en las instituciones educativas.>!

111.1.4 Mejorar la administracion en todos los sectores del uso del agua mediante la
ejecucion coordinada y consistente de politicas publicas para el uso sustentable.

1l.1.4.1 Fortalecimiento econdmico, técnico y administrativo al COTAS

El Cotas debera contar con los recursos econémicos para iniciar y dar seguimiento a cada una de
éstas, que a la brevedad se deban de realizar. Muchas de estas acciones requieren mano de obra
calificada, por lo tanto, es necesario que el COTAS cuente con un equipo de técnicos especializados,

para garantizar que el plan de manejo cumpla con sus metas y objetivos propuestos.

Cabe mencionar que el COTAS, debe tener como objetivo principal el manejo transparente de los
recursos financieros que lleguen a éste y la forma como se ejerzan en el cumplimiento del desarrollo

del Plan de Manejo.*

111.1.4.4 Actualizar y consolidar la informacién hidrogeolégica mediante estudios,
modelacion y piezometria.

31 bjd, p. 214
32 |bid, p. 205
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Estos deberan incluir informacidn sobre pozos perforados, cortes litoldgicos, caudales de extraccion,
niveles piezométricos, balances, retornos de riego y de fugas en redes de distribucién en nucleos
urbanos, volumenes de extraccién y localizacién de aprovechamientos, para poder recalibrar el
modelo de simulacidn de flujo de agua subterranea. No esta de mds complementar esta informacion

con aspectos de calidad del agua subterrdnea y superficial.

Los estudios técnicos realizados hasta la fecha en el acuifero, indican un fuerte minado, que ha
generado que la disponibilidad sea cero o negativa, lo que significa que por el momento deberia
estar cancelado el otorgamiento de concesiones. Cabe mencionar que en el presente estudio, se
estimd un minado de aproximadamente 13 hm3/afio. Por lo tanto, la disponibilidad de aguas

subterraneas estd mas que rebasada.

Por lo antes mencionado se recomienda que el balance de aguas subterrdneos se realice de manera

periddica (por lo menos cada 5 afios), y los resultados sean publicados.
Establecer una red de pozos de observacién, para el monitoreo del nivel estatico.®

I.1.4.5 Modernizacion de la administracion del agua potable y mejorar la

efectividad de su marco legal.
A efectos de disminuir las dotaciones en el servicio publico-urbano, se deberd elaborar un
reglamento sobre el uso racional del agua en este sector, con base en la ley de aguas. Dicho
reglamento deberd establecer el uso adecuado del agua, penalizando todo tipo de desperdicio,
como por ejemplo por fugas, por lavado de vehiculos con exceso de agua en los domicilios y por
regar los jardines en horas de maxima evaporacién. También, debe contemplar el pago puntual de

los usuarios, de acuerdo al uso y cantidad consumida.

Evitar el desperdicio del agua, generard un servicio mas eficiente y continuo, por lo tanto beneficiara

un mayor numero de domicilios.

33 Ibid, p. 206
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Los reglamentos deberan enfocarse hacia escuelas y oficinas gubernamentales, donde
generalmente no se paga el servicio, ademds es donde se puede promover de manera importante

la cultura del agua. 3*

111.1.5.1 Informacién y difusién de la normatividad.

Parte fundamental del plan de manejo seran los aspectos legales sobre el uso del agua y su
preservacion. Por lo tanto, es indispensable la difusion de la Ley de Aguas Nacionales y su
Reglamento, complementado con disposiciones estatales y de otras dependencias, en particular la
Ley del Equilibrio Ecoldgico. Asimismo, la difusion de los planes y programas federales y estatales

de desarrollo.?®

111.1.5.2 Elaboracidn, difusion y aplicacién del reglamento del acuifero

Este documento, en principio plantea el plan de sustentabilidad del acuifero, con sus diferentes
politicas (manejo) sobre el uso y aprovechamiento del agua en la zona de Acambaro, por lo que

puede servir de base para la formulacién y consenso del futuro reglamento del acuifero.

Por lo antes mencionado, serd importante divulgar las acciones y resultados de este estudio, para
iniciar las platicas de consenso sobre la propuesta y elaboracion del reglamento del acuifero con los

usuarios y las instituciones involucradas. Actividad en que el COTAS jugara un papel preponderante.

Una vez consensado y aprobado por la mayoria de los usuarios el reglamento, sera publicado en el

Diario Oficial de la Federacion y aplicado a los usuarios.®®

1.2 Criterios para la ponderacién

111.2.1 Contabilidad del agua

34 Ibid, p.207
3 |bid, p.215
36 Idem
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Independientemente de que los estudios hidrogeoldgicos deban realizarse en forma periddica con
el fin de conocer la situacién del acuifero, como base para la toma de decisiones; algunas acciones
pueden valorarse por el impacto inmediato que produciran en favor de este bien comun. En tal
sentido, las instituciones participantes integrardn un registro que hemos denominado contabilidad
del agua, la que considera la relacidon de iniciativas, la inversién que implicara, el tiempo vy los

volumenes de agua ahorrada, saneada o reusada que impacta al acuifero (expresados en Mms).

El concepto de rentabilidad se podra derivar de relacionar la inversién con el impacto directo.
Incluso las iniciativas de trabajo social, como las acciones de Cultura del Agua podran traducirse,

mediante convenciones discretas, en términos de impacto.

111.2.2 Ponderacidn gruesa

La seleccidn de las alternativas de acciéon debe considerar el impacto que la misma tenga en la
reduccion de extracciones, el equilibrio del acuifero (descarga y recarga) y el uso sustentable. Esta
valoracion fue realizada por el Colegio de Postgraduados de Chapingo cuando integraron el PMSA

del acuifero.

Otro factor es la complejidad de la iniciativa, en términos de los riesgos, la inversién o la gestién que
dicha accién implique. Este criterio debera valorarse con mayor detenimiento por los participantes

en el SIMSA y corresponderd a la factibilidad de la accién en el corto, mediano y largo plazo:

Alto
A B
Impacto
(orientacién hacia los objetivos del PMSA)
Bajo Alto
Complejidad
(riesgos, inversion, gestion...)
111.3 Zona piloto
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Con base en la informacién proporcionada por la Comisidn Estatal del Agua de Guanajuato (CEAG),

la zona seleccionada tiene los siguientes aprovechamientos, en la siguiente matriz se identifican los

usuarios, el tipo de uso, registro del pozo, donde esta localizado y las coordenadas de ubicacién:

Caracteristicas

Nombre Uso Registro del pozo Localidad Coordenadas
202 10' 57", 1002

EJIDO LA CONCEPCION POZO 4 AGRICOLA | 08GUA105839/12AMGE98 | EJIDO LA CONCEPCION | 43'55"
202 10' 09", 1002

EJIDO LA CONCEPCION AGRICOLA | 08GUA113992/12AMGE99 | EJIDO LA CONCEPCION | 44'15"
202 09' 56", 1002

EJIDO LA CONCEPCION POZO 5 AGRICOLA | 08GUA105930/12AMGE98 | EJIDO LA CONCEPCION | 44'45"
202 09' 55', 1002

EJIDO LA CONCEPCION AGRICOLA | 08GUA114001/12AMGE99 | EJIDO LA CONCEPCION | 44' 04"
EJIDO 202 09' 19", 1002

EJIDO INDOPARACUARO AGRICOLA | 08GUA119937/12AMGEO1 | INDOPARACUARO 44' 16"
202 08' 45", 1002

EJIDO PARACUARO AGRICOLA | 08GUA115120/12AMGE99 | EJIDO PARACUARO 45' 08"
EJIDO SAN FRANCISCO EJIDO SAN FRANCISCO | 202 08' 27", 1002

PARACUARO POZ0 4 AGRICOLA | 08GUA111134/12AMGE99 | PARACUARO 44' 22"
202 08' 15", 1002

GUADALUPE RODRIGUEZ JASSO AGRICOLA | 08GUA110952/12AMGE99 | LOS CERRITOS 43'32"
202 07' 55", 1002

VICTOR HUGO COSS TIRADO AGRICOLA | 4GUA100674/12AMGR94 | RANCHO LOS COSS 45' 09"
202 07' 41", 1002

VICENTE COSS RAMIREZ AGRICOLA | 4GUA100698/12AMGR94 | RANCHO LOS COSS 42' 02"
EJIDO SAN FRANCISCO EJIDO SAN FRANCISCO | 202 07' 51", 1002

PARACUARO POZ0 42-B AGRICOLA | 08GUA111137/12AMGE99 | PARACUARO 44' 21"
202 07' 55", 1002

JESUS JASSO RODRIGUEZ AGRICOLA | 08GUA103361/12AMGE02 | LOS CERRITOS 43' 25"
202 07' 14", 1002

EJIDO PARACUARO POZO 3 AGRICOLA | 08GUA105859/12AMGE98 | EJIDO PARACUARO 44' 19"
202 07' 19", 1002

SALVADOR BALLESTEROS JASSO AGRICOLA | 08GUA114295/12AMGE99 | JARAL DEL REFUGIO 43'10"
202 07' 01", 100¢°

SOCIEDAD EJIDO EL JARAL AGRICOLA | 08GUA117048/12AMGE99 | JARAL DEL REFUGIO 43' 26"
PUBLICO 202 06' 57", 1002

MUNICIPIO DE ACAMBARO URBANO | 08GUA117672/12HMGEO0 | JARAL DEL REFUGIO 43' 07"
EJIDO JARAL DEL 202 06' 39", 1002

EJIDO EL JARAL AGRICOLA | 08GUA105524/12AMGE98 | REFUGIO 43'35"
20° 06' 31", 1002

FIDEL TORRES AGRICOLA | 08GUA109614/12AMGE98 | JARAL DEL REFUGIO 43' 44"
202 06' 25", 1002

EJIDO PARACUARO POZO 5 AGRICOLA | 08GUA113014/12AMGE99 | EL MEZQUITAL 44' 14"
20° 06' 18", 1002

EJIDO EL JARAL AGRICOLA | 4GUA106900/12AMGR96 | EL PANTEON 43'34"
20° 06' 22", 1002

CARLOS CURIEL RAMOS AGRICOLA | 08GUA104713/12AMGE98 | RANCHO LA LOMA 43'11"
202 07'17", 1002

JAVIER GARCIA RODRIGUEZ AGRICOLA | 08GUA113481/12AMGE99 | JARAL DEL REFUGIO 42' 24"
20° 06' 41", 1002

EJIDO GUADALUPE AGRICOLA | 08GUA105823/12AMGE98 | EJIDO GUADALUPE 42' 05"
20° 06' 43", 1002

EJIDO PARACUARO AGRICOLA | 08GUA117817/12AMGEOO | PREDIO LA LOMA 45' 38"

POMSA, Acambaro, diciembre, 2014.

Estado de Guanajuato




202 06' 37", 1009

EJIDO PARACUARO POZ0 4 AGRICOLA | 08GUA113485/12AMGE9S9 | EJIDO PARACUARO 44' 46"
20°06' 12", 1009

LUIS ESTEVEZ AGUILAR AGRICOLA | 08GUA112076/12AMGE99 | RANCHO EL REFUGIO 43' 04"
EJIDO 202 09' 30", 1009

EJIDO INDOPARACUARO AGRICOLA | 08GUA119707/12AMGEO1 | INDOPARACUARO 44' 46"
20°06' 13", 1009

FRANCISCO LOPEZ ESCAMILLA AGRICOLA | NO PROPORCIONADO RANCHO LA GRANJA 42'35"
202 02' 20", 100°

GENARO LUNA GUZMAN AGRICOLA | 4GUA108166/12AMGR96 RANCHO SAN MIGUEL | 43'55"

111.3.1 Matriz de Enfoque

En la Matriz de enfoque se encuentran correlacionados los usuarios identificados en la zona piloto
con los objetivos estratégicos, la tematica correspondiente de intervencion puntual y de manera
enunciativa la iniciativa genérica a trabajar incluyendo una breve descripcidon de la problematica

referente a la iniciativa.

Objetivos

Descripcion de las

L . Temas Iniciativas Genéricas problematicas en Id_Usuarios
estratégicos .
la zona piloto
EN LA ZONA SE
ENCUENTRA LA
SIERRA DE LOS
Incrementar la 1. Recuperacion de la AGUSTINOS Y EN
ta d cobertura vegetal ALGUNAS PARTES DE
ofer g € ag{”a 2. Delimitacién del uso de LA MISMA SE
mediante la Impacto - i
~ median Y ¢ y suglo .reordenan?llento ENCUENTRA ZONA DE LA SIERRA DE
disminucién en el manejo territorial: proteccion a la DEFORESTADA'Y CON LOS AGUSTINOS
deterioro de las ambiental zona de recarga- PERDIDA DE SUELO )

3. Veda rigida forestal
4. Fideicomiso para el pago
de servicios ambientales

zonas de carga y
recarga del acuifero.

VEGETAL, SE TIENE 5
COMUNIDADES EN LA
SIERRA QUE
DESCARGAN SUS
AGUAS RESIDUALES A

LOS ARROYOS.
isminuir | 5. Asistencia técnica en riego
Disminuir la 6. Tecnificacion del riego
demanda de agua 7. Sustitucién gradual de
mediante la cultivos que demandan mas SE TIENEN

agua

8. Disminucion del subsidio
en la energia eléctrica

9.Cambio en el sistema de

produccién -de la agricultura
extensiva al cultivo en

invernaderos-
10. Compra de los derechos

disminucién en el
consumo en los usos
agricola e industrial
y el uso eficiente del
agua en el sector
publico urbano.

DEFICIENCIAS EN LOS
SISTEMAS DE RIEGO Y
MUCHOS TODAVIA NO
CUENTAN CONUN
SISTEMA.

DEL NUMERO 1 AL 29
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de agua
11. Reasignacioén de los
volumenes de agua
concesionada

12. Instalacién de medidores EN ALGUNOS CASOS
Modernizaci6 13. Modernizacién de la NO SE CUENTA CON
ndela infraestructura hidaulica MEDIDOR
infraestructur 14. Modernizacién de los VOLUMETRICO ¥ SE DEL NUEMRO 10 AL
. . . TIENEN SISTEMAS DE NUMERO 28
a sistemas de riego instalados -
L, RIEGO POR
hidroagricola de gravedad a aspersion y GRAVEDAD O
goteo- RODADO
15. Mejoramiento de los
procesos productivos y de
ahorro del agua
_ 16. Modernizacion de la
° infraestructura industrial
o de NO SE CUENTAEN LA
_ para el ahorro del agua ZONA CON PTARS 16
° 17. Tratamiento y redso de
- aguas residuales
18. Financiamiento para el
tratamiento y reuso de
aguas residuales
19. Otorgamiento y
capacitacién sobre el uso de
muebles y enseres
ahorradores
20. Instalacion de medidores
21. Deteccidn y rehabilitacion
de fugas
" 22. Construccion y
e . rehabilitacion de redes de SE TIENE PROBLEMAS
distribucién CON LA DISTRIBUCION 16

23. Construccion de plantas
de tratamiento de aguas
residuales
24. Reduccion de la dotacién
de agua por habitante
25. Incremento de la tarifa
por derechos de agua
26. Recoleccidn y reuso de las
aguas residuales tratadas

DEL AGUA POTABLE
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Desarrollar una
cultura del agua
mediante la activa

participacién
ciudadana en el
manejo sustentable
del agua.

Cultura del
ET{IERY
estructura de
participacion

Mejorar la
administracion en
todos los sectores

del uso del agua
mediante la
ejecucion
coordinada y
consistente de
politicas publicas
para el uso
sustentable.

Fortalecimie
nto de la
gestion
interinstituci
onal

27. Integracion de una red de
participacidn de los usuarios
28. Disefio, desarrollo e
implementaciéon de una
campafia permanente para
los usuarios
29. Generacion de
comportamientos en favor
del acuifero
30. Promocidn de la
participacion activa de los
usuarios.

mecanismos de planeaciony

implementacién del modelo

administracion agraria con

servicio y las finanzas sanas
35. Actualizar y consolidar la
informacidn hidrogeoldgica

modelacion y piezometria
36. Formacidn, evaluacién y
desarrollo de los servidores
publicos y colaboradores

31.Implementaciony
fortalecimiento de los

coordinacion
interinstitucional -SIMSA-
32. Definicién e

de gestion del COTAS
33. Modernizar la

base en el servicio y las
finanzas sanas
34. Modernizar la
administracion del agua
potable con base en el

mediante estudios,

SE CUENTA CON
Mejorar la 37. Informacién y difusién de USUARIOS
efectividad del la normatividad CAPACITADOS EN LA
38. Supervision y control del ZONA, PERO FALTA
marf:o legal cumplimiento de la MAS CAPACITACION Y
mediante su normatividad APOYO A LOS
analisis, 39. Estudios para la mejora de COMITES DE AGUA
reglamentacion, la normatividad POTABLE Y DEL NUEMRO 1 AL 29
informacion, 40. Reglamenta@non para el REGLAMENTACION
e s ., uso de agua residual tratada PARA LOS USOS QUE
difusién, supervision

y control de la
norma.

41. Reglamentacion para la
penalizacion del desperdicio

SE ENCUENTRAN EN

LAZONAY
de agua

USO AGRICOLA.

PRINCIPALMENTE AL
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111.3.2 Ubicacidn de la zona piloto
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Capitulo IV Portafolio de la oferta

o

DE MANEJO SUSTENTABLE DEL ACUIFERO

SISTEMA INTEGRAL

IV.1 Transferencia de los programas institucionales a macroproyectos

La operacion de las iniciativas no sélo consiste en asegurarse de que las acciones previstas se lleven

a cabo, sino en darles el seguimiento adecuado. El reto plantea la capacidad para vencer la inercia
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de las instituciones y alinear todos los esfuerzos hacia una Idgica transversal o territorial que surge

de un trabajo proactivo y de prospeccidn en el ambito social.

En este sentido, trabajar con base en proyectos implica romper con el paradigma de los programas
institucionales que, por su naturaleza, son rigidos y no permiten con facilidad la interaccidn entre
las areas y las dependencias federales, estatales y municipales. Si integraramos el portafolio
acumulando los productos que nos otorgan los programas dificilmente podriamos acceder a una
solucidn integral y pertinente. De igual manera, atomizariamos las acciones y perderiamos el efecto
estratégico de las mismas: no se trata de liberar todas las acciones consideradas de impacto, sino

gestionar las aquéllas indispensables para la sustentabilidad del acuifero.

El proyecto permite integrar acciones en torno a una vision, metas e indicadores especificos, un
equipo definido y productos esperados, con claras especificaciones de calidad.
Con base en los objetivos estratégicos y la propuesta institucional se han definido 6 macroproyectos,

sujetos al seguimiento y evaluacidn:

Proyectos
l. Impacto y manejo
ambiental. Programas hidricos
Il. Tecnificacion y asistencia —
técnica en riego. -
lll. Mejoramiento y aplicacién
de la normatividad. Programas agrcols
IV. Cultura del agua vy Popecto?
estructura de la A
participacion.
V. Agua pota ble y Programas ambientales
saneamiento.
VI. Fortalecimiento de la

gestion interinstitucional.
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IV.2 Programas institucionales que despliegan las estrategias de accion

Id Macroproyectos

| Impactoy manejo ambiental

Il Tecnificacion y asistencia técnica en riego

Il Mejoramiento y aplicacion de la normatividad

IV Cultura del agua y estructura de la participacion

V  Agua potable y saneamiento

VI Fortalecimiento de la gestion interinstitucional

POMSA, Acambaro, diciembre, 2014.

Programas
Empleo temporal
Plan de reordenamiento territorial
Desarrollo forestal
Servicios ambientales
Reforestacion
Conservacion de suelos
Compensacion ambiental por cambio de uso de suelo
Prevencidn y combate de incendios (PET)
Proyecto territorial
Tecnificacion
Capacitacion y asistencia técnica en riego
Borderia
Nivelacidn de tierras
Tecnificacion de los pozos oficiales en el médulo de Salamanca
Reposicion de equipo de bombeo
Subsidio a la energia electrica
Instalacion de medidores
Pago de derechos
Regularizacion de concesiones
Actualizacion del padron de usuarios
Programa de inspeccion
Devolucion de derechos
Inspeccion y vigilacia en zonas y atribuciones federales
Inspeccion y vigilacia en zonas y atribuciones estatales
Gestion colaborativa
Cultura del agua
Cultura y educacion forestal
Agua potable, alcantarillado y saneamiento en zonas urbanas
Agua potable, alcantarillado y saneamiento en zonas rurales
Tratamiento de aguas residuales
Agua limpia
SIMSA
Modelo de gestién COTAS
Eficiencia técnica y comercial de los organismos operadores

Integracion y actualizacién de la informacion técnica

Estado de Guanajuato

Institucion

SEMARNAT

ECOLOGIA
SDA
CONAFOR
CONAFOR
CONAFOR
CONAFOR
CONAFOR
SAGARPA
SDA
SDA
SDA
SDA
CNA

SAGARPA/SDA.

SAGARPA
CNA/CEAG
CNA

COTAS/CNA .
COTAS/CNA .

CNA
CNA
PROFEPA
PROPAEG
COTAS
CNA/CEAG
SDA
CNA
CNA
CNA
CNA
CNA/CEAG
CNA/CEAG
CEAG
CNA
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IV.3 Paquetes de servicios
El programa operativo considera la integracion y el ofrecimiento a los usuarios de lo que hemos

considerado paquetes de servicio. Esta modalidad asegura la atencién integral de éstos vy la

sustentabilidad de las acciones, misma que reside en la combinacién de los componentes ambiental,

de infraestructura, cultura del agua y normatividad. El paquete considera una fuerte coordinacion

interinstitucional que asegure el principio de concurrencia de servicios y productos en beneficio del

acuifero.

Sector agropecuario y forestal

Plan de
Ordenamiento
Territorial

Ambiente
Reforestacion
Conservacion de suelos
Compensacion ambiental

Infragstructura
Tecnificacion de riego
Nivelacion de tierras
Borderia
Reposicion de equipo de hombeo

Paquete a los usuarios
agricola, ganaderoy

Cultura del agua
Asistencia técnica en riego
Gestidn colaborativa
Actualizacion del padron de usuarios

POMSA, Acambaro, diciembre, 2011.

Normatividad
Instalacion o cambio de medidor
Pago de derechos
Regularizacion de concesiones
Subsidio de energia eléctrica

Estado de Guanajuato

Proyecto
Territorial o
Transversal



Sector publico-urbano

Plan de
Ordenamiento
Territorial

Sector industrial

Plan de
Ordenamiento
Territorial

Ambiente
Planes de reuso del agua tratada
Otorgamiento y capacitacion sobre el
uso de muebles y enseres
ahorradores.

Construccion de plantas de
tratamiento de aguas residuales

Cultura del agua

Desarrollo de mecanismos para la
participacion ciudadana

Establecimiento y difusion del valor
del agua: econdmico, cultural y
ambiental
Actualizacion del padron de usuarios

Ambiente

Tratamiento y rediso de aguas
residuales

Infraestructura
Instalacion o cambio de medidor

Potabilizacion

Deteccidn, rehabilitacion de fugas
y construccion, rehabilitacion y
substitucion de redes de
distribucion.

Normatividad
Adecuacion gradual de la tarifa
por derechos de agua a las
condiciones del organismo
operador

Infraestructura
Modernizacion de [a
infraestructura industrial para el
ahorro del agua.

Paquete a los usuarios
industriales

Cuftura del agua

Mejoramiento de los procesos
productivos y de ahorro del agua,

(estion colaborativa

POMSA, Acambaro, diciembre, 2011.

Normatividad
Instalacion o cambio de medidor

Pago de derechos
Regularizacion de concesiones
Programa de inspeccion

Estado de Guanajuato

Marco legal federal,
estatal y municipal

Marco legal federal,
estatal y municipal



Capitulo V Esquema de gestion

15

SISTEMA INTEGRAL |8 DE MANEJO SUSTENTABLE DEL ACUIFERO
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V.1 Matriz de gestion

La matriz de gestion es el instrumento que interrelaciona la realidad del acuifero, la estrategia y los

programas gubernamentales para gestionar cambios positivos en el manejo sustentable del

acuifero.

Temas estratégicos
Objetivos estratégicos
Estrategias

de

Mapa del acuifero
Principales problematicas
Principales usos

Usuarios identificados y

AN NIN

Matriz caracterizados por principales

usos
Ubicar zonas piloto que permitan

<

gestién generar victorias rapidas, sin

perder de vista el acuifero

Portafolio de la oferta

- =

Programas institucionales
Proyectos comprometidos
Reglas de operacion

Objetivos de MSA Matriz de Gestion

Matriz de Enfoque

——eag
o/ © O

Objetivo 1
Objetivo 2
Objetivos | Proyecto Zona
Estos pueden venir 1
de PMSA’s extensos
o simplificados o
2 Objetivo 3 | Proyecto B A Zonas piloto del
acuifero
3

Portafolio de la Oferta

En esta etapa, estos
programas provienen de la
oferta gubernamental.

POMSA, Acambaro, diciembre, 2011.

o

Matriz de Programas /
Proyectos
Proyecto A
Proyecto B
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V.2 Equipos para la gestion del SIMSA

Los equipos de trabajo previstos para asumir la gestidn son los siguientes:

Equipos de trabajo

Integrado por los titulares de las instituciones quienes
cumplen funciones de orientacion del sistema, con base en
los Planes de Manejo Sustentable de los Acuiferos (PMSA) y
los resultados de la gestion.

Grupo
estratégico

Integrado por personal nombrado por los titulares con amplia

capacidad de gestion en las instituciones con el fin de que

puedan vencer la inercia de las mismas. Su funcion principal
.serl'a la de medicion y monitoreo.

Grupo de
Enfoque y
Seguimiento
(€1=5))

Integrado por expertos de las instituciones que soporten la
operacion de los planes.

Grupo técnico

Integrado por personal de los COTAS e instituciones,
orientados a operar los programas.

Grupo
operativo

- W B U

En tal sentido, es muy importante establecer una agenda de comunicacién que serd administrada

por el coordinador:

Id Reunién/objetivo Agenda Participantes Periodo
1 De seguimiento y Avance de los GES Mensual
acuerdos. proyectos
2 De operacion Operar los Grupos Semanal
proyectos técnicos y /Quincenal
operativos
3 De orientacién Alinear el sistema Grupo Trimestral

con base en los estratégico

planes estratégicos
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V. 3 Agenda estratégica y de planeacién

El manejo concertado de los acuiferos a nivel estatal requiere la administraciéon de una agenda
estratégica y de planeacion que esté permanentemente alineando las acciones. En tal sentido se
propone que el grupo estratégico coordine las acciones con los de seguimiento y operacidn a través

de una técnica denominada por sus siglas en inglés BPF_(Business Process Followtrough).

El BPF es un medio o técnica que se realiza periddica y sistematicamente para dar seguimiento a la

planeacion:

a. Utiliza el calendario anual para dar seguimiento a la estrategia y consta de 4 fases
principales: planeacion, accidn, evaluacién/ subir al balcén vy afilar la sierra.

b. BPF se desarrolla en base a trimestres y es respetuoso de sus 4 tiempos:

Calendario

1 ANO

Decisiones fuertes y cambios de Decisiones fuertes y cambios de
paradigma paradigma

1Q 2Q 3Q 4Q
13 SEMANAS 13 SEMANAS 13 SEMANAS 13 SEMANAS

S12| | S13

Planeacion Accion W—Y—)
(One Page Semanal) Subir al balcén

Afilar la sierra

El esquema se puede resumir con base en las siguientes pautas:

4 Se tendran 4 sesiones de planeacién al afio.
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+ La primer semana de cada trimestre se tendran sesiones de planeacidon donde se definen
los proyectos que se llevaran a cabo en el trimestre en curso, tanto nuevos como en
proceso.

4 Delasemana2ala 11 los proyectos estan en accidn, teniendo un seguimiento semanal, a
través del COTAS con el apoyo del SIGA, con base en el concepto One page.

4 La semana 12 se evaldan los proyectos, independientemente de la etapa en la que se
encuentren haciendo un corte transversal de los mismos.

& Subir al balcén es parte de la evaluacién y sirve para ver desde las alturas lo que hicimos
bien y mal en el pasado para tomarlo como referencia y actuar en consecuencia el préximo
trimestre.

4 Lasemana13se afila la sierra. Este es un proceso de sanacion que se utiliza para nivelary/o
apuntalar las cuestiones, materias, tépicos que sean necesarios para homologar el nivel de

conocimiento y/o ambiente del trabajo.
V.4 Estructura de los macroproyectos
Cada uno de estos proyectos o iniciativas se despliega en un documento de visidn que se registra
para su seguimiento en el Sistema de Informacidn de la Gestidn en el Acuifero (SIGA), ver anexo A,
para su seguimiento.
Un proyecto es un esfuerzo temporal llevado a cabo para crear un producto o servicio Unico y tiene

un presupuesto definido. El proyecto presenta un ciclo de vida que puede representarse de la

siguiente manera:
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Ciclo de vida del proyecto

Estabilizacion

Nivel DESARROLLO
de
Actividad - — Administracion
Comienzo Tiempo

El SIMSA debe asegurar que un proyecto se concluya exitosamente.

las causa mas probables de fracaso son las siguientes:

Con cambios
26%

4

Final

Las probabilidades de éxito y

-Falta de compromiso
-Desconocimiento
-Falta de Medicidn

-Falta de Control /
Seguimiento

-Falta de Definicion /

Exito Fracasan Planeacién
28% 46%
-Falta de Experiencia
-Falta de Comunicacion
POMSA, Acambaro, diciembre, 2011. Estado de Guanajuato
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V.5 Sistema de Informacidon para la Gestion del Acuifero (SIGA)

El sistema contiene todos los proyectos que estdn operando. Tiene la capacidad de que cada lider
registre el avance a nivel de entregables y responsables. El desfasamiento de una actividad genera
una sefial de alerta y todo puede consultarse en linea. En esta etapa se desarrollara un reporte

completo y ejecutivo para consulta de todos los actores del SIMSA.

El monitoreo y control del avance de los proyectos en linea sera responsabilidad del COTAS
(temporalmente apoyado en esta etapa de pilotaje por un coordinador). El COTAS establecera
contacto con el lider cuando el proyecto presente desfasamiento para conocer las causas y

establecer el acuerdo sobre los ajustes o la regularizacién mas conveniente.

El reporte ejecutivo del SIGA serd el documento de trabajo del Grupo de Gestién y Seguimiento
(GES), quien deberd analizar el estatus de los proyectos, con base en el informe del COTAS y acordar

acciones para resolver los desfasamientos hacia el interior de la institucién.

= wo R
el proyect Status Nombre del Proyecto Organizacion | Fecha Inicio | Fecha Terming | Respansable | Modificar
— Activo PROYECTO 500 OidEingo | 2011-08-08  2011-06-04 nita
- e Documento  WES PROYECTO 500 wL0.xisy
§ Omganizaciones o T Tema de Usuario. Organizacion P
I Objetives m:‘:’; e apattVe Qe old Gingo Iﬂ' ook
[ intcadores ° . B | Q| O G | ’J
Q o old Grngo \”y
Q9 on oid Gringo
[x] josl cld Gringa
O ™
[ x R old Gringn
[x] ol Gringa
Q v cdom
0 0d Gringa
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Anexo A

Web - System
-

SI[TISA

SISTEMA INTEGRAL Jll DE MANEJO SUSTENTABLE DEL ACUIFERO

www.simsa-gto.org
Guia
Sistema de informacion de la Gestidn en el Acuifero

SIGA Versidn 1.0

g0 s e (e conaGUA s, PD

et 1

Definiciones
Consideraciones de uso
Acceso
Panel del Administrador
4.1 Organizaciones
4.2 Usuarios
4.3 Objetivos
4.4 Proyectos
4.5 Indicadores
4.6 Reuniones
5. Panel del Usuario
5.1 Proyectos
5.2 Reuniones
5.3 Indicadores

ik

go = o fcomcun gpEET. FD
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SiGA: Sistema de Informacion de la Gestion en el Acuifero, es una
herramienta informatica en web de soporte a la implementacién de un
PMSA especifico.

Objetivos: son las declaraciones del PMSA que orientan y articulan sus
proyectos e indicadores.

Proyectos: son los paquetes de trabajo, constituidos por entregables y
tareas que son asignados a actores claves involucrados en el PMSA.

Indicadores: son elementos de medicidn que sirven para monitorear el
impacto y la gestion de un PMSA.

Reuniones: son elementos en donde se da seguimiento a proyectos e
indicadores y establecen acuerdos para su gestion.

Usuarios: son actores que impactan el manejo sustentable del acuifero.

Organizaciones: son entidades en donde se agrupan los usuarios. .

go Goovon REL. FD
2 Consiaeraciones deuso I

El sistema SiGA esta con construido con una plataforma libre
llamada LAMP (Linux, Apache, MySQL, PHP) su ldgica y
desarrollo corresponde a la metodologia Alinea® propiedad de
Formacion y Conocimiento Organizacional S.C. y esta alineada a
los procesos de gestion del SIMSA.

Este software solo podra utilizarse en el marco de los procesos
del SIMSA no es transferible a ninguna otra aplicacion o usuario
fuera de este contexto.

Esta guia esta disefiada para aplicarla en la secuencia de orden
de los temas tratados en cada uno de los bloques del contenido.

gto (e conaGuA ‘533'_“_ FO ~
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www.simsa-gto.org/Siga

Ingresar su
nombre de
usuario

Ingrese su
contrasefia

Presione Aceptar

SI[TISH

SISTEMA SiGA

4. PANEL DEL ADMINISTRADOR

= Gouwn JREL. FD
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4|

El Panel de Control de SiGA

consta de dos secciones:

1. Panel del administrador,
en donde parametriza los
siguientes elementos:

. Usuarios

. Organizaciones
*  Objetivos

. Proyectos

¢ Indicadores

. Reuniones

2. Responsabilidades,
donde reporta los
compromisos  que el
puede tener en:

. Proyectos
¢ Reuniones
¢ Indicadores N

Nota: en el panel 1 solo el administrador tiene acceso al panel 2 de
responsabilidades todos los usuarios dados de alta pueden accesar en ambos casos
con sus usuarios y claves asignadas.

go = o feconacua pIEE. FD

Panel de Administrador

s AN OrganIZaciones
Proyectos

Reuniones

Organizaciones. . —
— Regresar Panel Anterior Altas de
SoEnes Organizacion I Descipcion

Aceptar

Indicadores
Alta de Organizaciones =)

—
Eliminar| Organizacion Descripcion
0 FOCO Formacidn y Conocimiento Organizacional S.C. (2)
0 COMNAGUA Comisién Nacional del Agua 2
0 CEAG Comisién Estatal del Agua de Guanajuato,
Eliminar organizaciones Modificar informacién de una

organizacion

g o fecomoun opIEE. FD
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Panel de Administrador

Usuarios

Proyec(os\

Reuniones

Organizaciones.

Objetivos

Indicadores

lloml:re| Contrasefia Email ‘ o] izaci 1 Ilodilimr! Eliminar|
vguzman sk ok Kok ok

vguzman@focoweb.net

Para agregar un usuario . . /
. . Permite modificar
presione en este icono,

Permite
. | informacién de un usuario eliminar un
Ingrese los <:Jatos en este usuario
panel y presione Aceptar.

[r—

ﬂ -
Usuario:

Regresar al panel

anterior

E-mail:

foco[x]

o Goomon JREL. FD

Panel de Administrador

Usuarios

Proyectos

] - [T
- I“I JI Cirl Q'rl\iclsl
® Reuniones ’ :
i | Organizaciones

= Objetivos @«

Indicadores.

Elimii : jeti ‘ Descripcion |I|odili¢zr
Q Tecnificar 5000 Htas Tecnificacién del campo (3)
Para agregar u G Instalar 450 medidores
objetivo Q

Tecnificacién del campo @
Capacitar 100 productores en el sistema de riego por goteo Tecnificacién del campo (_5)

Regresa

Altas de Obj
Objetivo |
L— @ Tema de Objetivo| Tecnificacion del campo =
Para agregar un Jusceptay
tema de
objetivo

go s o Gomcun opiET. PO
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trador

Usuarios Al 4 P o) f—lf“'lf(‘ S -i
Proyectos
nes
Organizaciones Opcidn para
Objetivos integrar
Tndicadores informacién
general del
proyecto
Nombre del Proyecto |0rganizaciol| Fecha Inicio Fecha i 1 p ! il
INSTALCION DE MEDIDORES Foco 2011-07-04  2011-07-29 vguzman er Q

5

i \Z
Click para ﬁ Para asignar objetivos al proyecto Para cargar un archivo
agregar un _
proyecto *wrf‘ 7 » Ver siguiente ldmina
w2 1
Status Nombre del Proyecte | Organizaciol i Fecha Termino | | modificar
Haz click para ver Active INSTALCION DE MEDIDORES FOC 2011-07-29 vguzman ®
el Gantt del Doc et
proyecto una vez \
que este haya . .
: Opcidén para cambiar JPara

sido cargado con Opcién para integrar ble / lider del
entregables ! € responsable / lider de S "

, usuarios (Lider y proyecto informacion
fechasy Colaboradores del del proyecto
responsables Proyecto)

gho = o feconmcun pEET FD

O R

e Pt & d& &
Status Nombre del Proyecto Organizacion | Fecha Injcio | Fecha Termino | Responsable | Modificar
Activo INSTALCION DE MEDIL S FOCO 2p11-07;04 2011-07-29 ‘vguzman O
Jjocumento

En la siguiente lamina se muestra el detalle

2 I

Selecion de Objetivos

Capacitar 100 productores en el sistema de riego per goteo de compuerta Tecnificacion del campo)

Reforestar 100htas en zonas de recarga Zonas de recarga

Objetivo | Tipo de objetivo ‘Cambio de de Proy
Tecnificar 5000 Htas Tecnificacién del campo| Responsable Actual vguzman
Instalar 450 medidores Tecnificacién del campo)

Nuevo Responsable [SCLEIFNTEINTE] ~

Aceptar

ion de 5
3 Seleccionar, Usuario Organizacion
C leo Formacién y Conocimiento Organizacional 5.C.
wvguzman Formacién y Conocimiento Organizacional 5.C.
Edgar Abelleyra Comisién Nacional del Agua

Gabriel Segovia ‘Comisién Estatal del Agua de Guanajuato
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ANVASPROVECLOS(S ‘!!

Subir un archivo, en esta seccidén se puede subir un archivo en
excel con la informacion del proyecto (Documento de vision,
Gantt, Documento de Calidad y Documento de Comunicacion).

Seleccionar y extraer
el archivo de excel
de nuestra
computadora

An5Yndicadores (Agregar)

Agregar un indicador

) dicad I e ] I licaci Informacién

Datos del indicador

g

Agregar Indicador
Indicador Ahorro hidrico
Responsable del indicador Edgar Abelleyra + | Encargado del indicador Gabriel Segovia +
Descripcion Formula
+ |=suma(m3 ahorrados de los provectos del -

Representa la cnatidad de m3 anorrades por los

—

proysctos orientados al POMSR)
acuifero
Unidad m3| periodo Anual -
Aceptar
) Indicador registrado
Indicador | Descripcién | Formula [ i6n | | ]
Ahorro | Representa la cnatidad de m3 =suma(m3 ahorrados de |, ) Edgar Gabriel =
hid ahorrados por los proyectos ori | los proyectos del POMSA) Abelleyra Segovia LS

o Gooon JBEL D
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ﬁ Cambiar responsable del indicador Asignar meta

NV

Detalles de Indicador
Eomfio e \ Gostints I Sor] Period
Ahorro Representa la cnatidad de m3 =suma(m3 ahorrados de los | o, Edgar Gabriel
hid ahorrados por los proyectos ori proyectos del POMSA) Abelleyra Segovia
Meta \valor\ lenltado\ Evaluacién
2011-07- 0000-00-
12 200 00 0

g

leia] gwio, 2011w

i ome wow v oo

q 1

5 (8 (7 (800

12 BB 4 15 (18 a7

Id Indicador ~ Fecha de Asignacion
reporteo se de Meta de
elige del Acuerdo a
calendario Definicion
dela

izquierda

Agregar una reunion

| Reunion ‘ ﬁpo‘ Fecha p ble | O izaci : Detales‘
| 0 lera Reunion Extraordinaria GES 2011-07-09 Edgar Abelleyra CONAGUA ver ‘
- _+ Informacién de la reunién
Altas de
> Nombre del Reunion: | Fecha:
Lider de Reunion:  leo - | [fpe Reunion: GES ~ 1
Aceptar '
\\/
- Alta de tipos de reunién
Altas da
Tips de heumions

Q =

g Goouan JREL. FD
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SISTEMA SiGA

5. PANEL DEL USUARIO

5.1 Provacios |(Ceirgzl ke i

Proyecto

Acceso a esta pantalla solo Lider del Proyecto
Opcidn para cargar un archivo doc, xls, ppt, mpp.

Opcidn para cargar el EDT del proyecto

INSTALACION DE MEDIDORES  FOCO

Nai
Status | Nombre del Proyecto | Unidad| Fecha Inicio| Fecha Termino| Responsable|
e Activo 2011-07-04 2011-07-29 ‘vguzman
Documento!

Proyectos
- Avance 0%
Reuniones
o
EDT = Estructura de leo Foco
D PRYs del vguzman FOCO
Responsabi e cion Edgar Abelleyra. CONAGUA
= Proyecto Gabriel Segovia|  CEAG

er de Proyecto
INSTALACION DE MEDIDORE S
En esta seccion el lider del proyecto podra
cargar informacion del proyecto: un

Miembro de Proyecto
INSTARACIONDENEDIDORES documento y el EDT y Gantt del Proyecto.

!§
Aqui puede regresar al panel de

administrador

g Gouen JREL. FD
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5.1 Pravacios (Cargz) el lafaramzicldn zll
Proyecto - Archivo

SI SH SISTEMA INTEGRAL . K .
DE MANEJO SUSTENTABLE T e CONAGUA & 3
- J I 1Y be acuirero g oomen JBET, FD : ;
=

1. Examinar y elegir archivo

2. Hacer click para
cargar el archivo

© Hegi axhives pacs crgr =)

OO Moo » + [ |[ Buscar Escnta »
Organizar v Nueva carpeta £~ 3 O
¢ Favoritos 2 ) 3

8 Descargas. B
B Escrtorio :

Miembro de Proyecto

INSTALACION DE MEDIDORES

Carpeta de sittema

=
) Sitos recientes Q a Grupo en el hogar
=

4 Bibliotecas

Documenter h o
[Pt SR | i
& Misica B i
B videos = | Carpeta de sistema

o Grupo en el hogar y Red

Carpeta de sistems

% Equipo © m— Adobe Reader X =
Nombre: + [ Todos los archivos () -

el ]

o o Goomonn BT, PO

5. Pravecios (Cargz) cle Jaforamziclidn zll

Proyecto-EDT)

Acceso a esta pantalla solo Lider del Proyecto

1. Aqui se agrega el nombre del EDT
Este nimero se asigna automaticamente

2. Aqui se
ﬁ agrega el

Alta de EDT nombre del
1d de EDT: ‘ Nombre de EDT: responsable
Tipo: | Ease [ Responsable: g0 -
Fecha de N -
e Fecha de Termino:
EDT Se da de alta
Fase: .
L omou oy \" 52' la fecha de fin
uramiento) 3 4 6 6 7 8 9 3. Clasificamos el EDT en Fase, Paquete de \ del EDT
demgihd(m\) :gl‘lal :: ;: ;: ; ;: Trabajo, Entregable o Actividad 6. Aqui se pone el
T 4 i: 25 26 21 28 2 30 nimerd de fase a la
o LS — U
de inicio del ED EDT
T [Fase Identificador| ombre | [Tipo| Incio ino| dificar]
° Meaiorss | B8 vewmman | Fase U3 Gl ° ©
Compra de 2011~ 2011- =
o Medidores @ vguzman  F3Ee 47 15 719 o 5]
: ST g me DX o | @ ] medfer
e o SORESe henl vgumman  Fess UL 20T 0 ) -

e R

7. Aqui visualizas los EDT agregados

gho — éCON““‘ ‘:“E' —

-
o
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Lider de Proyecto
PROYECTO 500

Miembro de Proyecto
PROYECTO 500

—— Elegir en el Panel de Responsabilidades la opcién de Avances :l

Comentarios del lider sobre
un EDT se recomienda estos
sean a nivel de entregable

Procedmiento de 2011- 2011~ ©
& O e, b e R P w0 2
Se reunira con
Marco farias para la
@ 55 Procedmentode 201 2011- o B capacitacion det
Cambiar inspeccion 33 0604 06-11 plan de control da
responsable de prima.
No se han enviada|
) Personal para . 2011 2011 ©
74 fabian 60 mas candidatos a
‘ cabdad ﬁ 06-04 06-07 o atn
e Se vaiidara con
Estandarizacion de & £
. 2011~ 2011~ produccion el =
3O EEE e e oy o e
Poner  comentarios, Jainspacron nkd en el nivel de inspeccion
. Catsiogo de ubee por dpto y var coceso
de la gestion de,l EDT B Y72 catdono continuo del 10%
estos apareceran en Se |
la dltima columna ® iento, ‘
como podemos ver & 7 s fablan: (20U SOL] dars e compeas il b
en laimagen entregar sus
Se realzo el =
‘ " ol |

Especificacion del EDT al pasar el cursor

aparece en una ventana emergente

Aqui pude cambiar el %
de avance del EDT y
almacenar dando un click
sobre el circulo azul

Aqui puede

visualizarse el
Gantt del
proyecto

Sise es lider de un proyecto aqui se podrd ver el avance de las
fases (este es el resultado del estatus reportado de los
entregables hecho por los colaboradores del proyecto)

___— I

EDT

IDENTIFICACION DE NECESIDADES DE
CRECIMIENTO

DISERO DE LAYOUT IDEAL

IMPLEMENTACION DEL PROCESO DE
CAMBIO

PROGRAMACION

BORDADO

Acuerdo con el proveedores para
‘maquila externa

Contrato de confidencialidad firmado
ADMINISTRACION

Plan de recursos financieros

PROYECTO 500
Tipo FI:CH ‘ T;‘::':o ‘ Avallee‘ P i | Comentarios
Fase ZDIUIS'DS' 2011-05-14  100%
Fase ml]i' 05 2011-05-18  100%
Fase 201113'05' 2011-06-07 85%
Fase mﬁ; 05 2011-05-27  100% F
Fase ZDIUIS'DS' 2011-05-27| 88.75%
Entregable 2011:05' 2011-05-10 100 @ -
Entregable *O70"0%" 2011-05-17 100 ® -
Fase zo:;os— 2011-06-04  89.17%
Entregable 201113'05' 2011—nsran| 00 %i - 7

Poner  comentarios

// i

de la gestion del EDT |

i 1/ v

estos aparecerdn en
la daltima  columna
como podemos ver
enlaimagen

g :

s econacun R EET
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Acceso a esta pantalla solo Lider de la Reunién ., hivo d |
Opcidn para cargar un acuerdo del Opcidn para cargar un archivo doc, xls, ppt, mpp.

proyecto

Nombre de la Reunion | Tipo de Reunion| Fecha | Responsable| Proyecto
Proyectos Reunién 2- 18MAY11- P500 Seguimiento 2011-05-18 anita PROYECTO 500
Documento

Reuniones

roman | Old Gringo

alex | Old Gringo

anita 0ld Gringo
Responsabilidades g

[ Objetivos | carlos  old Gringo

Reuniones Dirigidas [ Objetivo |[Tipo de objetivo]  clara | old Gringo
REUNIGN 2-18MAY11- P500 Incrementar la produccién a 500 Estrategico joel | Old Gringo
juan | Old Gringo
[ Avances ] karina | old Gringo
RETTETSEE BT P21 En esta seccion el lider del proyecto podra marco | 0ld Gringo

REUNIGN 5 08 JUNIO2011
Miembro a Reunion(es)
REUNIGN 2-18MAY11- P500
REUNIGN 3-26MAY11- P500
REUNIGN 5 08 JUNIO2011

Panel de Administrador

patyg = Old Gringo
patyp | Old Gringo

cargar informacién una reunion (Detalles) y
dar seguimiento al cumplimiento de los
acuerdos (Avances)

Aqui puede regresar al panel de
administrador

N2

Raunlanes (Cargel ele e e le Haunidn -

)
5

m 1. Examinar y elegir archivo

Cargar archivos
Por favor seleccione el archivo a subir;

Proyectos
——
Reuniones

are R —

2. Hacer click para
8 egiantive pars crgar

cargar el archivo |~ ™

Organcae = Nueva carpeta

Reuniones Di

REUNIGN 2-18MAY11- P500 ¢ Favertes
i
[ Avances ]
REUNIGN 3-26MAY11- P500
REUNIGN 5 08 JUNIO2011 % Bibiotecas s
Miembro a Reunion(es) 3) Documentos h Carpeta desstems
REUNIGN 2-18MAY11- P500 ol Imigenes
REUNIGN 326MAY11- P500 o Misica :& Equipe
T SO TR  video: Caepeta de sistema
o Geupo en e bogar e Red
1 Equipe T e Adebe Reader X =
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ZRREuRIonesKEarsarceNNioracionta
a Reunion

Acceso a esta pantalla solo Lider del Proyecto

Un

1. Aqui se agrega el nombre de la actividad derivada del acuerdo

Este nimero se asigna automaticamente

‘ i \ 2. Aqui se
Alta de acuerdo agrega el
Id de Actividad: de la Actividad: nombre del

Tipo de la Actividad: Tema - Responsable: [ oman Lo responsable

Fecha de I/ ] ‘ Fecha de Termino: [ |
[ Aceptar | 4. Se da de alta

gl la fecha de fin

3.Se da de alta la fecha del EDT
de inicio del EDT [dentificador] Nombre | Responsable| Tipo| Incio | Termino | Eliminar| Kl

@ 4 La semana entrante se define si tenemos e Tema 2011- 2012- 0 H

un cliente nuevo 05-26 05-03

= Promover personal a entrenar en el drea 2011-  2011-

© s de acabado clra | Tema| 536 | 05-27 o

A - 2011- 2011-

(2) 6 | Propuesta de reubicacién de estoperoles alex Tema 0T 20N Q

( 7 Asegurar |3 instalacién del equipo contra i Temal ZPUEE ZI_U}‘I— i

Para eliminar acuerdo

5. Aqui visualizas los acuerdos agregados

Para modificar acuerdo

SPZREURIONESH Cargarc el oM CIoRd

eunion-'segurmiento

Aqui puede visualizarse el cronograma

de las actividades derivadas de los a
acuerdos de la reunion m

Avances
o ‘Comentario RS
‘ Actividad ‘ Tipo ‘ Responsable  Fechas ‘ Avance ‘ Rosponable | Comentario Lider
La semana entrante se
2011- 2012-
4 define si tenemos un | Tema anita oot osos 100
cliente nuevo
Promover personal a )
. 2011-  2011-
Y4 ® 5 cnvenarenclareade | Tems clara 05-26 | 05.27 | 100
acabado =
. Seguira en su actual
Propuesta de reubicacion 2011-  2011- & :
v ® s de estoperoles Tema alex 0518 0519 100 En Stand By  ubicacién, buscando
una mejora al espacio
o Asegurar Ia instalacion del 2011- 2011- @
L4 7 equipo contra incendios ' °™2 caros | oo 1g  0s-20 100 o]
%’ 0 s Lay Out completos Tema alex 2011- 2011- 4n, @
quedan mafiana 19052011 05-18 | 05-19
La empresa de estudio de @
2011-  2011-
o ® o cargas debera estar | Tema alex e a5y | 100 B
certificada
Utilizar maquinaria de )
2011-  2011-
Y4 10 snapers, quaﬂ:e facturen a  Tema alex 05-18 | o528 | |10
La fecha se movio al
Mover act 29 y 30 al 27 2011-  2011- &
o, 1 eyl Tema vrg et | o) 27 de mayo segun _ -
A 4 m y/4 | 1
-
Poner comentarios de la . R
gestion del acuerdo, estos Aqui pude cambiar el %
aparecerdn en la dltima de avance del acuerdo y
columna como podemos ver almacenar dando un click
en laimagen sobre el circulo azul

go = - e coNAGUA ‘-u"-‘-? FOD
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Registro de resultado

N e T ———

1 2011-07-12 200 0

Proyectos

Reuniones

Indicadores

e
esponsabilidades

Reporte: Fecha de Reporteo
Valor: Valor de la meta asignado

AHORRO HiD Evaluacion: Estatus de la Meta
Metas

Lider de Indicador
Encargado de Inf.

& Guardar valor de la meta

——Para ver el comportamiento del indicador contra sus metas en una gréfica de puntos

Detalles de Indicador

Indicador | Descripcién I Formula i I i6n |
ind1 regsitro de avances avance en porciento | porciento | Semanal lea leo
Meta | Vvalor | Resultado | Evaluacién | Status
2011-06-10 100 2011-06-07 67 )
2011-06-11 0 2011-06-03 100 [) Informacién del
2011-06- 16 [ 2011-06-05 60 . Indicador
2011-06-24 0 2011-06-03 100 )
2011-06-04 100 2011-06-03 100 [)
2011-06-15 100 2011-06-03 100 @
2011-06-23 100 2011-06-03 100 @
2011-06-14 100 2011-06-14 10 @
2011-06-18 100 2011-06-03 100 @ It Resmemmabieses
100 et

N W Romitado
g 50

Para ver el comportamiento del
indicador contra sus metas en una

Bt

. °
tabla de semaforos R
—
Inidicador] Fechas de evaluacion Fecha de repurte

10 2011-06-10 2011-06-07

) 2011-06-11 2011-06-03

i 2011-06-18 2011-06-05

16 2011-06-24 2011-06-03

1 2011-06-04 2011-06-03

) 2011-06-15 2011-06-03

20 2011-06-2 2013-06-03

» 2013-06-14 20110614

o= Goouon dRIEL. FD i
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Anexo B. Metodologia para instrumentar el Sistema integral

para el manejo de los acuiferos
Version 1.2, julio 2011
Introduccion

La gestion de los recursos hidricos se da en los acuiferos, éste es el espacio que en donde se viven
la dinamica hidraulica en términos ambientales, sociales-econdmicos y gubernamentales; en este
marco, el Sistema Integral de Manejo Sustentable del Acuifero (SIMSA) vy el Programa Operativo
para el Manejo Sustentable del Acuifero (POMSA) son los articuladores de una visién compartida de
problematica, soluciones y acciones de los actores en torno un uso y cuidado sustentable.

1. Enfoque para el manejo sustentable de un acuifero

1.1 Premisas para el manejo sustentable de los acuiferos ¥’
a) El acuifero es un espacio geohidroldgico que sirve al desarrollo social y econémico de los
asentamientos humanos que descasan en él,
b) El acuifero es un elemento fundamental para el equilibrio ambiental de las regiones que y
c) Estas sociedades organizadas pueden controlar de forma viable, equitativa y gobernable la
explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas del acuifero a través de acciones
articuladas entre:
e Usuariosy
e Gobierno, en sus tres drdenes con sus respectivas facultades.

1.2 Manejo sustentable del acuifero

Las tres premisas suponen que el manejo de un acuifero puede ser sustentable, entendiendo este
concepto como el estado de equilibrio entre la dimensién ambiental (ecosistema) del que forma
parte y las dimensiones sociales y econdmicas en la cuales se articulan las acciones humanas que
interactuan para cuidar y hacer uso del acuifero. A manera de sintesis, podemos decir que el manejo
sustentable de un acuifero son todas aquellas acciones para usar y cuidar el acuifero manteniéndolo
en un estado dptimo para que no se altere su ecosistema y permita tener agua accesible para el
desarrollo social y econdmico, hoy y en el futuro.

37 Las premisas fueron deducciones obtenidas de analisis de documentos del trabajo con acuiferos proporcionados por
CONAGUA, CEAG y CEH y del trabajo de los grupos de enfoque y técnico del proyecto.
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Social Econémico

Manejo Sustentable del Acuifero

e 7
%*o\ 2 6'4‘)/.5,
o

Ambiental

Manejo sustentable del acuifero

2. Sistema integral de manejo sustentable del acuifero (SIMSA)
2.1 ¢éQué propdsito y objetivos tiene el sistema social? 32

Con el enfoque de manejo sustentable de acuiferos podemos visualizar a los actores que impactan
el acuifero, integrados como un sistema social que actia coordinadamente para su cuidado y uso.
En este marco, dicho sistema social es llamado: Sistema Integral de Manejo Sustentable del Acuifero
(SIMSA)y su propésito central sera articular a los actores que impactan la sustentabilidad del
acuifero, en favor de los siguientes objetivos:

Objetivo 1.- Conocer, controlar y manejar el agua de los acuiferos (esto considera su
distribucién y administracidn).

Objetivo 2.- Regular la explotacion, uso o aprovechamiento del agua en el acuifero.
Objetivo 3.- Preservar el agua de los acuiferos en cantidad y calidad, considerando la
sustentabilidad como un proceso de mejora continua a través de la gestidn integrada de los
recursos hidricos con la participacion social, con el fin Ultimo de lograr y preservar la
sustentabilidad en favor del bienestar social y econémico.

2.2 ¢{Qué actores con sus atribuciones y acciones impactan el manejo sustentable del
acuifero? ¥

En el siguiente esquema, se observa que la articulacion de actores que impactan al acuifero se da
en un marco de participacion social e institucional; cuyas directrices, por parte de la federacion y el
estado se encuentran en la Ley de Aguas Nacionales (LAN) y Ley de Aguas del Estado (LAE),
respectivamente, y que con base en éstas se alinean las instituciones federales (SEMARNAT-
CONAGUA), estatales (CEAG) y municipales para una gestion sustentable del agua.

38 as definiciones del propdsito y objetivos fueron revisadas en el marco de la LAN y LAE para su viabilidad institucional.
39 Los actores fueron identificados en los talleres de trabajo con el grupo de enfoque y técnico del proyecto y validados
en el marco de la LAN y LAE.
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INE, CCA, SMN, IMTA, PROFEPA IEG, PROPAEG

MARCO NORMATIVO

PARTICIPACION SOCIAL EN LOS ACUIFEROS

EJECUTIVO FEDERAL
SEMARNAT
CONAGUA
(oc, DL)
CCONSEJOS DE CUENCA
[, COMISIONES DE CUENCA
COMITES DE CUENCA
MUNICIPIOS
EJECUTIVO ESTATAL

osde Organismos
Cultura del Agua Operadores

7 — 1

Instituciones
&0sC's

<|

Actores del SIMSA

Los usuarios forman parte de las estructuras formales de participacion social establecidas en los
marcos normativos mencionados (LAN y LAE). Por parte de la federacion: Consejos, Comisiones y
Comités de Cuenca; por parte del estado: el Consejo Estatal Hidraulico. Confluyendo ambas
vertientes en los Consejos Técnicos de Aguas Subterraneas (COTAS).

Otras entidades federales y estatales cumplen funciones orientadas a proporcionar soporte, en
términos de aplicabilidad regulatoria y programas de que impactan el manejo sustentable del
acuifero (SAGARPA-SDA, PROFEPA-PROPAEG, INE-IEG, CFE, IMTA, SMN, CCA)*.

2.3 ¢Qué funciones deben realizar los actores para concretar los objetivos del SIMSA?

Para fines de simplificacion podemos referir los objetivos como temas significativos:

Objetivo  Temas significativos para el acuifero

1 Conocimiento, control y manejo eficiente del agua en el acuifero
2 Regulacion del agua en el acuifero
3 Calidad y cantidad del agua en el acuifero

Participacion social y cultura del agua en el acuifero

Entorno a estos temas se articulan funciones y cada una de éstas es realizada con diferentes alcances
por cada uno de los actores del SIMSA. El andlisis y resultados de lo que le corresponde a cada actor
se encuentran en el Anexo 1. Matriz de Alineacion e Interrelacion de Actores del SIMSA. Es
importante observar que cada funcidn agrega valor, en términos del manejo sustentable del

40 Ver apartado para definiciones, referencias y anexos.
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acuifero: estas funciones e interrelaciones son la base para la elaboracion y de los programas
operativos para el manejo sustentable de los acuiferos.

3. Programa operativo para el manejo sustentable del acuifero

El programa operativo es un documento que permite implementar y dar seguimiento a las acciones
establecidas en los Planes de Manejo Sustentable del Acuifero (PMSA) que la CONAGUA ha
elaborado para algunos acuiferos, o, en su defecto, para las Sintesis de informacion que expresan la
problematica de éstos y de los que se infieren las acciones a realizar.

Algunas premisas para los PMSA s son:

a) El manejo sustentable del acuifero es el eje de la problematica y la solucidn.

b) La problematica del manejo sustentable de un acuifero es la resultante de las acciones y
omisiones de los humanos a favor o en contra del acuifero. Por ejemplo, la
sobreexplotacion es un efecto del manejo no sustentable.

c) La problematica del manejo sustentable debe y puede ser conocida y compartida por los
diversos tipos de actores que impactan al acuifero.

d) Las soluciones a la problematica del manejo sustentable del acuifero deben y pueden ser
elaboradas, compartidas e interdependientes por los actores que lo impactan.

e) El desarrollo econdmico y social de los grupos humanos asentados en el acuifero debe y
puede darse manteniendo el estado dptimo de éste, en caso contrario, pone en riesgo la
sostenibilidad del desarrollo y el medio ambiente de la zona de influencia del acuifero.

f) El estado dptimo del acuifero permite mantener el equilibrio ambiental de su zona de
influencia y asegurar el abastecimiento de agua, hoy y en el futuro, para el desarrollo los
grupos humanos asentados en su geografia.

g) El manejo sustentable del acuifero genera cambios sustentables, siendo estos una funcién
directa del estado 6ptimo del acuifero y del desarrollo social y econdmico de los grupos
humanos asentados en su dmbito de influencia en el tiempo.

En la esencia de cualquier metodologia de planeacién podemos encontrar que todas se orientan a
resolver un problema, entendiendo éste en un sentido amplio, como la insatisfaccidon causada por
la percepcién de efectos indeseable o de algun reto que deba alcanzarse.

En el caso de los acuiferos el problema central a resolver es el manejo sustentable, basicamente por
las siguientes razones:

Al ser el manejo sustentable del acuifero (MSA) el conjunto interdependiente de acciones para su
uso y cuidado, influyen sobre la orientacién, definicidon y concrecion de éstas dos factores
fundamentales:

1) La percepcion de los actores sobre la problematica del manejo sustentable en términos de
causas y efectos y sobre las soluciones para lograr dos cosas: el estado éptimo del acuifero
y la contribucion al desarrollo social y econémico de los grupos humanos asentados en su
ambito a través de su uso.
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2) Los intereses de los actores sobre las acciones de uso y cuidado del acuifero que afectan su

desarrollo social y econédmico.
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Factores para la calidad de las soluciones para el manejo sustentable del acuifero

Ambos factores deben ser considerados en la integracion del programa operativo (POMSA) que se
deriva del plan de manejo sustentable del acuifero, ya que determinan la calidad de las decisiones

y acciones establecidas en éste.

Con base en lo anterior, el POMSA sera un instrumento que integre la situacién actual de manejo
sustentable del acuifero, su situacién deseada y la problematica expresada como la diferencia en
sintesis de ambas situaciones, y las estrategias y objetivos para orientar los proyectos y las métricas
(indicadores y metas) que permitan medir, controlar y alcanzar el cambio sustentable deseado en
el manejo del acuifero, siendo ésta una funcidn directa del estado 6ptimo del acuifero y del
desarrollo social y econdmico de los grupos humanos asentados en su dmbito de influencia en el

tiempo.

( Cambio MSA = Manejo Sustentable del Acuifero
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Elementos esenciales del Programa Operativo para el Manejo Sustentable de Acuifero

Es fundamental observar que el programa operativo no puede sélo partir de una situacion actual,
en términos del estado del acuifero en cuanto variables contingentes, tales como: la explotacion, la
contaminacion y las formas de uso, sino también el estado que guardan las funciones recurrentes
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que los actores del SIMSA deben desempefar e implementar para contener los efectos indeseables

sobre los cambios sustentables en el acuifero. En este sentido, y de manera esquematica, el POMSA

debe integrar acciones contingentes y recurrentes para asegurar un manejo sustentable.

Acciones
Contingentes

Cambios
Sustentables

Acciones
Recurrentes

Tipos de acciones contenidas en el POMSA

Caracteristicas del proceso para la integracion del POMSA

v" El eje del proceso para su integracidn es la participacion de los actores clave que impactan
el manejo sustentable del acuifero.

v" Lainformacion utilizada en el proceso proviene principalmente de la generacién recurrente,

sistematizada y establecida en las funciones del SIMSA, en consecuencia es responsabilidad

de algunos actores el generarla, integrarla y/o analizarla.

v" El proceso se integra con base en la metodologia de marco légico (la guia metodolégica para

su aplicacidon se encuentra en la pagina web del proyecto), la experiencia de la firma

Formacién y Conocimiento Organizacional S.C. en procesos de planeacidn participativay la

adecuacion propia a la planeacién del manejo sustentable de un acuifero, recuperando la

experiencia del grupo de enfoque y técnico del proyecto.
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Plan de Manejo Sustentable del Integracion y

Estruct Participativa d g -z
e G Acuifero (PMSA) 6 Sintesis de gestién del

Planeacién (SIMSA)

Informacién POMSA

Gobierno
Estatal y
Municipal

Usuarios o A ivas
II. Problematica IV. Alternativas

de Accidn

Grupo de " VI. Gestién del
Enfoque y / Programa
Seguimiento P Operativo para
(GES) el MSA
1. Informacién

Expertos MSA
Gobierno
Federal

Retroalimentacion

El Programa operativo para el manejo sustentable del acuifero debe considerar la siguiente
informacién:

Estado actual del acuifero

El estado actual del acuifero es una sintesis de informacién de variables significativas del acuifero
y de su manejo sustentable.

Los contenidos de informacién de este componente se definieron a partir del mapa del Anexo 2.
Mapa de Causalidad del Manejo Sustentable.

En la definicidon de las variables de informacidn participaron el grupo técnico y de enfoque del
proyecto.

Los principales criterios para la determinacion de qué informacidn es significativa son los siguientes:

v"Informacién que contextualice la regidon del acuifero para un entendimiento sistémico de
los tomadores de decisiones.
v Informacidn técnica que refleje la situacién del estado del acuifero.

AN

Informacién que tenga un sentido claro para la toma de decisiones.
v Informacién pertinente para la modelacién de escenarios del acuifero.

Los contenidos de la informacidn se dividieron en cuatro bloques:

1) Contexto del Acuifero.- en este apartado se describen las caracteristicas geograficas y
socioecondmicas de la region del acuifero, que permitan generar un entendimiento global
de la dindmica y evolucién de los asentamientos humanos en el acuifero, que permita
contextualizar en lo subsecuente la interpretacién de la informacion técnica y la toma de
decisiones sobre el manejo sustentable del acuifero.
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2)

3)

4)

Impacto en el acuifero.- este rubro cubre las caracteristicas y factores naturales de la zona
del acuifero que influyen sobre su estado, asi como su interrelaciéon en impacto sobre el
ecosistema en el que se encuentra inmerso. Se expresan también la caracterizacién y
proyeccion de tres variables fundamentales para conocer el estado del acuifero: la
disponibilidad y la demanda del recurso hidrico en su zona de influencia y su consecuente
balance. Por ultimo, se listan y describen las fuentes de contaminaciéon natural vy
antropogénica del recurso hidrico del acuifero.

Usos predominantes del acuifero.- aqui se describe la caracterizacién de los principales
usos del acuifero en términos de las actividades predominantes del uso, el empleo que
generan, las caracteristicas socio-econdmicas de los usuarios, la participacién social en el
manejo sustentable del agua, su principal problematica relacionada al uso del recurso
hidrico , eficiencia en el uso del agua y la informacién de los aprovechamientos del uso, asi
como la descripcion de los tipos y condiciones de descargas y tratamientos del agua
especificamente para los usos industrial, urbano y agricola.

Desempeiio de las funciones y programas institucionales del SIMSA .- en este apartado se
describen en términos de retos o areas de oportunidad las acciones que deban realizarse
para elevar el desempeno de las funciones del SIMSA que impacten en el Manejo
Sustentable del Acuifero y de los programas que se estén o debieran llevarse a cabo.

Los contenidos considerados para cada bloque se encuentran el Anexo 3. Matriz de Informacion

del Acuifero.

Problematica del manejo sustentable del acuifero.

Este apartado considera dos vertientes:

1.

Problematica analizada, ésta se integra del analisis de la sintesis de informacion del acuifero
en términos de areas de oportunidad o retos a alcanzar y que podemos referenciar con base
en el Anexo 2. Mapa de Causalidad de Manejo Sustentable en cuatro rubros:
a. Problemdtica General del Acuifero.- sobre todo lo relacionado con Ia
sobreexplotacion y contaminacion.
b. Problematica por uso predominante.- enfocada a su problematica de desarrollo
social y econémico en relacién con el agua.
c. Problematica del desempefio de funciones del SIMSA o andlisis de los involucrados
para el marco ldgico.
d. Andlisis FODA* del equilibro del SIMSA.
Problematica percibida, ésta se integra con los actores del SIMSA y se complementa con la
anterior, recoge las percepciones de los actores en torno a las dreas de oportunidad o retos
que se tienen para el manejo sustentable del acuifero y desemboca en la integracion de una
arbol de problemas

4IFODA — Fuerzas — Oportunidades — Debilidades — Amenazas.
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En esta etapa se integra el Arbol de Problemas, que es una es una representacién conceptual de
diferentes causas y efectos vinculados a través de un problema central.

Los pasos de integracion son:
e Identificar los principales problemas que afectan a nuestra situacién de estudio. Estos
problemas surgen del diagndstico que se ha hecho con anterioridad.
e Encadenar causas y efectos.
e Determinar el problema central.
e Ajustar el arbol de problemas para establecer de mejor manera las relaciones de causa
efecto.

Efecto

Efecto Efecto

Problema
Central

Causa Causa Causa

Causa Causa

Arbol de Problemas

Situacidn deseada del manejo sustentable del acuifero

La situacién deseada es el destino al que se desea llegar en términos de objetivos de manejo
sustentable, que orienten estrategias de solucidn con base en las cuales se identifiquen alternativas
de accidn factibles y de alto impacto. La forma mas sencilla de definir los objetivos es a través de la
situacién deseada, es decir, de la situacién problematica solucionada.

Los objetivos son las guias de la solucion y constituyen la proyeccion al futuro de la solucidn que los
involucrados consideran deseable.

Los objetivos deben ser:
e Realistas, es decir, debes ser alcanzables con los recursos dentro de las condiciones
generales dadas.
e Efectivos y sistémicos, es decir, no sélo deben responder a la problematica actual, sino
inclusive a la futura y deben orientar las acciones para solucionar la problematica de raiz.
e Coherentes, no deben anularse mutuamente, sino mas bien potenciarse para la solucién.
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e Cuantificables, deben ser medibles, observables y evaluables.

Fin Superior
Fin Fin
T
[
Objetivo
Central
Medio Medio Medio

Medio Medio

Arbol de Objetivos

Una vez que se ha construido el arbol de objetivos es necesario examinar las relaciones de medios
y fines que se han establecido para garantizar la validez e integridad del esquema de analisis. Si al
revelar el arbol de causas y efectos se determinan inconsistencias es necesario volver a revisarlo
para detectar las fallas que se puedan haber producido.

De acuerdo a lo dicho para el arbol de problemas y lo mencionado en los puntos anteriores, lo que
antes eran efectos ahora son fines y las que antes eran las causas que provocaban el problema ahora
son los medios para resolverlo: resulta tremendamente importante, porque si las causas han sido
bien identificadas, se estd muy cerca de identificar correctamente los medios y definir las
alternativas, para la resolucion del problema y obtencidn de los fines que persiga en la planeacién.

Estrategias de solucion

La ldgica de conversion del arbol del problema al arbol de objetivos implica que toda propuesta que
asegure el objetivo central (situacién esperada) es, por definicidn, garantia de solucion del problema
original. Ahora bien: ¢Como aprovechamos el arbol de objetivos para buscar estrategias de
solucidon? Muy sencillo: buscando en las puntas de las raices del drbol (medios de segundo o tercer
nivel), pues alli estan los medios especificos sobre los cuales deberemos trabajar para estructurar
estrategias de solucion y elegir alternativas de accidn viables y de alto impacto.

Los acuiferos que cuentas con Planes de Manejo Sustentable del Acuifero (PMSA) han aplicado una
metodologia similar hasta llegar a las acciones de mayor impacto para la sustentabilidad del
acuifero. Lograron definir el qué y el quién, pero fueron incapaces de articular en un sistema como
el SIMSA la operacionalizacién de dichas acciones. Sin embargo, la mayoria de los acuiferos en el
estado deberdn integrar su POMSA a partir de la sintesis de informacion y analizar los problemas
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con base en la metodologia de marco légico que se describe en este apartado con la intencién de

que las soluciones hacia el problema sean sistémicas y pertinentes.

Identificacidn, analisis, evaluacion y seleccion de alternativas de accidn.

Las alternativas de accion son opciones para concretar las estrategias de solucién (puntas raiz) del

problema central, o visto desde otro enfoque, para alcanzar el objetivo central de la planeacién: el

manejo sustentable del acuifero.

Objetivo
Central

Medio Medio Medio

Medio Medo | |
E = : 3

Alternativas

Alternativas de accion

En el trabajo con las alternativas hay cuatro momentos:

1)

2)

La identificacion de alternativas. En esta etapa, y con base en las estrategias identificadas
(puntas raiz) los involucrados en la sustentabilidad del acuifero generan opciones en
términos de accidn que puedan ser llevadas a cabo para la solucidn del problema, como
podemos, en esta etapa es necesario un proceso participativo.

El analisis de alternativas. Elementos vitales de andlisis son:
a. Laintegracion de estrategias y politicas de extraccion, con base en las alternativas
identificadas,
b. La integracidn de escenarios, con base en un modelo geohidrolégico y un modelo
econdmico que tome de referencia las estrategias y politicas de extraccién, y
c. Los demas analisis pertinentes que apliquen, dependiendo de la naturaleza de las
alternativas.

En esta etapa de analisis es conveniente un proceso técnico multidisciplinario, cuidando de
que el rigor metodoldgico no ahogue el enfoque practico de la acciéon y que pueda
empantanar el proceso de planeacion.

En la etapa de analisis, el objetivo es llegar a un conocimiento adecuado de las alternativas
para que en la evaluacion y seleccion se pueda socializar este conocimiento y los
involucrados puedan discernir cudl es la mejor.
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3) La evaluacion de alternativas. Para esta tarea el equipo multidisciplinario debe tener en
cuenta criterios y restricciones. Los criterios son las condiciones que se desea que cumpla
la solucidn (ej: maximo beneficio, minimo costo, minimo esfuerzo, minimo riesgo, mayor
probabilidad de ocurrencia). La mejor alternativa serda la que mejor cumpla el (los)
criterio(s).

Las restricciones son los factores limitantes que determinan el espacio posible de solucidn
(ej: “No puede demorarse mas de seis meses”. “El presupuesto maximo disponible es de $
650,000 pesos”). La alternativa para ser elegible y dptima tiene que estar dentro de la
frontera de las restricciones.

Hasta este momento la alternativa mas éptima debera haber sido identificada.

4) La seleccion de la mejor alternativa. En este punto es fundamental regresar al proceso de
participacién para que los involucrados, con base en informacion fundamentada (del
analisis y evaluacidn), decidan sobre las alternativas que habran de llevarse a cabo y se
establezcan compromisos para implementarlas.

Operacionalizacion de las alternativas de accidn seleccionadas.

La operacionalizacion de la alternativa mas éptima consiste en integrar una matriz de actividades y
métricas concretas con responsables, ésta serd la principal herramienta de gestién del POMSA. Esta
matriz es construida con base en la metodologia de marco ldgico.

El primer paso es construir la estructura analitica del plan, para establecer niveles jerdrquicos, como
el fin, el objetivo central del plan (propdsito), los componentes (productos) y las actividades.

Otra dimensién de gestion de cada proyecto, en términos de narrativa de objetivos, identificacion
de indicadores, establecimiento de medios de verificacion e identificacién de supuestos. Podemos
apreciar la estructura en el siguiente esquema:

Dimension de Gestion

Narrativa Indicadores Medios de Supuestos
de verificacion

Objetivos

‘© N

© Impacto Fin

©

O

S v

[%]

C

g cambio Propésito

=

Actividades =~ Componentes
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Y

resultados Actividades

Indicadores

Los indicadores son informacién que permite controlar la gestién del POMSA y la evaluacidn de sus
resultados e impacto esperados. Un indicador, por su nombre, describe qué va a medirse y
generalmente debe tener establecida una meta que es el nivel de desempefio esperado.

Existen con base en la causalidad de la matriz de marco légico:
Tipo de Indicadores Descripcion

Indicadores de fin y Este tipo de indicadores sirven para medir el impacto y los
propdsito cambios que el POMSA ha logrado en cuanto al manejo
sustentable del acuifero.

Indicadores de Estos son utilizados para describir los entregables o resultados

componentes o resultado sustanciales del POMSA en términos de cantidad, calidad vy
tiempo.

Indicadores de las Estos son utilizados para controlar los presupuestos del POMSA.

actividades

Indicadores de gestidn del Estos indicadores sirven para monitorear la operacion de
SIMSA funciones que impacten en cada caso particular las practicas
sustentables del acuifero.

Medios de verificacion

La matriz de marco ldgico indica dénde el ejecutor o el evaluador pueden obtener informacion
acerca de los indicadores. Ello obliga a los planificadores del POMSA a identificar fuentes existentes
de informacién o a hacer previsiones para recoger informacién, quizas como una actividad del
proyecto. No toda la informacidn tiene que ser estadistica. La produccién de componentes puede
verificarse mediante una inspeccion visual del especialista. La ejecucidn del presupuesto puede
verificarse con los recibos presentados para reembolso o como justificacién para volver a integrar
el fondo rotatorio.

Légica Horizontal

El conjunto Objetivo—Indicadores-Medios de Verificacién define lo que se conoce como Ldgica
Horizontal en la matriz de marco légico. Esta puede resumirse en los siguientes puntos:
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¢ Los medios de verificacion identificados son los necesarios y suficientes para obtener los datos
requeridos para el cdlculo de los indicadores.

e Los indicadores definidos permiten hacer un buen seguimiento del POMSA y evaluar
adecuadamente el logro de los objetivos.

Supuestos

Cada POMSA comprende riesgos ambientales, financieros, institucionales, sociales, politicos,
climatolégicos u otros factores que pueden hacer que el mismo fracase. La matriz de marco légico
requiere que el equipo de disefio del POMSA identifique los riesgos en cada etapa: actividad,
componente, propdsito y fin. El riesgo se expresa como un supuesto que debe ser cumplido para
avanzar al nivel siguiente en la jerarquia de objetivos. El razonamiento es el siguiente: si llevamos a
cabo las actividades indicadas y ciertos supuestos se cumplen, entonces produciremos los
componentes indicados. Si producimos los componentes indicados y otros supuestos se cumplen,
entonces lograremos el propésito del proyecto. Si logramos el propédsito del proyecto, y todavia se
siguen demostrando los supuestos ulteriores, entonces contribuiremos al logro del fin. Los
supuestos representan un juicio de probabilidad de éxito del plan que comparten el equipo de
diseno, los financiadores y los ejecutores, que es recomendable participen en algunas fases del
proceso de planeacion.

Gestion del Plan de Manejo Sustentable del Acuifero

Ano Fiscal
ler Trimestre 2do Trimestre 3er Trimestre 4to Trimestre
Autoridades Operacionalizan Facilitacion Facilitacion Evaluacion,
el POMSAy rendicion de
comienzan sus cuentasy
Lider del POMSA gestionesy Seguimiento, Seguimiento, actualizacion del
ejecucion gestién y gestion y PMSA
reporteo reporteo
Ejecutores Ejecucidony Ejecucidony
reporteo reporteo
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Guia para la operacion del SIMSA y laintegracion

de los Programas Operativos para el manejo Sustentable del Acuifero

Version 1.2, julio 2011
Introduccion

Se han realizado innumerables esfuerzos para el cuidado de los acuiferos en el estado de
Guanajuato, sin embargo, la naturaleza asistémica de dichas iniciativas no ha permitido consolidar
los resultados ni integrar una estrategia de amplio aliento que nos permita asegurar la
sustentabilidad del recurso.

De la misma forma, muchas de estas acciones han partido de un paradigma parcialmente cierto que
fue suponer que el problema bdsico era la sobreexplotacién de los acuiferos y no plantearse la
sustentabilidad como eje del analisis, lo que ha derivado hacia soluciones parcializadas que no
consideraron la complejidad e integralidad del problema.

El SIMSA es resultado de este aprendizaje y de la experiencia de las instituciones y los organismos
involucrados (CONAGUA, CEAG, CEH, COTAS) y demuestra su madurez y sensibilidad para integrarse
en torno a un proyecto estratégico, venciendo inercias internas y del entorno. Es una apuesta para
consolidar una solucidn sistémica que resuelva, en el mediano y largo plazo, la sustentabilidad de
los acuiferos del estado.

El esfuerzo de articulacién implica un ejercicio de andlisis y definicién de la problematica de cada
acuifero, la articulacién de alternativas viables y su operacionalizacién. En tal sentido, cada uno de
los actores debe interactuar funcionalmente generando la sinergia necesaria. El proyecto ha
concluido una etapa de definicion, hoy tenemos una imagen de qué es el SIMSA y quiénes son los
actores que participan en él, cudles son las funciones que cada uno debiera cumplir y la informacién
basica que debemos integrar por acuifero para integrar los planes para su manejo: esta guia
operativa propone la manera en que deberan interactuar los actores para articular acciones que
permitan asegurar el impacto y los resultados en el mediano y largo plazo en la sustentabilidad del
acuifero.

Es indudable que en la medida en que dejemos de emprender acciones fuera del SIMSA, estaremos
en condiciones de asegurar el éxito de una estrategia integral que ha sido una aspiracion de los
actores desde hace largo tiempo y que debe abonar a la armonia social, econdmica, politica y natural
de nuestro estado.

Este documento establece el marco operativo basico del Sistema Integral de Manejo Sustentable
del Acuifero y describe la metodologia para integrar los Programas Operativos para el Manejo
Sustentable del Acuifero que se definiran para el estado de Guanajuato y, con base en los cuales, se
operacionalizarad la estrategia orientada al manejo racional del recurso hidrico que esta en el
subsuelo.
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El documento describe las funciones que cada uno de los actores debe realizar y establece los
procesos para la integracién de los planes en el marco del SIMSA. Es importante sefialar, que si bien
la guia es una respuesta estructurada para resolver la mecanica de interaccion entre los actores,
ésta se ird refinando con base en la integracion en campo de cada uno de los 20 planes
correspondientes a los acuiferos del estado y nos permitirdn contar, al término del ejercicio, con un
documento que recupere y aprenda de la experiencia y que sea susceptible de replicar el modelo
hacia otras entidades.

La guia de operacidn, por otra parte, recupera los supuestos basicos sobre los que se soporta el
SIMSA descritos en el documento que los define y que permitird concluir las sintesis de informacion
por acuifero, como punto de partida para la integracién de los planes. Es indudable, por otro lado,
que en la medida en que se integren nuevos actores el proceso operativo se enriquecera, sin perder
su solidez metodoldgica y el objetivo comun que lo sustenta.

1. Estructura funcional del SIMSA

Las funciones del SIMSA son actividades recurrentes de los actores que generan valor en términos
de manejo sustentable del acuifero. Estas actividades recurrentes deben corresponder al ambito de
competencia y la intencionalidad de los actores del sistema y estar agrupadas en torno a macro-
procesos interrelacionados para lograr el propédsito del SIMSA. Estas interrelaciones se muestran en
el siguiente esquema:

Mapa del Sistema SIMSA

Proposito SIMSA
+
Plan de Manejo table del
Acuifero (PMSA] rograma
Operativopara el Manejo
Sustentable del Acuifero (POMSA)
+
Reglamentacién (Politicasy
estrategias de explota
Reglamento del Acuife

Uso sustentable del aguaenlos

usos
+
Acciones de Recarga
+

Manejo de Aguas Residualesy
Residuos

Alternativas
dptimas

Alternativas
Implementadas

A

Programas
Implementados

Programas

—g—

Administracion del Agua
+
Desarrollo Urbanoy Ordenamiento Territorial
+

Recursos para Organizaciones de Usuarios

Mapa del SIMSA en términos de macro-procesos

Los macro-procesos, al igual que las funciones que veremos a continuacidon por actor pueden
refinarse en el tiempo y de acuerdo a las caracteristicas y circunstancias del acuifero, sin embargo,
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hoy representan el comun denominador en la dinamica de las actividades recurrentes de manejo

sustentable del acuifero.

Las funciones se dividirdn en bloques segun el rol que juegue el actor en el SIMSA; se presentan a

continuacién las funciones de los actores que mayor participacion tienen actualmente en el manejo

sustentable de acuiferos:

2. Funciones del Usuario en el SIMSA

Objetivo SIMSA Macroproceso Funcidn (Usuario)

Calidad y Cantidad del Aguaen | Manejo de aguas| Instrumentar programas para el

el Acuifero residuales tratamiento y reudso de aguas. NA Responsable

Conocimiento, Control vy

Manejo Sustentable del Agua Medir extracciones e integrar

en el Acuifero Balance Hidrico reportes. NA Responsable

Conocimiento, Control vy Aforar escurrimientos

Manejo Sustentable del Agua superficiales y la calidad de las

en el Acuifero Balance Hidrico mismas e integrar reportes. NA Responsable

Conocimiento, Control vy

Manejo Sustentable del Agua|Uso sustentable del | Implementar proyectos agricolas

en el Acuifero agua en los usos sustentables. Agricola |Responsable

Conocimiento, Control vy

Manejo Sustentable del Agua|Uso sustentable del|Operar y mantener redes de

en el Acuifero agua en los usos distribucién de agua potable. Urbano | Responsable

Conocimiento, Control vy Promover e instrumentar

Manejo Sustentable del Agua |Uso sustentable del|intercambio de aguas tratadas

en el Acuifero agua en los usos por aguas subterraneas. Urbano |Responsable

Conocimiento, Control vy Promover e instrumentar

Manejo Sustentable del Agua |Uso sustentable del|intercambio de aguas tratadas

en el Acuifero agua en los usos por aguas subterraneas. Industrial | Responsable
Denunciar fuentes de

Participacidn Social Cooperacion social | contaminacién potencial. NA Responsable
Denunciar pozos y  USsOS

Participacidn Social Cooperacion social | clandestinos del agua. NA Responsable
Participar activamente en los

Participacidn Social Participacion Social | drganos de representacion NA Responsable

Regulacion del Agua en el| Administracion del

Acuifero Agua Pagar derechos. NA Responsable
Gestionar el otorgamiento de

Regulacion del Agua en el| Administracion del|titulos de concesidn, asignaciény

Acuifero Agua descargas. NA Responsable

Calidad y Cantidad del Aguaen | Manejo de aguas|Controlar descargas de aguas

el Acuifero residuales residuales. NA Apoyo
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Objetivo SIMSA \ Macroproceso Funcion (Usuario) Uso Rol
Conocimiento, Control vy
Manejo Sustentable del Agua Integrar el balance hidrico y su
en el Acuifero Balance Hidrico proyeccion (modelacion). NA Apoyo
Conocimiento, Control vy Integrar y mantener actualizado
Manejo Sustentable del Agua el censo del acuifero y sus
en el Acuifero Balance Hidrico reportes. NA Apoyo
Recursos para
organizacién de | Generar autosuficiencia
Participacién Social usuarios financiera de los COTAS. NA Apoyo
Programacion para el
Manejo Sustentable|Realizar el Plan de Manejo
Planeacién Participativa del Acuifero Sustentable del Acuifero NA Apoyo
Regulacion del Agua en el| Administracién del | Otorgar permisos de descargas de
Acuifero Agua aguas residuales. NA Apoyo
Otorgar concesiones y
asignaciones para
Regulacion del Agua en el |Administracidn del|aprovechamiento de  aguas
Acuifero Agua nacionales. NA Apoyo
Regulaciéon del Agua en el| Administracién del | Mantener REPDA, vigilar
Acuifero Agua cumplimiento de reglas, pagos. NA Apoyo
Regulacion del Agua en el Crear, implementar y actualizar el
Acuifero Reglamentacién reglamento del acuifero. NA Apoyo

3. Funciones de los COTAS en el SIMSA

Objetivo SIMSA

Conocimiento, Control vy
Manejo Sustentable del Agua
en el Acuifero

Macroproceso

Balance Hidrico

Funcion (COTAS)
Facilitar la  obtencion de
informacidn técnica en el acuifero
a través del cabildeo con usuarios
y operacion de algunos procesos
técnicos.

NA

Responsable

Participacion Social

Comunicacién

Informar, comunicar y/o hacer
participe al usuario del estado del
acuifero, las disposiciones
gubernamentales y las
alternativas para su manejo
sustentable.

NA

Responsable

Participacidn Social

Cultura del Agua

Disefiar e implementar planes de
cultura del agua y comunicacién
para todos los usos.

NA

Responsable
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Objetivo SIMSA Macroproceso Funcion (COTAS) Uso Rol
Impulsar una cultura del agua en
términos de cambios (generar,
reforzar y/o ampliar) de
conocimientos, valores y
actitudes, reflejados en
comportamientos en torno a un
Participacién Social Cultura del Agua manejo sustentable del acuifero. | NA Responsable
Facilitar al usuario la integracion
de proyectos y recursos técnicos
para el manejo efectivo, eficiente
y productivo del agua que extrae
Participacién Social Cultura del Agua del acuifero. NA Responsable
Integrar, organizar y representar
formalmente al usuario en torno
al manejo sustentable del
acuifero (incluye mediacién entre
Participacion Social Participacion Social | usuarios) NA Responsable
Vincular al usuario del acuifero
con programas institucionales
que promuevan el desarrollo
social y econdmico con base en el
cuidado del acuifero y su medio
Participacion Social Participacion Social | ambiente. NA Responsable
Articular al wusuario con los
actores del SIMSA, con base en el
Participacion Social Participacion Social | rol central que juega. NA Responsable
Recursos para
organizacion de | Generar autosuficiencia
Participacidn Social usuarios financiera de los COTAS. NA Responsable
Organizar y preparar al usuario
para que sea un participante
activo en la  integracion,
Programacién para | actualizacién, ejecucion y
el Manejo | evaluacidn del Programa
Sustentable del | Operativo para el Manejo
Planeacion Participativa Acuifero Sustentable del Acuifero. NA Responsable
Generar informacién de la
Programacién para el | caracterizacién de usuarios vy
Manejo Sustentable | proporcionarla a la CEAG,
Planeacién Participativa del Acuifero CONAGUA y CEH. NA Responsable
Apoyar al usuario en la gestion de
Regulacion del Agua en el | Administracidn del|servicios de administracion del
Acuifero Agua agua. NA Responsable
Programacién para el | Administrar  informacién  del Integrador
Manejo Sustentable | acuifero significativa para la toma de
Planeacién Participativa del Acuifero de decisiones. NA Informacién
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Objetivo SIMSA \ Macroproceso Funcion (COTAS) Uso Rol

Calidad y Cantidad del Aguaen | Manejo de aguas|Controlar descargas de aguas

el Acuifero residuales residuales. NA Apoyo

Calidad y Cantidad del Aguaen | Manejo de aguas |Instrumentar programas para el

el Acuifero residuales tratamiento y reuso de aguas. NA Apoyo

Calidad y Cantidad del Agua en Supervisar y controlar permisos

el Acuifero Manejo de residuos | de residuos sdlidos y tdxicos. NA Apoyo

Calidad y Cantidad del Agua en Otorgar permisos de disposicién

el Acuifero Manejo de residuos | de residuos sélidos. NA Apoyo

Calidad y Cantidad del Agua en Otorgar permisos de disposicién

el Acuifero Manejo de residuos | de residuos téxicos. NA Apoyo

Conocimiento, Control vy

Manejo Sustentable del Agua Integrar el balance hidrico y su

en el Acuifero Balance Hidrico proyeccion (modelacion). NA Apoyo

Conocimiento, Control vy

Manejo Sustentable del Agua Medir extracciones e integrar

en el Acuifero Balance Hidrico reportes. NA Apoyo

Conocimiento, Control vy Aforar escurrimientos

Manejo Sustentable del Agua superficiales y la calidad de las

en el Acuifero Balance Hidrico mismas e integrar reportes. NA Apoyo

Conocimiento, Control vy Integrar y mantener actualizado

Manejo Sustentable del Agua el censo del acuifero y sus

en el Acuifero Balance Hidrico reportes. NA Apoyo

Conocimiento, Control vy

Manejo Sustentable del Agua|Uso sustentable del | Implementar proyectos agricolas

en el Acuifero agua en los usos sustentables. Agricola | Apoyo

Conocimiento, Control vy Capacitar y dar asistencia técnica

Manejo Sustentable del Agua |Uso sustentable del|en riego y labranza de

en el Acuifero agua en los usos conservacioén de suelos. Agricola | Apoyo

Conocimiento, Control vy

Manejo Sustentable del Agua |Uso sustentable del|Operar y mantener redes de

en el Acuifero agua en los usos distribucidn de agua potable. Urbano |Apoyo

Conocimiento, Control vy

Manejo Sustentable del Agua|Uso sustentable del| Disefiar e implementar planes de

en el Acuifero agua en los usos capacitacion y asesoria (urbana). |Urbano |Apoyo

Conocimiento, Control vy Promover e instrumentar

Manejo Sustentable del Agua |Uso sustentable del|intercambio de aguas tratadas

en el Acuifero agua en los usos por aguas subterraneas. Urbano |Apoyo

Conocimiento, Control vy Promover e instrumentar

Manejo Sustentable del Agua |Uso sustentable del|intercambio de aguas tratadas

en el Acuifero agua en los usos por aguas subterraneas. Industrial | Apoyo
Denunciar fuentes de

Participacidn Social Cooperacion social contaminacion potencial. NA Apoyo
Denunciar  pozos y  USOS

Participacidn Social Cooperacion social clandestinos del agua. NA Apoyo
Participar activamente en los

Participacidn Social Participacion Social | drganos de representacion NA Apoyo
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Objetivo SIMSA \ Macroproceso Funcion (COTAS) Uso Rol
Programacion para el | Realizar el Programa Operativo
Manejo Sustentable | para el Manejo Sustentable del
Planeacién Participativa del Acuifero Acuifero NA Apoyo
Regulacion del Agua en el| Administracion del
Acuifero Agua Pagar derechos. NA Apoyo
Gestionar el otorgamiento de
Regulacion del Agua en el| Administracién del |titulos de concesidn, asignacion y
Acuifero Agua descargas. NA Apoyo
Regulacion del Agua en el| Administracién del | Otorgar permisos de descargas de
Acuifero Agua aguas residuales. NA Apoyo
Otorgar concesiones y
asignaciones para
Regulacion del Agua en el| Administracion del|aprovechamiento de  aguas
Acuifero Agua nacionales. NA Apoyo
Regulaciéon del Agua en el| Administracién del | Mantener REPDA, vigilar
Acuifero Agua cumplimiento de reglas, pagos. NA Apoyo
Desarrollo Urbano y
Regulacion del Agua en el|Ordenamiento Preparar planes municipales de
Acuifero Territorial desarrollo urbano y uso de suelo. | NA Apoyo
Desarrollo Urbano y
Regulacion del Agua en el|Ordenamiento Preparar planes estatales de
Acuifero Territorial ordenamiento territorial. NA Apoyo
Regulacion del Agua en el Crear, implementar y actualizar el
Acuifero Reglamentacién reglamento del acuifero. NA Apoyo
4. Funciones del Consejo Estatal Hidraulico
Objetivo SIMSA Macroproceso Funcion (CEH) Uso Rol
Recursos para
organizacién de | Promover apoyos a
Participacidn Social usuarios organizaciones de usuarios. NA Responsable
Regulacion del Agua en el Crear, implementar y actualizar
Acuifero Reglamentacion el reglamento del acuifero. NA Apoyo
Desarrollo Urbano vy
Regulacion del Agua en el | Ordenamiento Preparar planes municipales de
Acuifero Territorial desarrollo urbano y uso de suelo. | NA Apoyo
Desarrollo Urbano vy
Regulacion del Agua en el | Ordenamiento Preparar planes estatales de
Acuifero Territorial ordenamiento territorial. NA Apoyo
Denunciar fuentes de
Participacidn Social Cooperacion social contaminacioén potencial. NA Apoyo
Denunciar pozos 'y  UsOs
Participacidn Social Cooperacion social | clandestinos del agua. NA Apoyo
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Disefiar e implementar planes de
cultura del agua y comunicacién
Participacién Social Cultura del Agua para todos los usos. NA Apoyo
Participar activamente en los
Participacién Social Participacion Social | érganos de representacion NA Apoyo
Programacion para el | Realizar el Programa Operativo
Manejo Sustentable | para el Manejo Sustentable del
Planeacién Participativa del Acuifero Acuifero NA Apoyo
5. Funciones de la Comision Estatal del Agua
Objetivo SIMSA \ Macroproceso Funcion (CEAG) Uso Rol
Recursos para
organizacién de | Promover apoyos a
Participacién Social usuarios organizaciones de usuarios. NA Responsable
Recursos para | Otorgar apoyos a organizaciones
organizacién de|de usuarios y evaluar sus
Participacidn Social usuarios resultados. NA Responsable
Integrar a las instituciones que
tengan en su competencia
Coordinacion acciones que impactan a los
Planeacién Participativa Institucional acuiferos en los PMSA. NA Responsable
Participar activamente en los
Participacién Social Participacion Social | drganos de representacion NA Normativo
Calidad y Cantidad del Agua|Manejo de aguas|Instrumentar programas para el
en el Acuifero residuales tratamiento y reuso de aguas. NA Apoyo
Informar, comunicar y/o hacer
participe al usuario del estado del
acuifero, las disposiciones
gubernamentales y las
alternativas para su manejo
Participacidn Social Comunicacion sustentable. NA Apoyo
Denunciar fuentes de
Participacidn Social Cooperacion social | contaminacion potencial. NA Apoyo
Denunciar  pozos y  UsOS
Participacidn Social Cooperacion social | clandestinos del agua. NA Apoyo
Disefiar e implementar planes de
cultura del agua y comunicacion
Participacidn Social Cultura del Agua para todos los usos. NA Apoyo
Impulsar una cultura del agua en
términos de cambios (generar,
reforzar y/o ampliar) de
conocimientos, valores y
actitudes, reflejados en
comportamientos en torno a un
Participacidn Social Cultura del Agua manejo sustentable del acuifero. | NA Apoyo
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Objetivo SIMSA

Macroproceso

Funcion (CEAG)
Facilitar al usuario la integracion
de proyectos y recursos técnicos
para el manejo efectivo, eficiente
y productivo del agua que extrae

Participacién Social Cultura del Agua del acuifero. NA Apoyo
Integrar, organizar y representar
formalmente al usuario en torno
al manejo sustentable del
acuifero  (incluye  mediacion
Participacién Social Participacion Social | entre usuarios) NA Apoyo
Vincular al usuario del acuifero
con programas institucionales
gque promueven el desarrollo
social y econdmico con base en el
cuidado del acuifero y su medio
Participacion Social Participacion Social | ambiente. NA Apoyo
Articular al usuario con los
actores del SIMSA, con base en el
Participacion Social Participacion Social |rol central que juega. NA Apoyo
Recursos para
organizacién de | Generar autosuficiencia
Participacion Social usuarios financiera de los COTAS. NA Apoyo
Organizar y preparar al usuario
para que sea un participante
activo en la integracion,
actualizacion, ejecucién y
Programacion para el | evaluacién del Programa
Manejo Sustentable | Operativo para el Manejo
Planeacioén Participativa del Acuifero Sustentable del Acuifero. NA Apoyo
Programacion para el | Realizar el Programa Operativo
Manejo Sustentable | para el Manejo Sustentable del
Planeacién Participativa del Acuifero Acuifero. NA Apoyo
Programacion para el | Administrar  informacion  del
Manejo Sustentable | acuifero significativa para la
Planeacién Participativa del Acuifero toma de decisiones. NA Apoyo
Generar informacion de |la
Programacion parael | caracterizacion de usuarios vy
Manejo Sustentable | proporcionarla a la CEAG,
Planeacién Participativa del Acuifero CONAGUA y CEH. NA Apoyo
Programacion parael
Manejo Sustentable
Planeacién Participativa del Acuifero Evaluar los POMSA. NA Apoyo
Apoyar al usuario en la gestion de
Regulacion del Agua en el | Administracion del|servicios de administracién del
Acuifero Agua agua. NA Apoyo
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Objetivo SIMSA \ Macroproceso Funcion (CEAG) Uso Rol

Desarrollo Urbano y
Regulacion del Agua en el | Ordenamiento Preparar planes municipales de
Acuifero Territorial desarrollo urbano y uso de suelo. | NA Apoyo
Desarrollo Urbano y
Regulaciéon del Agua en el | Ordenamiento Preparar planes estatales de
Acuifero Territorial ordenamiento territorial. NA Apoyo
Formular politicas y estrategias
Regulaciéon del Agua en el de explotacién por usos para el
Acuifero Reglamentacidn ahorro agua. NA Apoyo
Regulacion del Agua en el Crear, implementar y actualizar
Acuifero Reglamentacidn el reglamento del acuifero. NA Apoyo

6. Funciones de la Comision Nacional del Agua

Objetivo SIMSA Macroproceso Funcion (CONAGUA)
Calidad y Cantidad del Agua | Manejo de aguas|Controlar descargas de aguas
en el Acuifero residuales residuales. NA Responsable
Calidad y Cantidad del Agua Delimitar y conservar zonas de
en el Acuifero Acciones de recarga |recarga de acuiferos. NA Responsable
Calidad y Cantidad del Agua Proyectar y Construir obras de
en el Acuifero Acciones de recarga |recarga. NA Responsable

Conocimiento, Control vy
Manejo Sustentable del Agua | Uso sustentable del | Disefiar y Construir sistemas de
en el Acuifero agua en los usos distribucién (urbano-rural). Urbano |Responsable
Conocimiento, Control vy
Manejo Sustentable del Agua | Uso sustentable del | Implementar proyectos agricolas

en el Acuifero agua en los usos sustentables. Agricola | Responsable
Conocimiento, Control vy
Manejo Sustentable del Agua Integrar perfil geoldgico del
en el Acuifero Balance Hidrico acuifero. NA Responsable
Conocimiento, Control vy Integrar y mantener actualizado
Manejo Sustentable del Agua el censo del acuifero y sus
en el Acuifero Balance Hidrico reportes. NA Responsable
Recursos para | Otorgar apoyos a organizaciones
organizacién de|de usuarios y evaluar sus
Participacion Social usuarios resultados. NA Responsable
Programacién para
el Manejo | Realizar el Programa Operativo
Sustentable del | para el Manejo Sustentable del
Planeacién Participativa Acuifero Acuifero NA Responsable

Programaciéon  del
Manejo Sustentable
Planeacién Participativa del Acuifero. Evaluar los POMSA NA Responsable
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Objetivo SIMSA \ Macroproceso Funcion (CONAGUA) Uso Rol

Formular politicas y estrategias

Regulacion del Agua en el de explotacién por usos para el

Acuifero Reglamentacion ahorro agua. NA Responsable

Regulacion del Agua en el | Administracién del | Mantener REPDA, vigilar

Acuifero Agua cumplimiento de reglas, pagos. |NA Responsable
Otorgar concesiones y
asignaciones para

Regulacion del Agua en el | Administracién del | aprovechamiento de aguas

Acuifero Agua nacionales. NA Responsable

Regulacion del Agua en el | Administracion del | Otorgar permisos de descargas

Acuifero Agua de aguas residuales. NA Responsable

Conocimiento, Control vy Aforar escurrimientos

Manejo Sustentable del Agua superficiales vy la calidad de las

en el Acuifero Balance Hidrico mismas e integrar reportes. NA Normativo

Conocimiento, Control vy

Manejo Sustentable del Agua Integrar el balance hidrico y su

en el Acuifero Balance Hidrico proyeccion (modelacién). NA Normativo

Conocimiento, Control vy

Manejo Sustentable del Agua Medir extracciones e integrar

en el Acuifero Balance Hidrico reportes . NA Normativo

Conocimiento, Control vy Medir niveles piezométricos

Manejo Sustentable del Agua (estatico y dinamico) y analizar

en el Acuifero Balance Hidrico tendencias. NA Normativo

Conocimiento, Control vy

Manejo Sustentable del Agua | Uso sustentable del |Operar y mantener redes de

en el Acuifero agua en los usos distribucién de agua potable. Urbano | Normativo

Conocimiento, Control vy

Manejo Sustentable del Agua Publicar oficialmente las

en el Acuifero Balance Hidrico disponibilidades. NA Normativo
Denunciar pozos y  Usos

Participacidn Social Cooperacion social | clandestinos del agua. NA Normativo
Participar activamente en los

Participacion Social Participacion Social | érganos de representacion NA Normativo

Regulacion del Agua en el Crear, implementar y actualizar

Acuifero Reglamentacion el reglamento del acuifero. NA Normativo
Gestionar el otorgamiento de

Regulacion del Agua en el | Administracién del | titulos de concesidn, asignaciény

Acuifero Agua descargas. NA Normativo

Regulacion del Agua en el | Administracion del

Acuifero Agua Pagar derechos. NA Normativo

Calidad y Cantidad del Agua | Manejo de aguas|Instrumentar programas para el

en el Acuifero residuales tratamiento y redso de aguas. NA Apoyo

Conocimiento, Control vy

Manejo Sustentable del Agua | Uso sustentable del | Brindar apoyos a la producciény

en el Acuifero agua en los usos uso eficiente del agua. Agricola | Apoyo
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Objetivo SIMSA | Macroproceso | Funciéon (CONAGUA) Uso Rol
Conocimiento, Control vy Promover e instrumentar
Manejo Sustentable del Agua | Uso sustentable del |intercambio de aguas tratadas
en el Acuifero agua en los usos por aguas subterrdneas. Urbano |Apoyo
Conocimiento, Control vy Promover e instrumentar
Manejo Sustentable del Agua | Uso sustentable del |intercambio de aguas tratadas
en el Acuifero agua en los usos por aguas subterrdneas. Industrial | Apoyo
Facilitar la  obtencién de
informacién  técnica en el
Conocimiento, Control vy acuifero a través del cabildeo con
Manejo Sustentable del Agua usuarios y operacién de algunos
en el Acuifero Balance Hidrico procesos técnicos NA Apoyo
Denunciar fuentes de
Participacién Social Cooperacion social | contaminacion potencial. NA Apoyo
Disefiar e implementar planes de
cultura del agua y comunicacion
Participacién Social Cultura del Agua para todos los usos. NA Apoyo
Recursos para
organizacién de | Generar autosuficiencia
Participacién Social usuarios financiera de los COTAS. NA Apoyo
Recursos para
organizacién de | Promover apoyos a
Participacién Social usuarios organizaciones de usuarios. NA Apoyo
Articular al wusuario con los
actores del SIMSA con base en el
Participacion Social Participacion Social | rol central que juega. NA Apoyo
Facilitar al usuario la integracién
de proyectos y recursos técnicos
para el manejo efectivo,
eficiente y productivo del agua
Participacidn Social Cultura del Agua gue extrae del acuifero. NA Apoyo
Impulsar una cultura del agua en
términos de cambios (generar,
reforzar y/o ampliar) de
conocimientos, valores y
actitudes, reflejados en
comportamientos en torno a un
Participacidn Social Cultura del Agua manejo sustentable del acuifero. | NA Apoyo
Informar, comunicar y/o hacer
participe al usuario del estado
del acuifero, las disposiciones
gubernamentales y las
alternativas para su manejo
Participacidn Social Comunicacion sustentable. NA Apoyo
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Objetivo SIMSA | Macroproceso | Funciéon (CONAGUA) Uso Rol
Integrar, organizar y representar
formalmente al usuario en torno
al manejo sustentable del
acuifero  (Incluye mediacion
Participacidn Social Participacion Social | entre usuarios) NA Apoyo
Vincular al usuario del acuifero
con programas institucionales
que promuevan el desarrollo
social y econédmico con base en
el cuidado del acuifero y su
Participacién Social Participacion Social | medio ambiente. NA Apoyo
Programacién para
el Manejo | Administrar  informacién  del
Sustentable del | acuifero significativa para la
Planeacién Participativa Acuifero toma de decisiones. NA Apoyo
Programacién para
el Manejo | Generar informacién de Ia
Sustentable del | caracterizacion de usuarios vy
Planeacién Participativa Acuifero proporcionarla a la CEAGy CEH. | NA Apoyo
Integrar a las instituciones que
tengan en su competencia
Coordinacion acciones que impactan a los
Planeacién Participativa Institucional acuiferos en los PMSA. NA Apoyo
Organizar y preparar al usuario
para que sea un participante
activo en la integracion,
Programacién para | actualizacion, ejecucion y
el Manejo | evaluacion del Programa
Sustentable del | Operativo para el Manejo
Planeacioén Participativa Acuifero Sustentable del Acuifero. NA Apoyo
Desarrollo Urbano vy
Regulacion del Agua en el | Ordenamiento Preparar planes estatales de
Acuifero Territorial ordenamiento territorial. NA Apoyo
Desarrollo Urbano vy
Regulacion del Agua en el | Ordenamiento Preparar planes municipales de
Acuifero Territorial desarrollo urbano y uso de suelo. | NA Apoyo
Apoyar al usuario en la gestidn
Regulacion del Agua en el | Administracién del |de servicios de administracion
Acuifero Agua del agua. NA Apoyo

7. Funciones de la Secretaria de Desarrollo Agropecuario
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Objetivo SIMSA Macroproceso Funcion (SDA) Uso Rol
Calidad y Cantidad del Agua Promover programas de
en el Acuifero Acciones de recarga |reforestacion. NA Responsable
Conocimiento, Control vy
Manejo Sustentable del Agua Integrar informacién de calidad y
en el Acuifero Balance Hidrico propiedades de suelo (agricola). | NA Responsable
Conocimiento, Control vy
Manejo Sustentable del Agua | Uso sustentable del | Implementar proyectos agricolas
en el Acuifero agua en los usos sustentables. Agricola | Responsable
Conocimiento, Control vy Capacitar y dar asistencia técnica
Manejo Sustentable del Agua | Uso sustentable del|en riego vy labranza de
en el Acuifero agua en los usos conservacion de suelos. Agricola | Responsable
Conocimiento, Control vy
Manejo Sustentable del Agua | Uso sustentable del | Brindar apoyos a la produccién y
en el Acuifero agua en los usos uso eficiente del agua. Agricola | Responsable
Conocimiento, Control vy
Manejo Sustentable del Agua | Uso sustentable del | Definir la superficie de riego
en el Acuifero agua en los usos estatal y caracterizar Agricola | Apoyo
Calidad y Cantidad del Agua | Manejo de aguas|Instrumentar programas para el
en el Acuifero residuales tratamiento y reuso de aguas. NA Apoyo
Calidad y Cantidad del Agua Delimitar y conservar zonas de
en el Acuifero Acciones de recarga |recarga en los acuiferos NA Apoyo
Conocimiento, Control vy Integrar y mantener actualizado
Manejo Sustentable del Agua el censo del acuifero y sus
en el Acuifero Balance Hidrico reportes. NA Apoyo
Conocimiento, Control vy Promover e instrumentar
Manejo Sustentable del Agua | Uso sustentable del |intercambio de aguas tratadas
en el Acuifero agua en los usos por aguas subterraneas. Urbano |Apoyo
Conocimiento, Control vy Promover e instrumentar
Manejo Sustentable del Agua | Uso sustentable del |intercambio de aguas tratadas
en el Acuifero agua en los usos por aguas subterraneas. Industrial | Apoyo
Recursos para
organizacién de | Generar autosuficiencia
Participacidn Social usuarios financiera de los COTAS. NA Apoyo
Informar, comunicar y/o hacer
participe al usuario del estado
del acuifero, las disposiciones
gubernamentales y las
alternativas para su manejo
sustentable.
Participacidn Social Comunicacion NA Apoyo
Disefiar e implementar planes de
cultura del agua y comunicacion
Participacidn Social Cooperacion social | para todos los usos. NA Apoyo
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Objetivo SIMSA \ Macroproceso Funcion (SDA) Uso Rol
Facilitar al usuario la integracién
de proyectos y recursos técnicos
para el manejo efectivo,
eficiente y productivo del agua
Participacién Social Cultura del Agua que extrae del acuifero. NA Apoyo
Organizar y preparar al usuario
Programaciéon para|para que sea un participante
el Manejo |activo en la integracion,
Sustentable del | actualizacion, ejecucion y
Planeacién Participativa Acuifero evaluacién del POMSA
Programacién para
el Manejo | Realizar el Programa Operativo
Sustentable del | para el Manejo Sustentable del
Planeacién Participativa Acuifero Acuifero NA Apoyo
Programacién para
el Manejo | Administrar informacién
Sustentable del | significativa del acuifero para la
Planeacién Participativa Acuifero toma de decisiones. NA Apoyo
Programacién para
el Manejo
Sustentable del
Planeacién Participativa Acuifero Evaluar el POMSA NA Apoyo
Integrar a las instituciones que
tengan en su competencias
Coordinacion acciones que impactan a los
Planeacién Participativa institucional acuiferos en los POMSA. NA Apoyo
Formular politicas y estrategias
Regulacion del Agua en el de explotacién por usos para el
Acuifero Reglamentacion ahorro agua. NA Apoyo
Regulacion del Agua en el Crear, implementar y actualizar
Acuifero Reglamentacion el reglamento del acuifero. NA Apoyo

8. Estructura Formal del SIMSA

La estructura formal define los roles que jugaran los actores en la operacion del SIMSA y se integra
con base en la naturaleza de las funciones descritas en el apartado anterior y atribuciones de cada
actor en relacién con el manejo sustentable de los acuiferos. Los roles se articulardn en torno al
Grupo de Enfoque y Seguimiento (GES)cuyo objetivo es integrar, coordinar y alinear las funciones
del SIMSA en términos de programas e informacidén recurrentes que impacten el manejo sustentable

de los acuiferos. La estructura del GES se expresa en el siguiente esquema:
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Grupo deEnfoquey
Seguimiento (GES)

Articuladores
CONAGUA- CEAG

inacid X Informacidn, Programas ificacio Informacion delas

Coo_rr%maq‘onde_la Informacién, Programasy ac g _Y Ven_flc_aclon el nr
Participacién Social Paliticas para el Sector Nermatividad del Medio cumplimiento de la politicasy consumos de

Agn‘colg Pecuario Ambiente Normativa del Medio energia enla extraccion

CEH/COTAS Ambiente del agua
|EE/SEMARNAT
SDA/SAGARPA /
PROPEG/PROFEPA CFE

El objetivo del Grupo de Enfoque y Seguimiento GES es integrar, coordinar y alinear las funciones
del SIMSA en términos de programas e informacion recurrentes y contingentes que impacten el
manejo sustentable de los acuiferos.

9. Procesos para la operacion de los componentes del Programa Operativo para el Manejo
Sustentable del Acuifero

La integracion del programa operativo y su frecuente alineacién y actualizaciéon son un proceso
necesario que debe llevarse a cabo por acuifero. A continuacién se presentan los diagramas de flujo
de dichos procesos en su versién 1.0. La prdactica deberd permitirnos perfeccionar éstos y
documentar con detalle el resultado de la experiencia para su transferencia.
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i. Informacién Manejo Sustentable del Acuifero

GES Actores COTAS CONAGUA-CEAG-CEH
Inicio
4
Establece
acuerdos para la
generacion y
distribucion de la
informacion de
MSA
Generany
distribuyen la
» informacion de
MSA que les
corresponda Integran sintesis
de informacion del
MSAY la
p» administra para
beneficio del Administran la
acuifero y los Informacion de
usuarios MSA para su uso
en los planes
\ estatales y
i nacionales
hidricos, ademas
4 de vigilary
establecer pautas
li. Problematica para su buen uso
MSA
4
Fin
SIMSA - Sistema Integral de Manejo Sustentable del Acuifero
MSA — Manejo Sustentable del Acuifero
COTAS-Consejos Técnicos de Aguas Subterraneas
CONAGUA-Comisién Nacional del Agua
CEAG -Comision Estatal del Agua
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ii. Problematica de Manejo Sustentable del Acuifero

COTAS GES Facilitador POMSA Actores SIMSA

Entrega la sintesis
de informacion del
MjA Analiza la sintesis
de Informacién
integrada por el
COTAS
Coordina la
integracion del Facilita la
GES, al Facilitador integracion de la
PMSAYy alos problematica
Actores del analizada al GES
SIMSA A
Integra la

problematica
analizada del MSA

4

Facilita la
problematica
percibida a los
actores tomando
en cuenta la
informacion
generada hasta
este momento

.Agricola- Pecuariq
es un uso
significativo?

SI
A 4
Integran la
problematica
percibida enfocando
el MSA para el uso

¢Industrial es un
uso significativo?

v
Industrial
Integran la problemética

percibida enfocando el
MSA para el uso

Publico — Urbano
es un uso
significativo?

SIMSA — Sistema Integral de Manejo Sustentable del Acuifero
MSA — Manejo Sustentable del Acuifero
POMSA — Programa Operativo para el Manejo Sustentable del

Acuifero
Sl
Notas: El uso Industrial Integra al de Energia Y
Publico - Urbano
Integran la
problemética
percibida Sl
iii. Situacion Integra los arboles enfocando el MSA
Deseada < de problemas por 1« para el uso
MSA uso y los entre
Fin
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iii. Situacion Deseada de Manejo Sustentable del Acuifero

COTAS GES Facilitador POMSA Actores SIMSA
Inicio
A
Entrega los Revisa y emite Integra
Arboles de recomendaciones recomendaciones

Uso

Problemas por | |

a los arboles de
problemas e
informacién anexa

y

iv. Identificacion,
andlisis, evaluacion
y seleccion de
alternativas de
accion

a los arboles de
problemas

A 4

Facilita la
definicién de la
situacion deseada
del MSA con base
en los arboles de

problemas
Definen la
situacion deseada
> del MSA en
términos del arbol
de objetivos
I
v
Facilita la
definicion de
Estrategias con
base en la

identificacion de
las puntas raiz del
arbol de
problemas

Integra y entrega
los arboles de
objetivos y

SIMSA - Sistema Integral de Manejo Sustentable del Acuifero
MSA — Manejo Sustentable del Acuifero
POMSA — Programa Operativo para el Manejo Sustentable del

Acuifero

Identifica
estrategias de
solucion

estrategias
definidas para
cada uso

Fin
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Identificacion, analisis, evaluacion y seleccion de alternativas de accion.

Grupo Multidisciplinario .
COTAS y Comité MSA Facilitador POMSA Actores SIMSA CEAG
Entrega
informacion de Revisa y emite
situacién deseada recomendaciones
en términos de "] alos arboles de
arboles de objetivos por uso Facilita la Identifican las alternativas de accién por uso y
objetivos por uso identificacion de .| politicas y estrategias de explotacién aplicables
alternativas de "] (Consideran los programas integrados por el
accion Comité de MSA)

Analizan alternativas de accién para los usos y las estrategias y politicas de explotacién propuestas
(en esta etapa se realizan los demas estudios pertienentes a la naturaleza de las alternativas propuestas)

4
Realizar

escenarios
paramétricos en
MODFLOW e
Integrar y emitir
informes

Integrar sintesis
de escenarios

4

Establecen alternativas 6ptimas para los usos y politicas y estrategias de explotacién aplicables

v

Integra y entrega
A(!)te{ir::;;/as Recibe e integra
P pl masy > alternativas
v. Operacionalizacion oliticas y Optimas
de Alternativas de Estrategias
Accion Seleccionadas Aplicables
y
Fin
SIMSA - Sistema Integral de Manejo Sustentable del Acuifero
MSA — Manejo Sustentable del Acuifero
POMSA — Programa Operativo para el Manejo Sustentable del
Acuifero
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v. Operacionalizacion de las alternativas de accion seleccionadas.

COTAS Facilitador POMSA Actores SIMSA
Inicio
4
Entrega Facilita la
informacion de | | » operacionalizacién de
alternativas Alternativas
6ptimas

LL

Operacionalizan las alternativas 6ptimas por uso en las matrices de marco légico
correspondiente y establecen acuerdos para su seguimiento y gestién

H

vi. Gestion del
Programa Operativo
para el Manejo
Sustentable del
Acuifero

Integra y entrega las

¢ matrices de marco
l6gico por uso

Fin

Recibe las
matrices para
integrarlas a los
planes operativos
de los
participantes
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vi. Gestion del Programa Operativo para el Manejo Sustentable del Acuifero
Lider del POMSA

CEH Autoridades Ejecutores
COTAS Comité MSA Actores SIMSA

Inicio

Integra la agenda
de seguimiento,
gestion y reporteo

Y

Opera la agenda con base en los acuerdos establecidos en la operacionalizacion
(Seguimiento mensual con cortes trimestrales y revisados semestralmente)

A

Registran avances Registran avances
en el sistema

en el sistema
SIMSA SIMSA

Prepara, convoca
y facilita una
sesion semestral

para la
presentacion de
avances y
retroalimentacion
sobre el PMSA Integran informacién de avances globales -«
Evaltan avances
particulares y
globales
v
Retroalimentan y
facilitan gestiones
en los temas que
tuvieran rezago
Participan activamente en la sesién semestral de seguimiento e integran acuerdos
sobre las desviaciones del PMSA
4
Fin
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Manual de operacion para el Grupo de Enfoque y Seguimiento (GES)
Version 1.2, julio 2011

Introduccidn

El Sistema Integral de Manejo Sustentable de Acuiferos (SIMSA) tiene como propdsito:

Articular a los actores que impactan la sustentabilidad del acuifero en favor de los siguientes
objetivos:

1. Conocer, controlar y manejar el agua de los acuiferos (esto considera la distribucién y
administracién),

2. Regular la explotacién, uso o aprovechamiento del agua en el acuiferoy

3. Preservar el agua de los acuiferos en cantidad y calidad, considerando la sustentabilidad
como un proceso de mejora continua a través de la gestién integrada de los recursos
hidricos con la participacion social ,

Para lograr y preservar la sustentabilidad maximizando el bienestar social y econdmico.

En este marco, el SIMSA requiere de funciones y estructuras que permitan concretar el propdsito
aludido. Para sistemas sociales de este tipo se requieren basicamente tres grandes funciones:

a) Estratégicas: que permiten orientar el manejo sustentable de acuiferos hacia una visién y
objetivos estratégicos.

b) Centrales: que realizan acciones propias de la competencia de los actores para concretar
objetivos tacticos y estratégicos y alcanzar la visidn planteada.

c) Soporte: realizan acciones que habilitan a las funciones (procesos) centrales.

Para el SIMSA las funciones centrales y de soporte agrupan los procesos propios del ambito de
competencia de los actores que impactan el manejo sustentable del acuifero. Las funciones
estratégicas agrupan los procesos que son operados por el Grupo de Enfoque y Seguimiento:
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J Implementados competencia BS § v
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— T

Soporte
técnico

1. ¢éQué es el GES?

El Grupo de Enfoque y Seguimiento (GES) es un conjunto de personas que representa e integra
formalmente® a los actores que impactan el manejo sustentable del acuifero. Su funcién principal
es operar los procesos estratégicos de monitoreo y medicién, orientacion,
articulacion/participacion, concertacion y gestion de acuerdos necesarios para lograr el propdsito
del SIMSA, los objetivos que lo orientan son:

A. Representar e integrar formalmente actores en torno a una visién compartida del manejo
sustentable de los acuiferos.

B. Coordinary soportar técnicamente la elaboracion de Programas Operativos para el Manejo
Sustentable de los Acuiferos (POMSA’s) del estado, establecer acuerdos de gestion
orientados por éstos, dar seguimiento a su avance global y proponer acciones preventivas
y correctivas.

C. Proponer politicas publicas para el manejo sustentable de acuiferos, con base en el
conocimiento generado en la definicién y gestidon de los POMSA’s y recomendaciones a los
actores acerca de la asignacién y uso de los recursos requeridos por las iniciativas derivadas
de los POMSA’s.

42 | a formalizacion se integra mediante acuerdos de colaboracion.
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2. ¢éQué procesos opera y qué productos genera?

Flujo del Sistema

DISENO Y REDISENO

[+] Requerimientgs para la
instrumentacion del PMSA
[+] Requerimientos
" ” preventivos / correctivos
Articulacion y | | G| pysa
alineacion de
Actores
SIMSA

ORIENTACION

MONITOREO Y MEDICION

!

Planeacion

[+] Informacién técnica y social
[+] Deteccion de Necesidades

SIMSA Directrices!de Informacién
y monitoreo Informacién y

Y

g monitoreo

FRONTERA

Estrategia
8 ¢ MSA
Programacion| | |
PMSA’s Prioridades g8
o o
=]
a3
£2
Programa para la i =
integracién de acuiferos NN
Acciones preventivas /
correctivas
Elaboracién y Segulm_lglmo
actualizacion y medicién —
POMSA’s MSA

S_VSINd [3p ugoeluawnisul
| U3 sojualwanbal
11gno esed soplandy

PMSA’s
Operacionalizados

Gestion

Y

[+] Reporte de avances
[+] Bitacora del POMSA

POMSA’S

Procesos > Funciones > Actores

= W

OPERACION Y SOPORTE

2.1 Seguimiento y medicion

El proceso de seguimiento y medicidén se basa en un esquema de gestién:

Objetivo

Integrar un sistema de organizacion, informacidn y seguimiento a la ejecucidn de iniciativas y

medicion de indicadores y las acciones preventivas /correctivas derivadas de éstas para la

concrecidn de los resultados esperados.
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Gestion de Iniciativas

Efectividad Eficacia Eficiencia
{ \/ Responsab e\
uefio de de Tarea
? entregable 3
Lider de 1g1 111
Iniciativa - Responsable
E de Tarea

1
112

" - Uero & Responsable
Ei d Lider de
auipo S8 e y entregable de Tarea
Cambio Iniciativa 113
1.2 -
2
Lider de
Iniciativa
\ A~ N

Para una adecuada gestidon de las iniciativas se deben cuidar tres factores: efectividad, eficacia y
eficiencia. Cada uno debera tener roles que la aseguren. El GES junto como grupo representativo
del sistema organizacional serd el responsable de cuidar la efectividad (hacer lo correcto, es decir
todo aquello definido en la solucidn), el lider de iniciativa y duefo de entregable seran responsables
de cuidar la eficacia (dar el resultado) y los duefios de entregable y los responsables de tarea
cuidaran la eficiencia (optimizacién de recursos en la generacion del resultado). Por otro lado esto

-

permite articular los distintos actores para la gestion de iniciativas en un esquema ordenado.
Gestion de Indicadores

Para este punto es fundamental asignar un Lider Natural por indicador e identificar qué actor del
SIMSA generan la informacién para su integracion. Una vez determinado esto, el lider reportara y
gestionara el indicador ante el GES para visualizar los avances de la solucidn.

Esquema de Gestion

1 Afio ]

~—

ler Trimestre 2do Trimestre 3er Trimestre 4to Trimestre
13 semanas 13 semanas 13 semanas 13 semanas

Rendir

) Cuentas Afilarla

Planear Ejecutar . i
[ I sierra i

Evaluar

i 1semana 10 semanas 1semana 1semana
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El esquema de gestidn de la solucién son etapas con un propdsito especifico y se distribuyen en
periodos regulares de acuerdo a la naturaleza y ciclos del sistema organizacional.

En la grafica se propone dividir el afo en cuatro trimestres de 13 semanas cada uno en donde las
etapas aludidas se refieren a:

e Planear.- generar los planes requeridos con la metodologia de disefio y gestion de
soluciones.

e Ejecutar.- desplegar los planes y darles un seguimiento operativo preferentemente
semanal.

e Rendir cuentas.- presentar los avances de lo planeado contra lo ejecutado.

e Evaluar.- evaluar los avances y establecer acciones correctivas y/o preventivas para actuar
sobre las desviaciones.

e Afilar la sierra.- revisar y documentar los conocimientos adquiridos, expresar que debe
seguirse haciendo, que no debe seguirse haciendo, que dejo de hacerse y con base en esto
preparase para el siguiente trimestre.

Seguimiento y medicién

Actores (operadores) Administrador POMSA Administrador de la Coordinador General
P (COTAS) informacién (CEH)
Inicio
¥ v
Gestién Consolida los Inform_aci()n y
POMSA’S reportes monitoreo
[
v
Registran el v
avance del N
programa en el Fin
SIGA
| v
Da seguimiento a
los avances y
confirma su
registro
| avance fue
registrado?
NO
v
Requiere el
registro SI
e
Verifica la acciéon
\
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2.2 Informacién y monitoreo

Coordinador General

Informacién y monitoreo

Administrador de la
informacién (CEH)

Administrador POMSA
(COTAS)

Facilitador POMSA

Inicio

Analiza con
reportes de
resultados

Si

Plantea duda!
?

Requiere la
informacion

la informacion

Verificay recaba |

Refiere los
resultados a las
directrices

v

Analiza
inhibidores e
impulsores

A

lidan los resultados con la problemética y la situacién deseada (

concertado)

escenario

idan informacioén técnica y social de los acuiferos y deteccion de necesidades

NO
Consolida la o
informacion
Val
Consol
Presenta

Integra el reporte

resultados al GES

Planeacion
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2.3 Planeacion

Planeaciéon

Coordinador General Representantes GES Facilitador POMSA Técnicos GES

Inicio

Consolida la
informacion y
precisa objetivos

v

Analizan la
informacion

v

Disefia y facilita la
sesion

.

Convoca a la
reunion de
planeacion

v

Envia la
informacion a los
participantes

N

Analizan los escenarios, resultados y la informacién del entorno y definen la
estrategia para el mantenimiento de la sustentabilidad en los acuiferos del estado y
las lineas de accién a seguir en el periodo.

Integra el
documento
estratégico

Presenta al equipo| Gestion del
técnico y operativo POMSA ‘s
\
A4
Fin
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2.4 Gestion del POMSA

Coordinador General

Gestion del POMSA ‘s

Técnicos GES

Facilitador POMSA

Representantes GES

Inicio

v

Presentar la
estrategia

}

Integrar la
informacion
técnica y social

'

Facilitar la gestion
de los POMSA 's

ﬁ

Establecer qué acuiferos deben ser prioritarios con base en la estrategia y
programar las acciones que deberan llevarse a cabo en el corto, mediano y largo

plazo con todos los acuiferos del estado.

I

A 4

Integrar el

programa

A

Formalizar el
programa

h 4
Elaboracion y
actualizacion
de los
POMSA s

A 4

Final
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2.5 Elaboracién y actualizacion del POMSA

Elaboracién y actualizaciéon de los POMSA

Técnicos GES AClilTSHECET EE Facilitado POMSA CEAG
Actualizar la

POMSA (COTAS)
Inicio
Sl informacion

- existente

v

Analizar la
estrategia y las
lineas de accion

Desarrollar el
PMSA del acuifero

NO

y
Identificaciéon,
analisis,
evaluacion y
seleccion

N

Valida el PMSA y
las acciones

l

Facilita la
operacionalizacion

N

Registra programa
en SIGA
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2.6 Articulacidn y alineacion de actores SIMSA

Articulacion y alineacion de actores SIMSA

COTAS Actores SIMSA Coordinador General

Identifica de
Evaluar la

actores que . .
e conveniencia de la
inciden en el . .

P articulacion
acuifero
EvalUa el impacto
de las acciones de

los actores Agrega valor ? Si

identificados
Formalizar el
acuerdo
NO
Presentar L
proyecto
NO \ 4 \ 4
Fin
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3. Perfil de los integrantes
Perfil de Grupo de Enfoque

v" 8 a 12 personas relacionadas con la sustentabilidad de acuiferos.

v' La representacidn se integrard por personas que representen cada una de las siguientes
dimensiones de sustentabilidad consideradas a priori en el proyecto: social-econémico,
técnico-ambiental y gubernamental.

Perfil de los Participantes

v' Las personas deben estar o haber estado relacionadas con proyectos relacionados a la
sustentabilidad de acuiferos en las dimensiones mencionadas y conocer a los actores que
intervienen.

v" Tener una visidn amplia (holistica) del problema de sustentabilidad del acuifero, pero a la
vez cubrir con suficiencia de conocimiento y experiencia su dimensién (algunos temas se

enuncian abajo para dar mayor precisidn a este punto).

v" Contar con disponibilidad para las sesiones requeridas, principalmente los 3 talleres para
definiciones esenciales del SIMSA.

v" Contar con contactos o influencia para atraer informacién o conocimientos que no estén en
el grupo de enfoque.
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4. ¢Quiénes integran el GES y que roles tienen?

El GES lo integran representantes gubernamentales y de la sociedad que impactan el manejo

sustentable de los acuiferos, éstos se coordinan en los siguientes roles:

Id Rol
1 Coordinador General del GES
(Representante de la CONAGUA ¢
CEAG)
2 Administrador de procesos e

informacion del SIMSA (Consejo
Estatal Hidraulico)

3 Administrador del POMSA (Gerente
del COTAS de Acuifero, variable)

4 Vocalias técnicas de las

Instituciones

5 Gestores de programas de las
Instituciones

POMSA, Acambaro, diciembre, 2011.

Funciones

Coordinar la planeacién del GES

Gestionar que las recomendaciones del GES
lleguen a los actores del SIMSA y se pueda
influir en sus comportamientos de manejo
sustentable del acuifero y en las politicas
publicas de las que derivan programas para
dicho fin.

Mantener los procesos del GES

Coordinar las acciones de seguimiento al
reporteo de avances y gestiones de los
POMSA’s

Mantener actualizada la informacién del
SIMSA (PMSA, POMSA, Bases de Datos,
Metodologias, Administracién de la Pagina)

Administrar los POMSA
Integrar actores que estén llevando a cabo
accione MSA

Apoyar con informacidn y revisidn técnica de
los POMSA’s
especialidad

correspondiente a  su

Apoyar con gestion de los POMSA’s
correspondiente a su especialidad

Estado de Guanajuato



Anexo. 1 Consideraciones para la administracion de reuniones

Antes de la reunion

1. Determine el propdsito especifico de la reunién. Cada propdsito exige un estilo, preparacién
y numero de asistentes diferentes. La mayoria de las reuniones se pueden encasillar en una
o varias de las siguientes categorias: (¢ Resultados de cada una?)
a. Intercambio de informacion
b. Motivacion
c. Coordinacidn de proyectos o actividades
d. Solucién de problemas
e. Toma de decisiones
2. Identifique y notifique a todos los asistentes NECESARIOS. Dado que la efectividad de la
reunidn es inversamente proporcional al nimero de personas que asisten, resistase a la
tentacion de invitar a todo el mundo.
3. Aplique principios estratégicos de manejo tiempo:
a. Fije lafechay hora cuando las personas claves y la informacidn estén disponibles
b. Establezca una hora de inicio y una hora de finalizacion. Las palabras normalmente
se expanden para abarcar el tiempo disponible.
c. Asigne espacios de tiempo a cada tema a ser tratado. La tendencia es que la
dedicacién de tiempo a situaciones es inversamente proporcional a su importancia.
4. Mediante el uso eficiente de comunicaciones formales, entregue a cada asistente una
agenda con la suficiente anticipacién. Esto promueve:
a. Que los asistentes lleguen preparados a la reunidn, evitando reuniones posteriores.
b. Que los asistentes lleguen en una actitud proactiva en vez de reactiva.
c. El control de la reunidn se facilita con la existencia de la agenda, y desestimula
discusiones no relacionadas.
Durante la reunion

1. Desarrolle una cultura de puntualidad iniciando y finalizando las reuniones a las horas
fijadas.
2. Siesapropiado, lleve a cabo una reunién de pie.
Anuncie la agenda y el tiempo a dedicarle a cada punto. Asegurese que sea respetado.
4. Clarifique y obtenga una conclusion para la accién futura sobre cada punto, mediante:
a. Identificacion de la persona responsable
b. Logro de un acuerdo para la fecha en que se debe cumplir la actividad
c. Repitiendo todas las conclusiones
5. Controle todas las interrupciones de una manera firme y cordial.
Después de la Reunién

w
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1. Cercidrese de que cada persona responsable por una actividad, incluido Usted, realmente
la lleve a cabo. Normalmente las personas sdlo hacen lo que se revisa, no lo que se espera
que hagan. Por lo tanto, desarrolle el habito de hacer seguimiento a los compromisos
pendientes.

2. Efectye minutas concisas, documentando las responsabilidades asignadas, las fechas limite
y las conclusiones.

3. Evalle la efectividad de la reunion para aplicar ajustes a las siguientes reuniones.

Evaluacion de reuniones

Para poder implementar las recomendaciones aqui estipuladas, incluimos a continuacién un
formulario que permite efectuar evaluacién de reuniones desde su necesidad hasta la efectividad
de la reunién.

En el centro de la evaluacidn se establecen las caracteristicas de alta y baja efectividad al igual que
una escala numérica que permite la localizacién de la calificacién. Cada asistente a una reunién
deberia llenar este formulario de tal manera que le permita a todos los participantes ayudar en la
medicion de la efectividad y la eliminacidn de reuniones cuyos objetivos pudieran haber sido
logrados mediante otro tipo de actividad.

Una vez analizadas las evaluaciones, se recomienda concentrarse en el mejoramiento de maximo
dos caracteristicas en la préxima reunion. Pretender alcanzar una alta efectividad en todas las
caracteristicas puede ser agotador e inefectivo.

Ejemplo de una evaluacion es recomendable diseiar la propia.

EVALUACION DE REUNIONES

IFeeha: | | Duracién: | | Citada Por: | 1

TIPO DE REUNION

=0 Intercambic de informacién = Metivacién = Proyectos = Sclucién Problemas = Toma de Decisiones

MEDICION DE EFECTIVIDAD DE LA REUNION

BAJA EFECTIVIDAD BAJA  NEUTRO ALTA ALTA EFECTIVIDAD

Fa'ta de Objetivos Obetivos claros y especiiicos

Faia de Agenca Agenda comp'eta

Inicio y fin a destiempo Inic.o y finalzacion a tiempo

Intemmupciones constantes Sin iNtemupciones

Salirse de los puntos de la agenda Todo el tempo se dedica a la agenda

Mo hacer resumen o conclusiones Resumen de cada punte tratado

Fata de Acta Actas completas.

Poca part -.lga-.lcn de los asistentes y sn creatividad Alta participacion de los asistentes con creatividad
Poca satisfaccon personal de participar en |a reunion Alta satisfaccion personal de haber contribuido

[N° (¥ (N7 (N1 (87 (%9 81 (6 (N1 [N}
dnf e e | f e e | | s | e
Ol On O | On] O | On | Onf On O | O

G G0 00 | GO € |60 | G| G 3 | G}

No se cumplen los objetvos de la reunion Cumplimiento de los Objetivos de la Reunicn

SE HUBIERA PODIDC ELIMINAR LA REUNION MEDIANTE:
C jectrénico 0 Tomando la decision sin la reunién O Juntandola con otra reunicn

SE HUBIERA PODIDO EVITAR SU ASISTENCIA:

=] Leyendo la agenda y el acta 0} _Enviando un representante o un informe escrito
Comentarios:
POMSA, Acambaro, diciembre, 2011. Estado de Guanajuato

239



éEn qué reuniones debo participar?

Dado que las reuniones constituyen uno de los mayores consumidores de tiempo y energia, se debe
ejercer especial cuidado a su control. Para generar reuniones efectivas, sélo hay dos opciones

generales:

1. Eliminar decididamente todas las reuniones innecesarias
2. Aumentar substancialmente la efectividad de las reuniones que sobrevivan al primer paso.

Para alcanzar efectividad en las reuniones, sugerimos implementar los siguientes lineamientos

cuando planee o asista a una reunién:
Determinar la Necesidad de la Reunién
¢Se puede eliminar la reunion mediante el uso de:

éUna llamada o conferencia teleféonica?

éCarta o correo electrénico?

¢Tomando una decision y aceptar la responsabilidad?

éConsolidarla con otra reunién futura?

éMejorar la organizacion? (Demasiadas reuniones son muestra de una organizacion
deficiente)

vk wnN e

éPuede eliminar su asistencia a la reunion mediante...
1. ¢Solicitud de la agenda y las actas de la reunién?

2. ¢Enviando un representante o un informe por escrito?

Recuerda que las juntas no son los Unicos medios de comunicacion. Considera la siguiente tabla

antes de convocar a una reunion:

Teléfono Mail
g Radio Correo
g Chat
o E Teleconferencias
S
[5°]
o
G Reuniones Intranet
g Post it
-é Taller Ayudas Visuales
Mismo Diferente
Tiempo
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Anexo 2. Matriz de Alineacion e Interrelacion de Actores del

SIMSA
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Anexo 3. Mapa de Causalidad del Manejo Sustentable.

Mapa de causalidad del manejo sustentable del acuifero

CAMBIOS SUSTENTABLES = f (ESTADO OPTIMO DEL ACUIFERO + DESARROLLO SOCIAL + DESARROLLO ECONOMICO)

Impacto en el acuifero

Fuentes de

contaminacién

CELIRTD natural del acuifero
]
il Caracterizaciény Caracterizaciény
=, S % proyeccién de la vs proyeccionde la
- 2 disponibilidad demanda
2 (Agua subterrdnea, (Agricola-Pecuario,
§ superficial y residual) Industrial, Urbano)
8
E)
e S ESCENARIOS
4
3
8 Uso agricola - . Uso publico-
E pecuario urbano
4

88% EDO.GTO. 11% EDO.GTO

Programas y Politicas
U. Agricola-Pecuario

Informacién
Medicién

Modernizacién
Tecnificacion
Electrificacion
Capacitacién

Regulacién

CULTURA DELAGUA

Programas y Politicas
U. Industrial U. Pubico-Urbano
Informacién
Informacién Medicion
Medicién
Saneamiento
Saneamiento Redes
Reuso Reuso

Fortalecimiento 00
Regulacién

Regulacién

CULTURA DEL AGUA CULTURA DELAGUA

POMSA, Acambaro, diciembre, 2011.

ESTADO GPTIMO DEL
ACUIFEROD

CARACTERISTICAS Y
FACTORES NATURALES
QUEIMPACTAN EL
ACUIFERO

ESCENARIOS
PARAMETRICOS.

DINAMICA SOCIAL
Y ECONOMICA EN
EL ACUIFERO

PROGRAMAS Y
POLITICAS PARA
ELMANEIO
SUSTENTABLE
DEL ACUIFERO

FUNCIONESY
ACTORES
DELSIMSA

Estado de Guanajuato

ESTADO DEL ACU{FERO

DESARROLLO SOCIAL Y ECONOMICO
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Anexo 4. Matriz de informacion del Acuifero

SI S H Contenidos para la Sintesis de Informacion del Manejo Sustentable

del Acuifero

I. Informaciéon del Manejo Sustentable del Acuifero

1.1 Contexto del acuifero
1.1 Caracteristicas geogrdficas

1.1.1 Ubicacion geografica del acuifero
1.1.2 Municipios involucrados y centros de poblacion
1.1.3 Vias de comunicacion
1.1.4 Topografia de la region del acuifero
1.1.5 Hidrografia de la regidon del acuifero

1.2 Caracteristicas econdmicas - sociales de la regicn del acuifero
1.2.1 Caracteristicas Sociales de la Region del Acuifero
1.2.2 Caracteristicas Econdmicas de la Region del Acuifero
1.2.3 Vision de Desarrollo de la Region del Acuifero

1.2 Impacto en el acuifero

2.1 Caracteristicas y factores naturales de la zona del acuifero
211 Clima
2.1.2 Precipitacion pluvial
2.1.3 Temperatura y evaporacidn potencial
2.1.4 Geologia
2.1.5 Recargas (Flujo Subterranec)

2.2 Caracterizacion y proyeccion de la disponibilidad (oficial y real)
2,21 Agua subterranea
2.2.2 Agua superficial
2.2.3 Agua residual
2.2.4 Volumenes de disponibilidad oficiales

2.3 Balance del Acuifero
Estimacion del Balance
2.5 Fuentes de contaminacicn del acuifero

2.5.1 Fuentes de contaminacion natural del acuifero
2.5.2 Fuentes de contaminacion antropogénica del acuifero
2.5.2.1 Contaminacidn por el uso agricola - pecuario
2.5.2.2 Contaminacion por el uso industrial
2.5.2.3 Contaminacidn por el uso piblico urbano
Usos predominantes del acuifero
1.3.1 Uso agricola - pecuario
3.1.1 Contexto
3.1.1.1 Actividades predominantes y sus requerimientos de agua
3.1.1.2 PIB de la actividad para la regidon y el estado
3.1.1.3 Empleo de la actividad agricola - pecuaria en la regidn
3.1.1.4 Proyeccion de la actividad agricola - pecuaria
3.1.1.5 Caracteriticas de los usuarios agricolas - pecuarios
3.1.1.6 Participacion social y cultura del agua
3.1.1.7 Problematica general de las actividades agricolas y especifica en cuanto al uso del agua
3.1.1.8 Evolucion de los usos del agua
3.1.2 Eficiencia del uso del agua en el uso agricola - pecuario
3.1.2.1 Actividades predominantes y sus requerimientos de agua
3.1.2.2 PIB de la actividad para la regidon y el estado
3.1.2.3 Empleo de la actividad agricola - pecuaria en la regidn
3.1.2.4 Proyeccion de la actividad agricola - pecuaria
3.1.2.5 Tipos de cultivo y sus consumos estimados
3.1.2.6 Superficies regadas por cultivo
3.1.2.7 Eficiencia global
3.1.2.8 Productividad y rentabilidad por cultivo
3.1.281 Econdmica
3.1.2.8.2 Productividad del uso del agua
3.1.2.9 Eficiencia del uso del agua en la agricultura
3.1.2.10 Tipos de ganado y consumos
3.1.2.11 Fuentes alternativas de abastecimiento
POMSA, Acambaro, diciembre, 2011. Estado de Guanajuato
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3.1.3 Informacion de los aprovechamientos del uso - agricola pecuario
3.1.3.1 Cantidad de aprovechamientos
3.1.3.2 Calidad del agua
3.1.3.3 Ubicacion de los aprovechamientos
3.1.3.4 Regulacian de los aprovechameintos
3.1.3.5 Medicion y volimenes de bombeo
3.1.3.6 MNiveles estaticos
3.1.3.7 Equipo de extraccion
3.1.3.8 Eficiencia electromecanica
1.3.2 Uso Industrial {incluye al de energia)
3.2.1 Contexto del uso industrial
3.2.1.1 Caracteriticas de los usuarios industriales
3.21.2 Participacidn social
3.2.1.3 Problematica general de las actividades industriales y especifica en cuanto al uso del agua
3.2.1.4 Evolucion de los usos del agua
3.2.2 Eficiencia del uso del agua en el uso industrial
3.2.2.1 Tipos de procesos y sus consumos estimados
3.2.2.2 Productividad y rentabilidad de los procesos respecto al agua
3.2.2.3 Fuentes y medios de alternativos de abastecimiento
3.2.3 Informacion de los aprovechamientos en el uso industrial
3.2.3.1 Cantidad de aprovechamientos
3.2.3.2 Calidad del agua
3.2.3.3 Ubicacion de los aprovechamientos
3.2.3.4 Regulacidn de los aprovechameintos
3.2.3.5 Medicion y volumenes de bombeo
3.2.3.6 Niveles estaticos
3.2.3.7 Equipo de extraccion
3.2.3.8 Medicion y consumo de energia eléctrica
3.2.4 Descargas del uso industrial
3.2.4.1 Tipos de descargas
3.2.4.2 Condiciones de las descargas
3.2.4.3 Medicion y volumenes de descarga
3.2.4.4 Calidad del agua de descargas
3.2.4.5 Tratamiento de las descargas y reutilizacidn
1.3.3 Uso Pubfico - Urbano
3.3.1 Contexto del Uso Publico - Urbano
3.3.1.1 Cantidad de poblacion
3.3.1.2 Dispersion de la poblacidn
3.3.1.3 Proyeccion de la poblacion en la region
3.3.1.4 Caracteriticas de la poblacion (urbano - rural)
3.3.1.5 Nivel educativo de la poblacion
3.3.16 Caracteristicas de los Qrganismos Operadores
3.3.1.7 Participacion social
3.3.1.8 Problematica general del uso urbano y rural en cuanto al manejo del agua
3.3.2 Eficiencia del uso del agua en el uso publico - urbano
3.3.2.1 Infraestructura hidradlica
3.3.2.2 utilizacion eficiente
3.3.2.3 Fuentes y medios alternativas de abastecimiento
3.3.3 Informacion de los aprovechamientos del uso publico - urbano
3.3.3.1 Cantidad de aprovechamientos
3.3.3.2 Calidad del agua
3.3.3.3 Ubicacion de los aprovechamientos
3.3.34 Regulacidn de los aprovechameintos
3.3.3.5 Medicion y volumenes de bombeo
3.3.3.6 Niveles estaticos
3.3.3.7 Equipo de extraccion
3.3.3.8 Medicion y consumo de energia eléctrica
POMSA, Acambaro, diciembre, 2011. Estado de Guanajuato

246



3.3.4 Descargas y drenaje del uso publico - urbano

3.3.4.1 Tipos de descargas

3.3.4.2 Condiciones de las descargas

3.3.4.3 Medicion y volumenes de descarga

3.3.4.4 Calidad del agua de descargas

3.3.4.5 Tratamiento de las descargas y reutilizacion

3.3.4.6 Cobertura de drenaje y drenaje pluvial
Desempeino de la funciones y programas institucionales del SIMSA

4.1.1 Conocimiento, control y manejo eficiente del agua en el acuifero

4.1.1.1 Balance hidrico

4.1.1.2 Usao eficiente del agua

4,12 Regulacion del agua en el acuifero

4.1.2.1 Obligaciones del usuario

4.1.2.2 Administracion del agua

4.1.2.3 Reglamentacion

4.1.2.4 Desarrollo urbano y ordenamiento territorial

4.1.3 Calidad y cantidad de agua en el acuifero

4.1.3.1 Acciones de recarga

4.1.3.2 Manejo de agua residuales

4.1.3.3 Medicion de la calidad del agua

4.1.3.4 Manejo de residuos

4.1.4 Participacion social y Cultura del Agua

4.1.4.1 Participacion social

4.1.4.2 Cultura del agua

4,1.4.3 Planeacidn participativa

4.1.5 Programas instucionales

4.1.5.1 Programas para el uso agricola - pecuario

4.1.5.2 Programas para el uso industrial

4.1.5.3 Progarmas para el uso publico - urbano

1.1 Grupo Multidisciplinario

1.2 Problemaética de MSA

1.2.1 Problemaética de MSA Uso Agricola

1.2.2 Problematica de MSA Uso Industrial

1.2.3 Problematica de MSA Uso Publico - Urbano

111 Situacion Deseada del Manejo Sustentable del Acuifero

mn.1 Situacion Deseada del MSA

1m.1.1 Arbol de objetivos y estrategias de solucién uso agricola

m.1.2 Arbol de objetivos y estrategias de solucidn uso industrial

1n.1.3 Arbol de objetivos y estrategias de solucién uso piblico - urbano

IV. Identificacion, Analisis, Evaluacion y Seleccion de Alternativas de Accion.

V.1 Alternativas Identificadas

V.2 Alternativas analizadas

V.3 Escenarios parametricos

v.4 Alternativas dptimas

V.5 Estrategias y politicas aplicables

V. Operacionalizacion de las Alternativas de Accion Seleccionadas.

V.1 Operacionalizacion del PMSA por USO

V.11 Matriz de marco lagico para el uso agricola

V.1.2 Matriz de marco légico para el uso industrial

V.1.3 Matriz de marco légico para el uso publico - urbano

VI. Gestion del Plan de Manejo Sustentable del Acuifero.
V1.1 Agenda de Seguimiento, Gestidn y Reporteo del PMSA
vi.2 Reportes de Gestion con base en Agenda
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Anexo. 5 Definiciones, referencias y anexos
Definiciones

Acuifero: Cualquier formacién geoldgica o conjunto de formaciones geoldgicas
hidraulicamente conectados entre si, por las que circulan o se almacenan aguas del subsuelo
gue pueden ser extraidas para su explotacién, uso o aprovechamiento y cuyos limites
laterales y verticales se definen convencionalmente para fines de evaluaciéon, manejo y
administracién de las aguas nacionales del subsuelo.

Actores: personas o instituciones que afectan con sus acciones u omisiones el manejo
sustentable del acuifero, dentro de este conjunto se considera al usuario directo agrupado
en usos, siendo éstos los que directamente utilizan el recurso hidrico del acuifero.

Cuidado del acuifero: equivale a prevencion, mantenimiento y conservacion del acuifero
para lograr su estado dptimo.

Uso del acuifero: equivale a utilizacién, aprovechamiento y/o explotacidn del acuifero como
es referido en muchos parrafos en la LAN.

Desarrollo social y econdmico: es la capacidad de satisfacer necesidades sociales vy
econdmicas presentes y futuras en términos de calidad y niveles de vida de la poblacién.
Manejo sustentable del acuifero: conjunto interdependiente de acciones para usar y cuidar
el acuifero manteniéndolo en un estado éptimo que no altere su ecosistema y permita tener
agua accesible para el desarrollo humano hoy y en el futuro. Conceptos que podemos tomar
como equivalentes son gestion del acuifero y manejo integral del acuifero.

Soluciones: son las decisiones para el manejo sustentable del acuifero operacionalizadas,
en términos de estrategias, objetivos, proyectos y métricas.

Sistema Integral para el Manejo Sustentable del Acuifero (SIMSA): es el conjunto de
actores interdependientes con funciones orientadas al manejo sustentable del acuifero.
Plan de Manejo Sustentable del Acuifero (PMSA): es el documento que contiene el estudio
detallado de las condiciones de un acuifero, desde el reconocimiento de su problematica
hasta el planteamiento de la solucién general y particular, debidamente valoradas vy
consensadas para el bien del acuifero.

Programa Operativo para el manejo Sustentable del Acuifero (POMSA): conjunto de
informacidn referente a la situacidn actual, problematica, situacion deseada y alternativas
de solucidn operacionalizadas para el manejo sustentable del acuifero.
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Siglas

CCA: Consejo Consultivo del Agua.

CEAG: Comisidn Estatal del Agua.

CFE: Comision Federal de Electricidad.

IEG: Instituto de Ecologia del Estado de Guanajuato.

IMTA: Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua.

INE: Instituto Nacional de Ecologia.

PROFEPA: Procuraduria Federal de Proteccidn al Ambiente.

PROPAEG: Procuraduria de Proteccidon al Ambiente del estado de Guanajuato.

SAGARPA: Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion de México.

SEMARNAT: Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales.
SDA: Secretaria de Desarrollo Agropecuario del Estado de Guanajuato.
SMN: Servicio Meteoroldgico Nacional.
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